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红层地区浅层地下水勘查评价技术要求 

（1∶50000） 

1 范围 

本标准规定了红层地区浅层地下水勘查评价的性质、目的任务、调查内容、技术方法、工作精度、

资料整理、图件编制、报告编写与成果内容等要求。 

本标准适用于我国年降雨量较充沛的红层分布区，以解决农村分散供水为目的的地下水勘查评价工

作。也可供其它条件类似的地区参照使用。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的

修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。 

GB/T 14158－1993  区域水文地质工程地质环境地质综合勘查规范（1∶50000） 

GB/T 14175－1993  水文地质术语 

GB/T 14848－1993  地下水质量标准 

GB 15218－1994    地下水资源分类分级标准 

GB 50027－2001  供水水文地质勘察规范 

GB 50296－1999    供水管井技术规范 

农村实施《生活饮用水卫生标准》准则（全国爱卫会／卫生部1991年5月3日颁布） 

地下水资源图编图方法指南  国土资源部环境司 2000年12月 

3 术语和定义 

下列术语定义适用于本标准。 

3.1  红层  red rock 
指中新生代以泥岩、泥质粉砂岩、砂岩为主的红色陆相碎屑岩层。 

3.2 红层浅层地下水 shallow buried water in red rock 
指埋深在15～30m以内赋存于砂、泥岩中的孔隙、裂隙地下水，主要包括风化带孔隙裂隙水、溶蚀

孔洞水、浅埋藏层间承压水、桌状、台阶状低山深丘上层滞水。 

3.3 小口径浅井 small diameter borehole 
指口径不小于 130mm，井深 30m 以内的钻孔管井。 

3.4 宜井区 area suitable for small diameter borehole 
特指红层浅层地下水单井出水量＞0.5t/d，井深一般不超过30m，水质满足农村饮用水卫生标准的

区域。 

3.5 非宜井区 area not suitable for small diameter borehole 
特指红层浅层地下水单井出水量＜0.5t/d，或水量满足＞0.5t/d，但井深超过30m，或水质不能满

足饮用水卫生标准的区域。 

3.6 资源更新率 turnover rate of reserves 
指开采资源量（包括规划布井开采量、已建井开采量）与储存资源量之比。 

 



  

 

4 总则 

4.1 性质 
红层地区浅层地下水勘查评价是以解决农村分散供水的一项公益性、专门性的水文地质工作。 

4.2 目的 
查明红层地区浅层地下水水文地质条件，评价浅层地下水的水质、水量及开采条件，为红层地区浅

层地下水开发利用规划及工程设计提供科学依据。 

4.3 任务 
4.3.1 查明红层地区岩层风化带分布与厚度变化，调查地质环境条件以及井泉和风化裂隙特征，确定

含水介质结构，划分浅层地下水类型、宜井区和非宜井区以及富水性； 

4.3.2 查明浅层地下水的补给、径流和排泄条件，地下水水质、水量及动态变化特征； 

4.3.3 计算地下水天然补给资源，评价地下水可开采资源和地下水储存资源； 

4.3.4 提出红层地区浅层地下水开采利用区划建议； 

4.3.5 建立红层地区浅层地下水勘查评价数据库。 

4.4 基本要求 
4.4.1 以 1∶200000 水文地质调查资料为基础，以地面调查为主，辅以遥感解译、物探、钻探、地下

水动态监测、取样测试、综合研究等手段，充分应用新技术新方法。 

4.4.2 工作部署要根据调查区地质、水文地质研究程度、水文地质条件和调查区的干旱缺水状况合理

布置。 

4.4.3 工作区一般以县市（区）行政区域或完整水文地质单元为单位。工作精度为 1∶50000。 

4.4.4 红层地区干旱缺水程度应根据缺水人数的比例、平水年缺水天数、干旱缺水天数划分，见表 1。 

4.4.5 红层地区浅层地下水的富水性应根据地下水水量和供水目标划分，见表 2。 

4.4.6 红层地区浅层地下水勘查区应根据区内水文地质条件和前人研究程度以及干旱缺水状况划分。

不同勘查区工作定额见表 3。 

表1 干旱缺水程度分区 

分区 

 

指标 

严重缺水区 中等缺水区 一般缺水区 

缺水人数比例（％） ＞60 20～60 ＜20 

平水年缺水天数（天） ＞40 20～40 ＜20 

干旱年缺水天数（天） ＞100 30～100 ＜30 

表2 红层地区浅层地下水的富水性分级表 

水量分级 
单井出水量

m
3
/d 

供 水 目 标 

Ⅰ ＞20 小场镇和抗旱保苗用水。 

Ⅱ 5～20 中心村、农居大院、小型企业及庭院经济用水。 

Ⅲ 0.5～＜5 分散单户、多户人畜饮水。 

Ⅳ ＜0.5 一般不宜开采。 
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表3 勘查区每 100km
2
工作定额表 

   勘查内容 

 

类别 

遥感 
地面调查 

(点) 

实测剖面 

(条) 

物探 

(点) 

勘探浅孔 

(个) 

水/岩样 

(组) 

重点勘查区 区段 50～100 10～20 20～30 100～150 20～30 

一般勘查区 全区 20～50 5～10 / 3～6 3～10 

备注 
1、重点勘查区一般选择有代表性、典型性、可以类比的小流域，每个县市选择2～3个。2、各种

工作定额可以根据区内的水文地质条件和前人研究程度适当增减。 

5 设计书编制与审批 

5.1 设计书编制 
5.1.1 设计书编写的依据 

a) 项目任务书； 

b) 水文地质条件、缺水现状； 

c) 有关技术和经费预算标准； 

d) 主要技术工作定额按照表 3 确定。 

5.1.2 设计编制的要求 
5.1.2.1 根据项目任务与要求，按工作区水文地质特点，有针对性地开展设计前的调查研究和野外踏

勘工作，系统搜集有关资料，作为编制设计的依据。应搜集的资料主要有: 

a) 基础地质：主要包括地层岩性、地貌、地质构造及地质研究成果； 

b) 水文地质：区内水文地质调查、水源地勘察成果及有关水文地质研究成果； 

c) 气象水文：包括工作区多年及月降水量、春、夏伏旱的时段和连续时间等；水文资料包括水系

分布、河川流域面积，年及月平均径流量、平均流量等。 

d) 地下水开发利用：地下水开发的历史及现状，开采井的数量、分布、取水层位、开采量及用途，

水资源供需矛盾、地下水开发与利用潜力等。 

e) 国民经济现状、发展规划及其对水资源的需求：按行政区划收集社会经济现状和发展规划，农

村干旱缺水的现状和地下水资源的供给状况等。 

5.1.2.2 对收集的主要资料进行综合分析,分门别类，建表造册。遵照附录 B 中表 B.1 的规定，列出目

录清单和研究区内存在的主要问题，确定踏勘路线。 

5.1.2.3 编制水文地质研究程度图和有关的基础图。并把搜集的资料录入计算机，逐步建立红层地区

浅层地下水勘查评价数据库。 

5.1.2.4 设计书编制要达到工作布置合理、技术方法可行、章节安排合理，附图、附表齐全，经费预

算合理、组织管理和质量保证措施有效。 

5.1.3 设计书编写内容 
见附录A。 

5.2 设计书审查与审批 
设计书审查工作由任务书下达单位组织进行。审查通过的设计书由任务下达单位批准后组织实施。 
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6 勘查方法、内容及要求 

6.1 遥感解译 
6.1.1 目的 

从遥感图像中最大限度地提取常规地面调查难以获取的各种地质和生态环境信息，以增强调查工作

的预见性和目的性，指导水文地质测绘，减少野外工作量，提高调查工作的效率和成果质量。 

6.1.2 基本要求 
6.1.2.1 遥感图像应以选用能满足实际需要的多平台、多类型、多分辨率、多时相的遥感图像数据。

一般可选用 ETM
+
（或 TM）、SPOT、中巴地球资源卫星以及高分辨率的卫星图像数据。 

6.1.2.2 遥感解译工作应先于水文地质测绘，并贯穿于项目的全过程。通过资料收集、遥感图像处理

及制作、室内解译、野外验证、成果图件的编制及文字报告的编写等遥感工作程序和方法，有针对性地

开展遥感解译工作。其中室内解译包括初步解译、详细解译和综合解译三个步骤，分别对应区内水文地

质调查工作的设计书编制、水文地质测绘和成果编制三个阶段。 

6.1.2.3 对室内解译成果必须进行野外验证，修正解译标志，补充和修改解译中的误判、漏判。野外

验证应与水文地质调查紧密结合，一般采用路线控制和统计抽样检查的方式进行。验证内容包括解译标

志检验、室内解译结果的验证等。 

6.1.2.4 有条件时可根据遥感影像信息，借助计算机技术判别地表植被覆盖类型，半定量求取相关水

文地质参数。 

6.1.2.5 对地质、水文地质问题研究有重要指示意义的特殊影像，应选定重点地段进行多时相遥感资

料的动态监测分析。 

6.1.2.6 运用遥感（RS）、全球卫星定位系统（GPS）、地理信息系统（GIS）等技术，编制遥感影

像地图，实现水文地质信息的三维可视化。 
6.1.3 遥感解译内容 
6.1.3.1 地貌基本轮廓、成因类型和主要微地貌形态组合及水系分布发育特征，判定地形地貌、水系

特征与地质构造、地层岩性及水文地质条件的关系。 

6.1.3.2 主要构造形迹的分布位置、发育规模及展布特征，特别是活动断裂及节理裂隙密集带。判定

地质、水文地质条件与地质构造的关系。 

6.1.3.3 河流、湖泊、库塘等地表水体的分布，分析其对水文地质条件的影响。 

6.1.3.4 浅层地下水的埋藏区和非埋藏区。 

6.1.3.5 生态环境类型（包括森林生态、农业生态、人居生态、湿地生态等）。 

6.1.4 遥感解译方法 
6.1.4.1 采用以计算机监督分类、人机交互式解译与目视解译相结合的综合解译方法，在计算机自动

分类基础上，采用人机交互式解译，修正自动分类结果。 

6.1.4.2 遥感解译时采用从已知到未知，从区域到局部，从总体到个别，从定性到定量，按先易后难，

循序渐进，不断反馈和逐步深化的方法进行工作。 

6.1.5 成果资料 
遥感解译应提交以下成果资料： 

a) 遥感解译文字报告； 

b) 遥感影像地图； 

c) 地下水埋藏区分布图； 

d) 地貌分区图； 

e) 生态环境类型分区图； 

f) 代表性解译卡片； 

g) 其它。 
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6.2 水文地质测绘 
6.2.1 目的 

水文地质测绘是以地面调查为主，对地下水和与其相关的各种现象进行现场观察、描述、测量、编

录和制图的一项综合性工作。是为了深入研究红层地区浅层地下水的补给、径流、排泄条件和地下水的

水质、水量，为合理开发利用及保护规划打下坚实的基础。 

6.2.2 基本要求 
6.2.2.1 野外工作底图必须采用 1∶50000 或 1∶25000 比例尺的最新地形图 

6.2.2.2 在相同或更大比例尺地质测绘基础上进行，在未进行地质测绘地区应同时进行同比例尺的地

质、水文地质测绘。 

6.2.2.3 按数据库建库要求采集数据。 

6.2.2.4 控制性观测点和重要地质、地貌、水文地质点采用手持 GPS 定位。 

6.2.2.5 宽度＞500m 或面积＞0.25km
2
的地质体均应正确表示于图上。 

6.2.2.6 以路线穿越～观测点法为主，必要时辅以界线追索法。 

6.2.3 调查方法 
6.2.3.1 鉴于本项目是专门性水文地质调查,在调查方法上采用重点小流域调查和一般调查相结合,用

重点小流域调查成果类比其他相似地区。 

6.2.3.2 重点小流域调查 

在重点勘查区内选择有代表性、典型性的小流域进行调查（每个县（区）域内选择2～3个），进行

典型地层剖面测制、了解可溶岩分布，划分含水层组类型，详细查明浅层地下水补给、径流、排泄特点

和地下水富集规律，划分宜井区和非宜井区。同时布置勘探孔和一定的物探工作量，探明含水层厚度、

地下水位埋深、水质水量及富水性特点，用以类比其它条件相似地区。  

6.2.3.3 一般区调查 

采用路线调查，结合遥感解释资料穿越不同水文地质单元，基本查明全区水文地质条件、缺水状况，

圈定宜井区和非宜井区的分布范围和采集控制性水样。 

6.2.3.4 定点描述 

各种调查点必须按统一记录卡片要求详细记录，见附录B。 

6.2.4 调查内容  
6.2.4.1 基础地质 

6.2.4.1.1  地层岩性：在 1∶50000～1∶200000 地质、水文地质调查成果的基础上，结合遥感解译、

重点调查地层岩性在各种具体条件下对浅层地下水的控制程度，调查内容有： 

a) 红层砂、泥岩、砾岩的组合、软硬相间和厚薄相间的数量关系、含水性能，界面处出露的泉水

等地下水赋存特征。 

b) 红层中单一砂岩、砾岩等硬脆岩层的构造裂隙及其密集带构成的较为集中的赋存块段及其含水

系统，查明其形成承压水的岩性条件。 

c) 易风化的泥质砂岩、泥岩的风化程度调查，划分全风化、强风化、半风化岩石，查明其分布、

厚度等，了解风化带网状裂隙水的赋存条件及相对富集地段。 

d) 含钙砂岩及砾石成分主要为灰岩的砾岩调查其分布范围，胶结类型，富钙程度和胶结物成分，

溶蚀程度，溶孔、溶隙、溶洞之间的联通性及发育规律。尤其应注意具有蜂窝状溶蚀孔洞的可

溶地层的岩性、层位标志、稳定性及其富水性。 

e) 了解地层中脉状石膏等含盐矿物的分布特征。注意井、泉水质与含盐矿物有关的水化学异常。

对有盐卤水分布的地区，要概略了解盐卤水的性质、埋藏条件、分布情况与地层岩性的关系。 

f) 在沟谷地带，应通过测绘确定松散沉积物的分布及成因类型，组成成份、渗透性、含水状况，

了解与下伏红层地下水的互补关系。 



  

 
6 

g) 地层和含水层划分，一般调查应划分到“组”或地层段，有重要供水意义的含水层，应单独勾

画表示。重点调查应划分至各主要含水层或含水组合层。对第四纪覆盖层，应按其年代成因类

型、物质组成进行填图。 

6.2.4.1.2  地形地貌：采用 1∶50000 数字地形图，按照遥感影像特征进行地形地貌类型划分和分区图

编制；在没有 1∶50000 数字地形图的区域，将 1∶50000 地形图数字化后按前述方法分区；并通过野外

调查校核确定。丘陵山地和谷地是红层区主要的地貌类型，按切割深度可划分为：高丘（相对高差 100～

200m）、中丘（相对高差 50～100m）、低丘（相对高差 20～50m）、缓丘（相对高差<20m）。 

主要调查内容: 

a) 丘（山）间谷地、低地，应查明其地质结构，了解地下水与地表水的补给排泄关系。搜集水文

气象资料，确定地下迳流模数、渗入系数，为计算地下水资源和评价含水层富水性提供依据。 

b) 调查研究丘（山）间谷地的成因、分布范围、汇水面积、坡降等，分析地下水汇流条件。 

c) 调查沟谷等负地形在纵向上的宽窄变化，谷坡高度、坡度，主支沟交叉情况，谷沟的现代侵蚀、

堆积作用等。 

6.2.4.2 水文地质 

6.2.4.2.1 调查上层滞水、浅层风化裂隙水、浅层层间裂隙水、裂隙孔洞水的分布范围、补给、迳流

及埋藏条件，含水层厚度、岩性岩相组合、含水介质类型、地下水水质、赋存条件和富集规律。在遥感

解译确定风化带裂隙水埋藏区的基础上，通过野外调查校核确定宜井区和非宜井区。 

6.2.4.2.2 调查管井和民井的分布（位置和地面高程），井的深度、结构、地层剖面、开采层位，水

位、水量、水温、水质及其动态变化情况。 

6.2.4.2.3 调查泉的类型、分布（位置和出露高程）、出露条件，含水层位、补给来源，泉的流量、

水温、水质，搜集或访问泉水动态及利用情况。 

6.2.4.2.4 地下水补给、径流、排泄调查 

地下水补给、径流、排泄调查主要内容有： 

a) 调查地下水的补给来源、补给方式或途径，补给区分布和补给量，地下水径流分带规律和流向；

地下水的排泄形式、排泄途径和排泄区（带）分布；不同含水层之间、地下水和地表水之间的

水力联系；选择代表性河段通过地表测流调查来研究地表水与地下水之间的转化关系和转化

量。 

b) 调查水库、塘堰分布与规模、水位、以及地表水体与地下水的水力联系。 

c) 调查地表溪流的分布、汇水面积，进行枯水期测流，结合水文地质条件计算枯期迳流模数。 

6.2.4.3 地下水开发利用调查 

地下水开发利用调查主要包括： 

a) 调查统计红层地区目前饮用地下水、地表水的现状。 

b) 了解地下水开采历史和现状，地下水开采量和地下水位、水质的动态变化。 

c) 了解地下水开采有否诱发环境地质问题。 

6.2.4.4 水源地保护和生态环境调查 

调查浅层地下水开发利用对生态环境的影响程度，提出地下水开采的保护措施。 

6.2.5 提交成果 
提交成果主要有： 
—— 野外实际材料图； 

—— 各类地质、水文地质调查卡片； 

—— 实测剖面图； 

—— 典型小流域调查总结报告； 

—— 各种照片。 
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6.3 水文地质物探 
6.3.1 目的 

用于测绘工作难以解决问题的地段和需要初步探测的地段，为进一步查明水文地质条件提供依据。 

6.3.2 主要任务 
6.3.2.1 确定浅层含水层的岩性、基岩风化厚度； 

6.3.2.2 初步确定地下水埋藏深度和咸淡水界面。 

6.3.3 基本要求 
6.3.3.1 以布置在重点勘查区和典型小流域内为主。 

6.3.3.2 物探测线和测点应尽量垂直勘查对象的总体走向或水文地质条件变化大的方向；剖面应与已

设计的勘探剖面一致。 

6.3.3.3 被探测对象的相邻介质对同一物性参数有明显差异，被探测对象有一定规模，有干扰因素存

在时仍能分辩出被探测对象引起的异常，地形、植被的影响不致造成野外工作不能开展。 

6.3.3.4 根据工作区地形、地貌、探测对象的物理条件和几何尺度以及交通条件，确定物探方法和仪

器设备，对于单一方法不易判定的或较复杂的水文地质问题，宜采用二种或二种以上方法的综合物探。 

6.3.3.5 物探方法及应用范围见表 4。 

6.3.3.6 编制物探工作设计。 

6.3.3.7 野外作业中工作参数的选择、检查点的数量、观测精度、测地工作、仪器的定期检查、操作

和记录等都应符合有关物探规范要求。 

6.3.4 提交成果  
6.3.4.1 物探成果报告。 

6.3.4.2 物探解释剖面图。 

表4 常用物探方法及应用范围表 

 
探测深度 常用物探方法 

＜30m 电测深、电剖面法 

≥30m 电测深、激发极化 

 

 

 

 

6.4 水文地质钻探 
6.4.1 目的与任务 
6.4.1.1 了解浅层地下水的含水层岩性的结构特征、风化带厚度、地下水埋藏深度和地下水水量； 

6.4.1.2 进行简易抽水试验，获取含水层的各种水文地质参数； 

6.4.1.3 采取水样，评价地下水水质； 

6.4.1.4 利用钻孔监测地下水动态或建成开采井。 

6.4.2 水文地质钻探布置要求 
6.4.2.1 在遥感解译、水文地质测绘和以往勘探资料的基础上合理布置勘探线。 

6.4.2.2 勘探孔布置必须目的明确，探采结合，并进行充分论证。 

6.4.2.3 勘探孔的布置必须满足查明水文地质条件、地下水资源评价的需要。 

6.4.3 勘探孔主要技术要求 
勘探孔主要技术要求见表5。 

6.4.4 钻孔处理 
6.4.4.1 干孔或垮孔：应进行封闭处理。 

6.4.4.2 探采结合井的应按以下要求进行： 

a) 口径，一般开口口径φ172mm，终孔口径不小于φ130mm。 

b) 根据孔内岩性结构确定下管(滤水管、井壁管、沉砂管)。 
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c) 成井管必须选择无毒、耐腐蚀及有较高强度的管材，口径不小于φ127mm。 

d) 滤水管的形式以圆、条型或桥式为主，孔隙率为 15～20％，滤水管必须安置在主要含水段，累

计长度视含水层厚度而定，一般 5～10m。沉砂管的长度不少于 2m，管底封闭。 

e) 井口覆盖层孔段必须用海带止水，然后用优质粘土捣实封填，并用 C20 砼砌成高出地面 0.5m

的井台，防止地表水直接渗入和固定井管。 

f) 采用水泵抽水震荡洗井、高压水泵冲孔洗井或小型空压机洗井。 

g) 洗井必须用清洁水源，达到水清砂净；井底沉砂厚度必须小于井深的 5％。 

h) 根据水量安装不同规格的抽水设备(螺杆泵、QJ 型深井潜水泵)。 

 

表5 勘探孔主要技术要求 

项目 主   要   技   术   要    求 

孔深 钻孔深度一般控制在15～30m。 

孔径 φ172mm开孔，终孔口径不小于φ130mm。 

钻进冲洗

介质 

根据地层性质、水源条件、施工要求、钻进方法、设备条件等正确选择清水或清水基冲洗液作为钻探

冲洗介质 

岩芯 
①勘探钻孔都应采取岩芯，采取率应大于50％。②岩芯应填写回次标签并编号，装入岩芯箱保管；③

岩芯应以钻进回次为单元，进行地质编录； ④终孔后岩芯按设计书要求进行处理。 

取样 按设计书要求采取地下水、岩样品。 

孔位 勘探钻孔应用GPS测量坐标和孔口高程。 

止水 孔口管均应按设计书和技术要求进行止水，并应进行止水效果检查。 

抽水 
①当钻孔涌水量很小（单位涌水量＜0.03L/s·m）时，可用容积法测量水量并测定水位恢复时间； 

②当钻孔涌水量相对较大时，可选用相适应的QGD单相螺杆泵、QJ型深井潜水泵等进行抽水试验。 

孔深 钻孔终孔时校正孔深，最大允许误差为千分之一。 

简易水文

地质观测 

所有钻孔在钻进过程中必须做好简易水文地质观测：①观测孔内水位，①记录钻进中出现的异常现象。

6.4.5 勘探孔成果 

勘探钻孔结束后宜提交以下资料： 

a) 钻孔设计书； 

b) 钻孔成果综合图表； 

c) 抽水试验成果表； 

d) 水质分析成果表； 

e) 简易水文地质观测记录； 

f) 钻探施工总结。 

6.5 简易抽水试验 
6.5.1 抽水试验的任务 

a) 确定单孔出水量； 

b) 确定含水层的水文地质参数； 

c) 采取水质分析测试样品。 

6.5.2 基本要求 
a) 一般以单孔简易抽水试验为主； 

b) 简易抽水试验时，动水位宜在抽水开始时观测一次和抽水后观测一次。 

6.5.3 抽水试验及单井出水量计算 
单井出水量＞20m

3
/d应按GB50296－99要求进行抽水试验，＜20m

3
/d抽水试验采取以下简易抽水形式
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估算单井出水量： 

a) 疏干抽水法：一次降深抽水至疏干掉泵为止，观测水位恢复时间至初始静止水位。按水位恢复

时间容积法测定。单井日出水量（Q日）计算公式如下： 

1440×
+

=
恢抽

疏
日 tt

Q
Q （单位为：m

3
/d） 

t抽——为一次性疏干抽水的时间（min，系数为每日1440 min） 

t恢——为一次性疏干抽水后水位恢复至初始水位的时间（min） 

Q疏——为一次性疏干抽水的出水量（可用容器法测定，单位换算为m
3
） 

b) 稳定流量法：采用一次最大降深测定出水量，按 2 次抽水时间确定稳定出水量，抽水结束，观

测恢复水位进行校核。单井日出水量（Q 日）计算公式如下： 

1440×=
t
VQ日

（单位为：m
3
/d） 

t——为稳定时间（两次重复抽水，同等出水量所需时间（min），相差小于5％视为稳定） 

V——稳定出水量（容积法或三角堰测流法，单位换算为m
3
） 

6.5.4 提交成果 
抽水试验观测记录表，现场应绘制流量、水位历时曲线。 

抽水试验结束后，应对所有观测资料进行检查、校核，绘制各种关系曲线图，计算水文地质参数，

编制抽水试验综合成果表，编写抽水试验工作小结。 

6.6 地下水动态监测 
6.6.1 目的与任务 
6.6.1.1 查明地下水水位、水量和水质的变化规律及发展趋势； 

6.6.1.2 查明地下水动态变化的影响因素，确定地下水动态类型； 

6.6.1.3 了解与地下水开采有关的环境地质问题。 

6.6.2 监测点布置基本要求 
6.6.2.1 主要布置在重点勘查区，应能控制地下水动态变化规律； 

6.6.2.2 应沿地下水径流方向布置； 

6.6.2.3 深度必须达到所要监测到的水位；监测孔管径一般不应小于 130mm；每个监测点的地理坐标

应用仪器实测； 

6.6.2.4 监测时间应控制在 1 个水文年。 

6.6.3 监测项目及技术要求 
6.6.3.1 包括地下水水位、水质、水量、水温的观测。 

6.6.3.2 地下水位监测必须测量其静止水位，水位测量应精确到 mm。一般每 10d（每月 10 日、20 日、

月末）监测一次，对有特殊意义的监测孔，可加密监测。若监测井为长年开采井，可测量动水位，但每

月必须有一次静止水位监测数据； 

6.6.3.3 地下水水温监测每月进行一次，并与水位同步监测，水温测量误差小于 0.5℃，同时监测气温。 

6.6.3.4 地下水水质和水量监测频率宜为每年两次，在丰水期（７～９月）和枯水期（１～３月）各

采样 1 次，初次采样分析须包括农村实施《生活饮用水卫生标准》准则的除游离余氯外的全部分析项目，

以后可做专项分析。 

6.6.4 资料整编与成果 
6.6.4.1 资料整编 

6.6.4.1.1 地下水监测所获得的资料必须及时整理，并录入计算机，建立地下水动态数据库。地下水

监测资料整理包括日常整理、年度整理以及调查结束时的整理。 
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6.6.4.1.2 建立动态监测点档案卡，对新增的监测点必须随时收集资料予以补充。 

6.6.4.1.3 监测资料必须经过核对、审查，经审查核实的资料方可录入计算机，并绘制水位、水温、

水质等动态过程线。 

6.6.4.1.4 野外监测资料必须及时抽查、核对，发现问题及时处理，野外监测资料抽查应每半年进行

一次，并在野外记录表上进行标注。 

6.6.4.1.5 野外记录、年报表按监测点类型依次装订成册。 

6.6.4.1.6 编制地下水动态总结，绘制地下水动态曲线。 

6.6.4.2 提交资料与成果 

提交资料与成果有： 

a) 监测点分布图； 

b) 监测点档案卡片； 

c) 监测野外记录表； 

d) 动态曲线图； 

e) 监测总结。 

6.7 水岩样采集与分析 
6.7.1 目的与任务 
6.7.1.1 测定地下水与地表水的物理性质、化学成份、毒理指标、细菌指标、为饮用水质评价提供依据； 

6.7.1.2 划分地下水化学类型，研究浅层地下水地球化学特征及其垂向和水平分带特征。 

6.7.2 采样范围与要求 
6.7.2.1 一般工作区应在不同的水文地质单元控制性采集水样； 

6.7.2.2 勘探井简易抽水结出后必须采集水样； 

6.7.2.3 地下水动态监测点必须采集水样。 

6.7.2.4 采样数量控制在勘探井的5％,规划井的 3％采取为宜。 

6.7.3 水质分析项目 
水质分析项目按照农村实施《生活饮用水卫生标准》准则执行。除游离余氯不分析外主要包括： 

—— 感官性状和一般化学指标：色（度）、浑浊度（度）、肉眼可见物、pＨ、总硬度、铁、锰、

氯化物、硫酸盐、溶解性总固体； 

—— 毒理学指标：氟化物、砷、汞、镉、铬（六价）、铅； 

—— 细菌学指标：细菌总数、总大肠菌群 19 项。 

6.7.4 可溶盐分析 
在含膏盐分布的红层地区，采集岩样分析可溶盐成份和含量、分析膏盐分布与地下水的分布关系，

采样数量根据实际情况确定,主要分析项目有: Ca2+、Mg2+、Na++K+、SO4
2-、CL-、CO3

2-、NO-
3、R2O3、

SiO2、S等。 

7 评价内容及要求 

7.1 地下水资源评价 
7.1.1 资源类型：包括天然资源、储存资源和可采资源。 

7.1.1.1 块段划分 

a) 计算范围应与县（市、区）域行政区划或者流域一致。 

b) 在县（市、区）或内以地貌单元为主划分一级计算区；再根据不同区域次级地貌、富水性和水

文地质差异划分为若干计算块段。 

7.1.1.2 计算方法 

7.1.1.2.1 天然资源 

a)降雨入渗系数法 
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Q=F·α·X 

式中： 

Q——降雨入渗补给量（m
3
/a） 

F——降雨入渗面积（m
2
） 

α——入渗系数 

X——降雨量（m） 

红层沟谷地区，地下水径流条件较差，在以垂直补给为主的风化带裂隙潜水分布区，降雨入渗补给

量可用下式计算： 

Q=μ·F·∑△h 

式中： 

μ——潜水含水层的给水度 

∑△h——一年内每次降水后，地下水位上升之和（m） 

农田灌溉水和人工漫灌水的入渗补给量，可根据灌入量，排放量减去蒸发量及其它消耗量进行计算。 

7.1.1.2.2 储存资源 

a)浅层含水层储存资源量 

W=μ·ν 

式中：  

W——地下水的储存资源量（m
3
） 

μ——潜水含水层的给水度 

ν——潜水含水层的体积（m
3
） 

b)较深层承压水含水层弹性储水量 

W=F·S·h 

式中： 

W——地下水弹性储存资源量（m
3
） 

F——含水层面积（m
2
） 

S——弹性释水系数 

H——水头高度（m） 

7.1.1.2.3 可采资源 

用平均布井法计算 

Q开=n·Qo 

式中：  

Q开——地下水可开采资源量（m
3
/d） 

Qo——分散农户浅井单井出水量（m
3
/d） 

n——平均布井数（个） 

n=F/4R2
 

式中： 

F——宜井区面积（m
2
） 

R——分散农户浅井单井影响半径（m） 

7.1.2 参数确定 
7.1.2.1 宜井区确定  单井出水量≥0.5m

3
/d,遥感解译的埋藏区、野外调查、勘探井综合确定。 

7.1.2.2 给水度和释水系数 

利用1∶200000区域水文地质普查资料（以下简称1∶200000资料）；根据抽水试验资料，按漏斗疏

干法计算；条件允许，根据非稳定流试验法计算；取样、按试验法求取。 
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7.1.2.3 降雨入渗系数 

根据1∶200000资料结合植被变化情况确定；利用降水过程前后地下水位观测资料计算；选用经验

数据。 

7.1.2.4 径流摸数 

利用1∶200000资料；选择典型小流域进行枯季测流计算；或对两方面资料进行综合对比选用。 

7.1.2.5 影响半径和渗透系数 

通过勘探孔抽水试验资料计算确定。 

7.2 地下水资源保证程度评价 
7.2.1 天然资源的保证程度 

用保证率表示。结合地下水动态、多年水文、气象资料综合分析，以95％、75％、50％的保证率计

算特征年份（丰、平、枯）降雨条件下的天然资源保证量。 

7.2.2 可采资源的保证程度 
用利用率表示： 

可

规

Q
Q

P =
 

式中： 

P——可采资源利用率 

Q规——地下水规划开采量（m
3
/a） 

Q可——地下水可采资源量（m
3
/a） 

P值判别指标如下： 

P ≤ 0.3           保证程度高 

0.3＜ P ≤0.7      保证程度较高 

0.7＜ P ＜1        有保证 

P ≥1             无保证 

7.2.3 储存资源的保证程度 

W
Q

G 规=
 

式中： 

G——储存资源的保证程度 

Q规——规划开采资源量（m
3
/a） 

W ——储存资源量（m
3
） 

G值得的判别指标与P值相同 

G ≤0.3         保障程度高 

0.3＜ G ≤0.7    保障程度较高 

0.7＜ G ＜1      有保障 

G ≥1           无保障 

7.3 地下水水质评价 
7.3.1 基本要求 
7.3.1.1 在调查地下水的物理性质、化学成份、卫生条件和变化规律基础上，结合水文地质条件分区、

分质评价。 

7.3.1.2 对红层地区浅层地下水饮用水进行评价。 
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7.3.2 地下水水质评价 
按照农村实施《生活饮用水卫生标准》准则评价，划分为：一级：期望值、二级：允许值、三级：

缺乏其它可选择水源时的放宽限值进行评价。 

7.3.3 地下水质量评价 
7.3.3.1 按GB/T14848－93 的规定进行分类评价。 

7.3.3.2 以地下水水质勘查分析资料和水质监测资料为基础，评价方法采用单项组分评价和综合评价。 

7.3.3.3 地下水质量评价可使用两次以上的水质监测资料进行，也可根据实际情况，使用全年平均值和

多年平均值或分别使用多年的枯水期、丰水期平均值进行评价。 

7.3.3.4 应阐明地下水是否可以饮用,有否受到污染、污染程度如何、污染区的分布状况以及造成污染

的原因及可能的发展趋势。 

8 地下水开采利用区划内容和要求 

8.1 基本要求 
8.1.1 按县级行政区乡进行区划； 

8.1.2 与当地相关规划相衔接； 

8.1.3 原则上一户一井或一井多户，井位宜离污染源（渗水厕所、粪坑和垃圾）15m 以远，规划井井

间距应控制在 20m 左右； 

8.1.4 水源水量保证率，严重缺水地区不低于 90％，其它地区不低于 95％。 

8.1.5 供水水质应符合农村实施《生活饮用水卫生标准》准则的要求。 

8.1.6 供水量应满足当地安全用水量和生态环境保护的要求。 

8.1.7 小管井开采供水工程尽可能供水到户。 

8.1.8 规划井成井率不低于 85％。 
8.2 区划内容 
8.2.1 结合新农村建设和县域社会经济发展及缺水、需水的基本情况； 

8.2.2 浅层地下水开采利用条件分析； 

包括地下水时空分布特征、采水工程措施建议。 

a) 根据地下水的分布、埋藏条件及补给、径流、排泄的特征宏观分析地下水宜井区的分布、范围，

确定有开采前景的规划区域。 

b) 应结合调查区的地下水资源开发利用条件（补给资源、储存资源、可采资源），因地制宜，分

区段部署地下水的开采工程措施（小口径取水的井数、井深、施工工艺等）。 

8.2.3 地下水开发对生态环境影响评价 

主要评价由于地下水开发对生态环境的影响，包括： 

a) 现状评价：是对目前未开采地下水条件下，周边生态环境现状进行的分析与评价。 

b) 预测评价：是针对地下水开发利用区划方案下可能引起的生态环境问题的预测分析。 

c）提出合理开发利用地下水资源的保护建议。 

9 成果编制内容和要求 

9.1 数据库建设 
9.1.1 数据库建设应该和勘查工作同步进行，贯穿于勘查评价工作全过程； 

9.1.2 数据库建设应包含可以应用的全部调查和收集获得的资料。内容包括：典型小流域调查、勘探

钻孔、机民井、泉、抽水试验、水文地质参数、地下水动态、地表水测流、水质分析、物探等资料和成

果。 

9.1.3 建立地质构造图、地貌图、实际材料图、水文地质图、地下水水化学图等图形库。 

9.1.4 数据库建设应对资料进行核实校对，保证资料的真实、可靠，并符合有关技术标准或技术要求。 
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9.1.5 建成的数据库应具有数据更新、查询、统计等功能。 

9.1.6 数据库建设按照中国地质调查局数据库建设工作指南要求执行。 
9.2 资料综合整理 
9.2.1 在野外工作全部结束后，全面整理各项实际资料，检查核实其质量和完备程度，整理卷清各类

表格和图件，为成果编制奠定基础。 

9.2.2 资料整理内容包括： 

a) 各种原始记录、表格、卡片、汇总表和统计表； 

b) 钻孔、机民井、抽水试验综合成果表； 

c) 实测剖面； 

d) 各项水文地质试验、室内试验分析资料； 

e) 典型遥感影像图、野外素描图、照片和摄像资料； 

f) 物探成果，遥感解译成果； 

g) 专项研究成果，综合研究小结； 

h) 各类图件，包括野外工作手图、实际材料图、研究程度图、地质图、地貌图、各种单要素图和

综合分析图件等。 

9.3 图件编制 
9.3.1 图件编制的要求 
9.3.1.1 必编图件为实际材料图、地貌图、水文地质图、地下水开采利用区划图；其它图件为选编图件，

可根据勘查区实际情况编制。主要图件比例尺为1∶50000；辅助图件或内容简单、资料少的图件，依据

实用性选定比例尺，也可作为主要图件的镶图。 

9.3.1.2 地理底图采用国家地理信息中心所建1∶ 50000 地理底图综合空间数据库数据，并视工作区情

况，补充公路、铁路、行政区划等现状资料或取舍不相关资料。 

9.3.1.3 编图使用的资料应准确，应采用规范的方法、步骤和统一的图例。参照国土资源部2000 年 12

月编制的《地下水资源图编图方法指南》执行，客观地反映勘查成果。 

9.3.1.4 图面负担应当合理，重点突出、层次分明、避让得当、图面清晰，实用易读。水文地质条件复

杂、研究程度高的地区，可以将综合性图件分解，编制单要素图。 

9.3.1.5 所有图件均应带属性的数字化。 

9.3.2 主要图件  
9.3.2.1 红层地区水文地质图 

水文地质图包括平面图和水文地质剖面图。平面图可以编制综合水文地质图，在多层结构含水层系

统地区也可按各含水层系统单独编制水文地质图。水文地质图基本内容为地下水类型、埋藏条件、单井

涌水量（分级表示）、地下水溶解性总固体含量（TDS,分级表示），地下水边界条件，地下水补给、径

流、排泄条件等。 

9.3.2.2 红层地区浅层地下水开发利用区划图 

该图是红层地区浅层地下水勘查评价的重要图件，是红层浅层地下水开采利用的主要技术依据，其

基本内容主要反映地下水资源的开发利用条件、开发利用现状和可持续开发利用区划。开发利用条件简

要反映地下水类型、宜井区和非宜井区。开发利用区划要反映开发地点、开发层位、开发方式（小口径

管井）和开采量，可采资源利用率、储存资源更新率等数据。 

9.4 成果主要内容 
9.4.1 文字报告 
9.4.1.1 在水文地质勘查、监测、勘探与试验工作的基础上，对所有原始资料和图表进行全面审查，充

分利用所获得的资料，进行综合分析研究。野外工作和原始资料经过主管部门验收认定后编制报告。 

9.4.1.2 报告应内容真实、文字通顺、简明扼要，重点突出、层次清晰、论证充分、结论明确、图文并

茂。 
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9.4.1.3 文字报告编写遵照附录 C的规定编写。 

9.4.2 附图 
水文地质图 

地下水开发利用区划图 

其他图件：例如地貌图、地质图等。 

9.4.3 附件 
红层地区浅层地下水勘查评价数据库及说明书 

遥感解译、物探等工作报告 

专题研究成果报告 

地下水开采利用区划汇总表 
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附 录 A 

（规范性附录） 

设计书编写提纲 

A.1 第一章 前  言 

A.1.1.1 第一节 目的任务：包括任务来源、任务书的主要内容、工作起始时间及成果提交

时间等。 

A.1.1.2 第二节 工作区范围和自然地理条件：包括地理位置、行政区划、座标范围或图幅

及编号、社会经济情况。缺水现状及对地下水的需求。 

A.1.1.3 第三节 已往工作程度：包括已往区域地质、水文地质工作情况和与本次调查评价

有关的成果及存在的问题与不足。 

A.2 第二章  区域水文地质条件 

A.2.1.1 第一节 地质概况：地貌、地层、岩性岩相组合、地质构造等。 

A.2.1.2 第二节 水文地质概况：气象、水文、红层浅层地下水类型及富水性，水化学特征，

补给、径流、排泄、埋藏条件与动态变化特征，存在的水文地质问题等。 

A.3 第三章  工作部署 

A.3.1.1 第一节 工作部署原则：包括总体工作思路、技术路线和部署原则。 

A.3.1.2 第二节 总体工作部署：包括重点和一般区的确定和主要工作内容。 

A.3.1.3 第三节 工作进度安排：包括各时段安排的主要工作内容和工作量。 

A.4 第四章  工作方法与技术要求 

包括对资料收集、遥感解译、水文地质测绘、物探、钻探与试验、动态监测、地下水资

源计算与水量、水质、生态环境保障程度评价，数据库建设以及综合研究等提出具体的工作

方法和技术要求。 

A.5 第五章  实物工作量 

列表说明各类实物工作量 

A.6 第六章  经费预算 

按《有关预算编制标准编写。 

A.7 第七章  组织管理和保证措施 

包括项目组人员组成、分工及管理协调体系（或组织机构），技术装备，工期保证措施，

项目质量保证措施，安全及劳动保护措施。 

A.8 第八章 预期成果 

包括文字报告、相关图件及空间数据库。 

A.9 设计书附图与附件 

图件：研究程度图、交通位置图、工作布置图（以地质图或水文地质略图为底图）、勘

探孔设计图等； 

图层：地形地貌图、行政区划图（以村为单位）、地下水类型图、地质构造与岩性岩相

图、干旱缺水类型图、遥感解译风化带裂隙地下水埋藏区分布图。 

附件：单项工作设计书等。 
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附 录 B 

（规范性附录） 

调查表格式 

表 B.1 红层地区水文地质资料收集登记卡 

统一编号  原始编号  位置分布图 

资料名称  

工作区位置  

X：                    Y： 
地理坐标 

E：                    N： 

比例尺  

面积  

工作起止日期  

工作单位 
 

 

 

资料来源  

成果内容摘要  

目的任务  

投入的主要 

工作量 

 

 

任务完成情况 
 

 

报告结论 
 

 

审批单位及评语 

 

 

 

备注 
 

 

组长：                 填卡人：              填卡时间：             年    月    日 
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表 B.2 水文地质调查表 

统一编号  野外编号  图幅  

X:           Y:  
地理位置 

        省                市（县）   镇
（乡）          村  

地理坐标

E:           N: 

地貌部位 
 

行政代码
 

观察点 

性质 
 样品编号  摄影编号  

地貌 （地貌类型、形态特征、成因、结

构、微地貌与人工地貌、植被景观等） 
 

地层岩性 （地层时代、层序、分布、岩

性颜色、厚度、结构、成分和主要特征、

特殊夹层、岩层产状和接触关系、第四

纪沉积物的裂隙、孔隙、孔洞的发育特

征等） 

 

地质构造 （褶皱、断裂的分布、形态、

规模、产状、序次、级别、组合方式及

所属构造体系，断裂带宽度、充填物和

胶结程度、新构造运动性质、强度，构

造裂隙产状、性质、充填性等）。 

 

水文地质 （地下水类型，含水层与隔水

层岩性、厚度、埋藏条件、分布、补给

与排泄条件等。地表水体形态、水文特

征与地下水关系等） 

 

环境水文地质 （污染现状等）  

沿途描述： 平剖面图： 

组长：            记录：         调查人：         调查日期：       年  月  日 
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表 B.3 红层地区井（泉）调查表 

统一编号  井（泉）野外编号  图幅  行政代码  

X：                       Y： 
地理位置 省      市（县）     镇（乡）      村 地理坐标 

E：                       N： 

地面高程（m）  井台高度（m）  井深（m）  井结构剖面示意图 
井口至水面（m）  地面至水面（m）  水位高程（泉出露高程）（m）  

井结构  井口形状及大小  建井（泉）年代  
泉类型  流出形态  水力特征  

含水层时代及岩性  涌水量（流量m3/d）  取水设备  
地貌部位  动态（水位、水量、水温）  与地表水体关系  

与地质构造关系  用途  水样编号  

 

色：       嗅：      味：      透明度：      电导率：               pH：             Eh： 
水的物理化学性质

水温     ℃ 气温                       ℃ 水的特殊性质  
环境卫生  照片编号及说明  

备注 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

组长：                        记录：                           调查人：                                       调查期：         年    月    日 
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表 B.4 红层地区地下水污染调查表 

统一编号  
野外 

编号 
 图幅  行政代码  

X：            Y： 

位    置 
省            市（县）

          镇（乡）        村 

地理

坐标
E：            N： 

地面高程（m）  地下水出露类型（泉、

井）及名称 
 

地下水位埋深（m）  
含水层名称  地下水位高程（m）  

水文地质特征（含水层

特征、地下水补迳排条

件、水质、水量） 

 

地表水水质及其受三废

污染程度 

 

污染源、污染途迳 

（三废排放量、排放方

式、排放去向） 

 

主要污染物的含量 

及分布范围 

 

对人类生存环境的影响 
 

污染机理及发展 

趋势预测 

 

平剖面图: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

备注：  
 
 

样品 

编号 
 照片编号  

组长：        记录：            调查人：             调查日期：            年    月   日 
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表 B.5 抽水试验孔观测记录表 

统一编号  野外编号  图幅  行政代码  

X:               Y: 
孔位        省                市（县） 

镇（乡）          村         

地理

坐标 E:               N: 

测流仪表 
 
 

地貌部位  
地面高程 

（m） 
 测水点与地面距离（m）  

测深仪表  

试段  抽前孔深（m）  静止水位埋深（m）  

降深次数  
孔半径（mm）  

抽后孔深（m）  静止水位高程（m）  

       组长：               记录（观测）：                    校核：       

观   测   时   间 水  位  观  测  （m） 水 量 观 测 

年 累计 t 

月 日 时 分 （h） （min） 

自测

水点

起 

自地

面起

降深

（S）
管外

水位

堰高（cm）

或水表读

数 

流量 
( l/s ) 

风压

或电

压、

电流 

水温

℃/气
温℃

备 
 
注 
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表 B.6 抽水试验恢复水位观测记录表 

统一编号  野 外 编 号  图幅  行政代码  

X：               Y： 
孔位 省          市（县） 

     镇（乡）       村 
地理

坐标 E：               N： 

地貌部位  地面高程（m）  孔深（m）  

静止水位（m）  测水点与地面距离（m）  孔半径

（mm） 
 

观测时间 

年 累计 t0+t′ 
恢复水位累计 

时间 t′ 

月 日 时 分 （h） （min） （h） （min）

1+t0/t′ 

恢 复 水 位

（ 由 测 水

点算起） 

（m） 

剩余降深

Sr（m）
备注

           

           

           
           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

t0 
为 
抽 
水 
试 
验 
延 
续 
时 
间 
 
 

组长：                       记录（观测）：                          校核： 
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表 B.7      省      县（区）红层地区缺水状况统计表 

乡（镇） 村 名 总户数 
（户） 

总人口 
（人） 

缺水户数 
（户） 

缺水人口

（人） 
幅员面积 
（km2） 

年人均纯收入 
（元） 

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

 
        

        

        

        

        

        

        

填表人                        填表单位                            年   月    日 



 

表 B.8     省     县（区）红层区浅层地下水开采区划表 
 

      乡（镇）        村（编号：     村 ）                                                                  共    页、第    页 

社 人口 
（人） 

需水量 
（m3/d） 相对位置 岩性特征 风化裂隙水埋藏区

补给、径流

条件 
污染源距离

（m） 

设计

井深

（m）

备注 

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

24 

区划设计人（签字）：                                                                       区划日期：    年    月    日 
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附 录 C 

（规范性附录） 

报告编写提纲 

C.1 前言 

包括任务来源、目的任务和意义，任务书编号及其主要要求，项目编码、工作起止时间。工作区已

往地质水文地质研究程度及地下水开发利用现状。调查工作过程以及完成的工作量，调查工作质量评述，

本次调查工作的主要成果或进展。 

C.2 第一章  区域社会经济及农村人饮状况 

包括地理位置、社会经济发展与干旱缺水现状。 

C.3 第二章 地下水形成的自然条件 

包括气象水文，地形地貌，地质构造，地质发展史、新构造运动特征等。 

C.4 第三章 浅层地下水的基本特征 

包括红层浅层地下水类型及含水层（带）的划分，含水层（带）的空间分布及其水文地质特征；典

型小流域及区域地下水的补给、径流、排泄条件及动态变化规律；地下水的水化学特征、咸淡水的分布

污染现状及其变化规律；拟采含水层（带）与相邻含水介质及其它水体之间的水力联系等。 

C.5 第四章 地下水资源评价 

包括评价原则、计算方法、水文地质参数确定，天然资源量计算、可开采量计算及其保证程度论证，

地下水质量评价。  

C.6 第五章 地下水开发利用区划与水资源保护 

包括地下水开发利用条件分析，地下水开采现状及开采潜力评价，开采方案与开采量，地下水开发

环境效应评价。分析地下水开采可能产生的环境水文地质问题，提出保护方案 

C.7 结论和建议 

包括调查工作主要成果，合理利用和保护地下水资源与生态环境的建议，本次工作存在的问题，下

一步工作建议。 

 

 

 

 

 

 


