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! 绪 言
$#)!年 @<+<@.AB4C 与 D<E<F4:: 在 ’矿产勘查

的地球化学(一书中首次指出地球化学填图的重要
意义G>H$ >#I(年 D<E<F4::等出版了世界上第一部地
球化学图集)北爱尔兰地球化学实验图集(G!H$
从 >#I(年至今 &世界上共有 J"余项区域性及

国家性地球化学填图计划已完成&或正在进行$ 但
由于测定的元素很不一致&痕量或次痕量元素信息
不够&以及取得结果不能全球对比&使得绝大部分
地球化学图未能达到 @.AB4C 与 F4:: 预言的那
样&其重要意义尚不能与地质图并驾齐驱$

表 > 列举了 (K 项地球化学填图计划中分析
元素的统计 G(H$ 从表 > 可看到&过去大多数地球化
学填图计划都缺乏远见与慎重考虑& 以及相互协
调$重要元素在相当多计划中都未分析$以 L6 这
样最为普遍的元素为例& 竟还有 ( 项填图计划未
分析$
从表 ! 可看到&过去许多所谓*高水平+的地球

化学填图计划中一些非常重要的痕量或次痕量元

素如 M7,MC,M3,N/,OP,@7,QR,E:,E4,E6,F 等检
出限都太高G(H&这样的数据或图&所提供的信息量太
少!图 >"&这可能是国外许多地球化学填图计划未
能在战略性矿产勘查中发挥作用的重要原因$

全球地球化学填图

谢学锦

!中国地质科学院地球物理地球化学勘查研究所"河北 廊坊 &)J&&&#

提要!作者指出了 >#I( 年至今世界上 J& 余项地球化学填图计划中普遍存在的缺陷大都涉及分析问题$ >#KK7>##!
年实施的国际地质对比计划 S%OT!J# 项目旨在使全世界地球化学填图方法标准化$在此项目中对分析问题提出了
若干规定&主要是要求今后的填图计划应统一分析 I> 种元素&痕量及超痕量元素的检出限必须低于相应的地壳丰
度值及采用中国的 %EU 和加拿大的 EVEU 标样系列W以使全球数据可以对比&在其后开始延续至今的全球地球化
学填图计划 S%OT()&&旨在用极低密度采样早日覆盖全球大陆$ 讨论了正在实行的两种极低密度采样方案&并提出
通过极低密度采集地极少量样品示范性地实现 S%OT!J# 项目对分析要求的具体建议$
关 键 词!勘查地球化学# 地球化学填图# 极低密度采样

中图分类号!TJ#) 文献标识码!M 文章编号!>&&&,()JI!!&&("&>,&&&>,&#
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(& 个以上填图计划都分析的元素 L6X(JYW T:X((YW O3X(!YW Z/X($YW Q6X($YW ORX(&Y
!&7!# 个填图计划分析的元素 QRX!JYW MCX!(YW ?4X!(YW O[X!!Y
$&7$# 个填图计划分析的元素 E6X$#YW M7X$IYW \X$IYW FX$IYW N.X$)YW V/X$)YW E[X$JYW ]X$JYW L[X$(YW ^/X>!YW Z:X>!YW N/X>>YW

N4X>>YW Q7X>>YW E;X>>YW O.X>"YW _X>"Y
J7# 个填图计划分析的元素 ^.X#YW OPX#YW E:XKYW V‘XKYW M0XIYW M3XIYW NX)YW @7X)YW Z.XJYW TXJYW a:XJYW E/XJY
>7’ 个填图计划分析的元素 %.X’YW OCX!YW UbX!YW +3X!YW ?X!YW @cX!YW ^3X!YW EX!YW V.X!YW O0X>YW E4X>YW V:X>YW d:X>Y

注%括号内数字是填图计划数$
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勘查地球化学家长期忽略分析的准确度"#$%! 分
析者之间"方法之间"实验室之间"批次之间的分
析偏倚过去很少受到关注#许多勘查地球化学家
认为异常是相对背景而言#并不需要绝对的$准
确%"#&%# 这种传统思路在区域性及国家性地球化
学测量中越来越成问题!由于过去国际上大多数
地球化学填图计划都未使用标准样品#致使取得
的数据无法全球对比#其科学价值亦大大降低!

! 地球化学填图方法标准化
#’’( 年在联合国教科文组织的国际地质

对比计划 &)*+,’中批准了 $国际地球化学填
图计划%&)*+,-&’’这项计划最初旨在作出统
一规定使世界各国各行其是的填图方法标准

化# 其后在笔者及芬兰的 ./012345678 与挪威
的 0/0259:4;7 坚持下#又纳入另一项内容#即研
究一项极低密度全球地球化学填图的可行性与

必要性#这项建议拟用约 &<<< 个采样格子覆盖
全球大陆以取得 =# 种元素全球地球化学分布!
)*+,-&’ 研究项目的成果最终以联合国教科文
组织特殊出版品 &# 号在 #’’& 年发表"#>% !
!"# 采样

)+,-&’ 最终报告对世界不同地理气候区的
采样方法与采样介质有着系统的叙述#并援引了
大量过去 -<余年在这方面的研究成果! 水系沉
积物采样经过多年在全球范围内的考验已证明

它是在温带及亚热带山区及丘陵地区可广泛适

用的标准方法!至于其他不适用水系沉积物测量
的景观区如厚层冲积物"冰积物"风积物及永冻
土覆盖区#尽管 )*+, 最终报告对过去这方面的
大量研究工作也作了总结&表 !’#但这些地区的
工作方法还有待进行更多研究才能妥善解决!
!"! 分析
实际上地球化学填图最严重的问题在于

分析 "!##=##(% !
过去各国地球化学填图计划分析的元素

项目及种类差别都极大 &表 #’# 应统一分析
多少元素 # 这个问题经过多次讨论 #)*+,-&’
计划终于作出决定 # 从资源与环境两方面的
问题考虑 # 今后地球化学填图需分析周期表
内绝大部分元素&图 -’ "!%!
同时根据中国的经验#)*+,-&’计划已决定痕

图 # 中国某地金地球化学图&含量单位(#<?’’
用 </!##<?’ 的检出限圈出的地球化学图显示了一条南北向分布的

金的高异常带#该异常带与位于南北向的构造带"砂岩板岩大理岩与石

英闪长岩的接触带上的产金带一致#而中部与东部的低值区与玄武岩和

白云岩有关) 但是用 #<<7@A@检出限只能圈出零星的几个高值点

B:@/ # *258 @;2CD;E:CF5 EFG 2H F C;3IF:7 F3;F :7 +D:7F&J7:IK
#<?$’ . 5F3@; L?M?I3;78:7@ @258 D:@D F72EF5N O;5I :P 8;5:7;FI;8 :7
PF78PI27; 6P:7@ F </!##<?’ 8;I;CI:27 5:E:I/ QD:P F72EF5N O;5I :P C2:7C:8;7I
R:ID ID; @258 O;5I 2CC633:7@ :7 F C27IFCI S27; O;IR;;7 PF78PI27;T P5FI; F78
EF3O5; F527@ F L?M?I3;78:7@ HF65I O;5I F78 U6F3IS 8:23:I;/ V2R?9F56; S27;P
:7 ID; C;7I3F5 F78 ;FPI GF3IP F3; FPP2C:FI;8 R:ID OFPF5I F78 8252E:I;/
W2R;9;3T R:ID F 8;I;CI:27 5:E:I 2H #<<##<?’T 275N P2E; PCFII;3;8 D:@D?

9F56; G2:7IP CF7 O; 2OIF:7;8

-
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! !""""#$%&’()*+,-./0123+456! #$%&’(78*9:;
"#$%& ’ (&)&*)+,- %+.+)/ 0,1 &%&.&-)/ 2+)3 *14/)#% #$4-5#-*&/ ! 6!789: +- /,.& ;#/) #-5 ,-<,+-< <&,%,<+*#% .#;;+-<

;1,=&*)/> (#)# 2+)3 ? @ +-5+*#)& )3#) )3& 5&)&*)+,- %+.+)/ #1& 3+<3&1 )3#- )3& *14/)#% #$4-5#-*&/ ,0 )3,/& &%&.&-)/

注!$%地壳丰度 &%’()* 建议的分析检出限" !%+,-./0120 填图中的检出限 3456 4%英国 789:8; 图集中的检出限 3<56 <%英国 -=>190;?
填图计划中的检出限 3@56 @%中国区域化探扫面计划中的检出限 3A56 A%加拿大国家填图计划中的检出限 3B56B%C90DE0 填图计划中的检
出限 3F56 F%原西德地球化学图中的检出限 3$G56 $"%+82?E09981 填图计划中的检出限 3$$56 $$%芬兰地球化学图中的检出限 3$&56 $&%英国南

苏格兰地球化学填图中的检出限 3$!5

括号内数字表示元素检出限超出了地壳丰度

量元素与次痕量元素的分析检出限必须低于地壳丰度#
这些规定都已明文载于 ’()*&<F 的最终报告

$H+I-)J特殊出版品 <$号%3$@5中&但在报告发表后
开始启动的一些国家的地球化学填图计划& 虽然都
表明是按 ’()*&<F 的要求进行&但分析的元素数目
及分析检出限仍远未达到 ’()*&<F的要求’表 4%#
!"# 数据的全球对比
在 ’()*&<F 最终报告中完全采纳了中国对这

一问题的作法!(实验室间与实验室内批次间的分析
偏倚必须降低&以使取得的数据可以全球对比#办法
是挑选最好的分析方法& 并在日常分析质量监控中
使用标准样#中国的 (-K及加拿大的 -L-K 系列的
标准样是国际上广泛认可的标样& 建议用它们来作
为地球化学填图的一级标准样# 一级标准样还可在
地球化学填图计划启动前用来选择合适的分析方

法& 合适的分析方法产生的数据应与标准推荐位最

$ & ! 4 < @ A B F $" $$ $&

’()*&<F 要求首批分析的元素

C. ",""$ ",""& %% %% %% ",""$ %% MG,G<N %% %% G,GGG! %%

OP G,GGB< G,G<!G,# %% %% %% G,# %% Q<R ",! %% %% M4R

-> ","< ","& %% %% %% %% %% M<R %% %% %% %%

CS ","A< ","& M",<R %% %% ","& M",$R M<R %% M",BR M&,"R M",AR

TS ","B< ","$!","< %% %% %% ","< M$"R %% %% M",BR %% %%

)? ",$< ","<!",$ %% M$,"R %% ",$ %% %% %% %% M",BR %%

-U ",& ","4 %% %% %% ",& %% $ %% %% ",$ %%

V8 $,& G,< G,4 G,< $,G G,< $ %% %% $ $,G %%

7 $,&< G,&!G,< $,G %% %% $,G & M$<R M&R %% &,G %%

CD $,B G,<!$,G $,G M4,GR %% $,G %% < %% %% G,! %%

-; &,! $!& M<,GR M$GR %% M$,GR %% M$GR %% %% M$GGR %%

H &,A G,G< %% %% %% $ %% G,G$ %% G,$ G,! %%

O> !,G G,< %% %% %% G,< %% %% %% %% %% G,!

’()*&<F 第 & 批分析的元素

*1 G,GG$ %% %% %% %% %% %% %% %% %% %%

*? G,G$< G,GGG< %% %% %% %% %% %% %% %% %% %%

L> G,G$!G,G& %% %% %% %% %% %% %% %% %% %%

’; G,&< G,G<!G,$ %% %% %% %% %% %% %% %% %% %%

’ G,4< G,&!G,< %% %% %% %% %% %% %% %% %% %%

L/ G,<& G,< %% %% %% %% %% %% %% %% %% %%

L9 G,B< G,$!G,< %% %% %% %% %% %% %% %% %% %%

T8 $,! $,G %% %% %% %% %% %% %% %% %% %%

(> $,< G,<!$,G %% %% %% %% %% %% %% %% %% %%

I. &,G G,<!$,G %% %% %% %% %% %% %% %% %% %%

L0 &,G $,G %% %% %% %% %% $,G %% %% %% %%

T: !,G $,& %% %% %% %% %% %% %% %% %% %%

L0 %% %% %% %% %% %% %% $ %% %% %% %%

谢学锦!全球地球化学填图 !
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! !""#$$%"#$%&’()*+,-./012345
634789:;&’$(

!"#$% & ’%(%)(*+, $*-*(. +/ (0")% ",1 .2#3(0")%
%$%-%,(. *, .+-% 4%+)5%-*)"$ -"66*,4 60+7%)(.

)+--%,)%1 "/(%0 899:
元素 !"#$%& ’"( )*+,-./ 匈利亚 斯拉发克 波兰 0 俄罗斯

12 345678 656669. 65666-

:; 36566<.= 650- 656.!650 6566- > 0 650

?@ 656. 656A 656- -56> 650 > 066

1B 6569. 6566. 656- > 656.!650 > >

CB D650.= 65669. 6560!656. 65E 6567 > 650

+F 65- 65697 656.!650 656- 6560!656E 656. 650

?G 05. 6507 650 >- 650 65. 0666

H% 05. 65.. 65. > 650 > 0666

I 05< 65A 65-!65. > 65- > 06

1J -56 05. 65.!056 65- . > 066

?G -56 057 0!- > 650 . >

) -59 057 656. > 0 > 06

:@ E56 05. 65.

,K 65666. 65660

,F 6560. 65666. 65666.

L@ 6566A 6560!656-

)( D65-.= 6567. 656.!650

) D657.= 65-E 65-!65.

LM 65.- 65E6 65.

!$ D65<.= 65.6 650!65.

CB 05E 6596 056

*@ 05. 05- 65.!056

N2 -56 05-- 65.!056

!" -56 659. 056

CO E56 75. -56

不适用水系沉积物采样的地区 采样介质

北美冰积物覆盖区 湖积物或底碛物

欧洲及亚洲冰积物覆盖区 底碛物或湖积物

荒漠山区 干河床内的粗粒及细粒物质

荒漠平原区 粗粒及细粒物质

! )""<=>?@ABCDEF’*G’EFHI&’*(

+"""""!"#$% ; <"-6$% -%1*" 2.%1 *, 0%4*+,. =5%0%
)+,1*(*+,. "0% 2,/">+0"#$% /+0 (5% )+$$%)(*+,

+/ .(0%"- .%1*-%,( ."-6$%.

接近!"引自 "#$%&’(最终报告#)*+,$
!"# 全球极低密度地球化学采样的可行性
由 -./01234567%8.8149:3;6 及谢学锦倡议的全

球极低密度地球化学填图% 准备在全球部署 ’ <<<
余个采样格子%采集组合样品%分析其中 =* 种元素
含量以制作全球大陆的地球化学图%这也许是人类
在可予见的未来能了解的周期表上几乎所有元素

在全球表层分布的唯一办法$ 笔者认为这项工作对
全球矿产资源潜力评估%找寻巨型矿床及对生命演
化都能提供极有价值的基础资料%但许多勘查地球
化学家不仅对其重要意义而且对整个作法的可行

性都提出质疑$ 在 ">$%?@( 计划执行中%通过讨论
与辩论%这项内容终于被采纳%但对其作用与意义%
在 ">$%?@( 最终执行报告 )*+,上还是提出了这样妥

协的说法&
’((
"A# 在全球大陆表层均匀分布的地点上提供权

图 ? 元素周期表上国际地球化学填图要求分析的元素
B:C. ? D;E1FF;67;7 4:GH 1I ;4;F;6HG :6 ">$%?’J

K
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图 ! 位于中国境内的 "#$ 采样格子
%&’( ! "#$ )*+,-&.’ /0--) &. 12&.*

威性的有关各种地表物质组分的资料!
$%&提供地区性的标准样品为该地区使用!
$’&为国家性地球化学数据库的规范化提供参考

点!
"(#为制作全球地球化学图集$布置基准点框架!
")#为其他研究如同位素分析%种型分析%有机

污染物分析提供样品!
"* # 为未来重返采样格子进行环境变化的监控!

&’"引见 +,-./01最终报告#2#34

! 全球地球化学填图计划
在 +,-./01项目完成后$所有 +,-./01指导委

员会的成员一致同意作为 +,-./01 的延续项目(极
低密度全球地球化学填图’是最佳的选择$结果国际
地质对比计划"+,-.#执行局批准了(全球地球化学
基准’",56%75 ,)6’8)9:’75 ;7<)5:=) +,-.!3>#项目$
这一项目旨在启动几个国家的极低密度地球化学填

图$作为范例以便进一步推动全球地球化学填图!该
项目在 #11? 年完成$ 其活动在国际地科联"+@,A#
新建立的全球地球化学基准工作组中继续进行!
!"# 全球采样格子!$%&"的部署

+,-./01 指导委员会经讨论将全球采样格子
的大小规定为 #3> B9!#3> B9$ 格子的划分从赤道
上格林威治 >"子午线开始向上下左右扩展! 为方便

起见$采样格子南北方向的界限规定为 #C0 纬度"大
致为 D33 B9#! 为保持每个采样格子为 /0 3>> B9/$
采样格子的东西方向界限在不同纬度带有所错动$
这样划分的格子不致有交会重叠$ 因为它们最后都
进入太平洋! 苏兰的 ,E<F7G<<6=与 HG)I)FF已制作了
全球采样格子图及计算机软件 2#34供各方使用$图 !
是这种全球采样格子",JK#在中国的部署!
!"’ 在 $%&格子中的采样方案
在 +,-.!3> 项目中提出了两种采样方案 2#3$#14!

一种是英国人提出的$ 我们称之为小盆地多样品方
案"图 L#! 一种是作者提出的$可称之为大盆地单样
品方案! 第一种方案"图 L#是在每个 ,JK 格子中
随机选择 0#M 个小盆地"ND"" B9/#! 在盆地汇流点
采集河水及水系沉积物$ 在其附近采集残积土及腐
殖土! 假设汇流点水系沉积物中元素含量大致与盆
地中金属平均含量相当$ 则这种方案对整个 ,JK
格子的覆盖度亦不会超过 !O! 第二种方案"图 L#在
每个 ,JK 格子内挑选 L#M 个大汇水盆地 "#>>>#
3>>> B9/#$在每个盆地口的汇流点上采集两个泛滥
平原沉积物$一个表层样"/0 ’9#$一个深部样"M>#
#>> ’9#!假设这个泛滥平原沉积物中元素含量接近
整个汇水盆地中元素含量平均值$ 则其在整个采样
格子中的覆盖度可达 0>O#1>O! 作者在国际会议上
几次希望讨论这两种方案的采样代表性与可行性问

谢学锦)全球地球化学填图 0
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图 " 全球地球化学填图中建议的 #$% 格子中的采样系统
&’() " *+,-.’/( 01023, ’/ #$% 43..0 05((30236 ’/ (.78+. (37493,’4+. ,+--’/(

题! 其他国家的勘查地球化学家则只想回避这一问
题! 例如欧洲 :;国在 <=="年开始的欧洲地质调查
所论坛地球化学基准计划 "&>$?#* #37493,’4+.
@+03.’/3 AB7(B+,,3#就作出妥协!同时采集两种方
案要求采集的样品C:DE$
!"! 大盆地单样品采样方案!#$%&"的可行性
此方案是以全中国作为试点!通过%环境地球化

学监控网络&研究项目’<==!#<==F(而给以肯定的C:<!::E$
由于受到经费及其他限制! 采样点的分布还不够均
匀!不能完全按照 G#HA:F= 采样格子的要求!在西
部还遗留许多空格’图 !#!但所得结果非常成功$ 图
F@是用覆盖全国 F:=个泛滥平原沉积物表层样品所
制作的 H5的全国地球化学图$图 FI是利用区域化探
全国扫面计划数以百万水系沉积物样品制作的地球化

学图$ 为在同等条件下进行比较! 将两套数据都纳入
#$%格子之中! 取每个格子中的平均值来作图!’每
个 #$% 格子中有数千个水系沉积物数据来取平均
值#$ 从图 F上可看到这两种图的相似性甚好$
!"’ #$%&地球化学图对全球环境监控研究的意义
用 J@K*方案制作的地球化学图对全球环境监

控的意义可由图 ; 加以显示! 这是表层样品 L( 分
析结果与深层样品 L(分析结果的比值在全国的分
布图!明显看到近 FM年工业化以及金矿开采对中国
东部地区造成的汞的污染$

!"( #$%&地球化学图对找巨型矿的作用
图 N 示中国 A2 的地球化学图!这可能是全世界

首次看到的在如此大面积上 A2 的分布!这当然得益
于极低密度地球化学填图的思想! 从图上看到中国
有 ! 个找寻 A2OA6 矿床最有远景的地区) 川滇黔
桂*甘新及西藏!预计在这些地区应该有可能找到大
型至巨型 A2OA6矿床$

! 有待解决的关键问题
前文已述及全球地球化学填图最严重的技术问

题在于分析 C!!<N!<PE!根据 G#HA:F= 的要求!各国地球
化学填图第一批应分析的元素为 F<种!第二批为 :M
种’图 :#$ 分析检出限必须低于地壳丰度!数据必须
全球可以对比$这些要求如果不能全部满足!地球化
学图的质量与意义将大大降低! 遗憾的是各国许多
承担地球化学填图项目的科学家对这一问题的严重

性认识不足!从而迁就各自的分析设备与条件!而不
少国家的分析设备与经验实际上达不到 G#HA:F=
所提出的要求$ 在 G#HA!;M 的多次工作会议上!大
家都认为这些样品应交由高水平的能满足 G#HA:F=
分析要求的少数实验室统一分析! 但一涉及具体是
哪些实验室时!大家都保持沉默!不愿发言$
针对这样的困难!作者在 <==F 年芬兰召开的一

次 G#HA!;M 工作会议上提出分析工作分 ! 个阶段

;
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图 $ 中国铂地球化学图
%&’( $ )*+,&-./ ’01230/&2+* /+4 15 63&-+

图 7 中国两个填图计划中的铜地球化学图
%&’( 7 614408 ’01230/&2+* /+4 &- 9:;9 +-< =:>?; )81@02,A &- 63&-+

图 B 中国汞表层与深层含量比值图
%&’( B 9+,&1 15 C’ 21-,0-,A 1- ,30 A.85+20 +-< +, <04,3A

$
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进行的建议! 第一阶段各国要努力尽自己之所能!
利用本国设备与条件分析采来的样品!特别是各国
国家性的地球化学填图计划中采集的大量样品!第
二阶段在一个大区中各国可将样品通过组合适当

缩减数量送交所谓"区域实验室#$"#$%&’() )(*&+(#
,&+-%进行统一分析& 区域实验室并非地理概念!例
如如果中国的分析价格与质量能为南美国家认可!
中国也可充当南美’区域实验室(的角色& 第三阶
段 ! 全球. /// 余组合样须由一 )全球实验室 (
$0)&*() 1(*&+(,&+-%统一分析!全球实验室是通过前
二阶段的竞争而得到公认的& 这一建议当时得到各
国科学家的赞赏!但在 2年后的今日!看来它须作一
些大的修改方可能付诸实施& 首先所谓 "全球实验
室( 所需的分析质量与条件看来也只有中国能够胜
任!另外区域性或全球性组合样的 23种元素分析经
费是个难以解决的问题!通过科技部经费的支持!中
国与哥伦比亚 450678459:达到的协议有可能找
到一条具体解决这一问题的途径! 哥伦比亚全国面
积约 ;// 余万平方千米! 共有 .2 个 0"5 格子!笔
者建议每个 0"5 格子划分为 < 个 =/ >?$=@ >? 的
二级格子!每个 =/ >?$=/ >? 格子中选择 A%! 个汇
水盆地采集泛滥平原或河漫滩沉积物& 采样工作及
所需费用由 450678459: 承担!=/ >?$=/ >? 二
级格子中的组合样$约 !//余个%则由物化探研究所
的实验室分析 2B种元素!分析费用拟由中国的全球
矿产勘查项目中支付!取得的资料双方共享&这项研
究工作如果取得成功!即可在南美其他国家中推广!
这样中国实际上就取得了南美 "区域实验室( 的地
位& 450678459: 的这项全球采样计划是与他们
的全国性地球化学填图计划套合进行的& 将来全国
性地球化学填图计划的大量样品中部分元素可在中

国专家指导下!在他们本国进行!至于一些难分析元
素则可由中国实验室收费承担&

! 结 语
国际上有识之士早已看到地球化学填图将对预

测资源潜力* 勘查未发现的矿床及对环境的管理起
日益显著的作用! 故芬兰的 CDC(E+(’’# 在 ;F== 年
就写道+"地质学为了面对当今社会的需求!最迫切*
最重要的任务就是制作地球化学图& ( GA!H

英国的 4DIJ&+’,&’ 在 "A/ 世纪 F/ 年代环境地
球化学与健康,,,全球观点( GA<H一文中写道+"由于

地球化学图与图集继续覆盖更大面积!F/ 年代将为
科学家提供一个激动人心的机会& 那就是可以开始
用全球眼光去研究那些过去只能在局部和区域尺度

上研究的问题& (
进入 AB 世纪! 更多国家都在纷纷开展新的区

域性或全国性地球化学填图计划!他们也已逐渐认
识到在分析上存在的严重问题! 故纷纷向中国求
助& 笔者认为要解决国际上普遍存在的分析难题!
需要以全球地球化学填图的眼光来带动各国的国

家性地球化学填图!亦即在进行国家性地球化学填
图计划之前!先按国际规定的 0"5 格子进行极低
密度或超低密度采样!迅速覆盖全国!或者将国家
性地球化学填图计划的采样工作与 0"5 格子采样
同时开始套合进行& 0"5 格子的样品送中国的实
验室免费分析!资料共享!这样如果得到国内经费
支持!中国国土资源部所属的实验室能担当起"全
球实验室(的角色!充其量分析约 A/ ///%!/ /// 个
=/ >?$=/ >?0"5 格子样品中 2K 个元素含量!这
些样品可作为各国实验室二级标样使用& 至于各
国国家性地球化学填图采集的大量样品中一部分

元素可由各国实验室在中国专家指导下进行 !一
部分元素可付费由中国实验室分析&
根据这样取得的全球 2K 种元素分布的资料可

有效指出在各国找大型巨型矿床最有远景的地区!
大大减少在国外找矿的盲目性& 多年来我国一直强
调两种资源*两个市场的矿产资源可持续供应战略!
但缺少新思路与方法技术来更有效地实现这种战

略& 中国这二十余年中发展起来的全球地球化学填
图思路与方法技术为实现这种战略提供新的可实现

的有效途径&
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