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Abstract: Eighteen geochemical blocks have been delineated by a w ide- spaced deep- penetrating geochemica l

sur vey in ar ea of 150 000 km2 in the Eastern T ianshan metallog enic belts, Xinjiang, China. The ar ea has 5 Cu-

Pb- Zn- Ag , 3 Cu, 1 Cu- N i, 4 Au, 3 U , 1 Pt- Pd, and 1 W geochemical anomalies or blocks. Our r esults ind-i

cate that six g eochemical blocks match the cluster s of known lar ge ore deposits clusters o r dist ricts. Newly dis-

covered 11 blocks may have po tential for copper , go ld, ur anium and tungsten o re depo sits. The geochemica l

blocks with high metal concentr ations are favo rable fo r the fo rmation of or e depo sit clust er. Some geochemica l

blocks have no ore clusters yet. New depo sits have r ecently been discover ed in 3 of the 11 new ly dilineat ed geo-

chemical anomalies( blocks) . T hey may have potential for futur e discovery o f or e depo sits. O re- fo rming proces-

ses commonly affect larg e a reas o f the earth crust , resulting in larg e scale of g eochemical anomalies. T hese

lar ge- scale g eochem ical anomalies can only be delineated by geochemical surv ey in lar ge area, or promising o re

dist ricts might even no t be not iced if g eochemical mapping w as car ried out in a small area.

Key words: geochemical block; o re district; Eastern T ianshan; Cu, Au, U o re depo sits

摘  要:通过在东天山 15 万 km2的战略性深穿透地球化学调查共圈出大于 1 000 km2以上的地球化学块体

18 处,其中铜-铅-锌-银地球化学块体 5处 ,铜地球化学块体 3 处,铜-镍地球化学块体 1处, 金的地球化学块体

4 处,铀的地球化学块体 3 处, 铂-钯地球化学块体 1 处,钨地球化学块体 1 处。有 6 处地球化学块体与已知矿

集区相对应,新圈定的地球化学块体 12 处,其中有 3处发现了新的矿床。根据这些块体与矿集区的对比得出

如下结论:所有的已知矿集区都位于地球化学块体的范围之内, 地球化学块体为矿集区的形成提供了丰富的

物质基础;有矿集区的存在一定有地球化学块体的存在,但反过来有地球化学块体的存在不一定有矿集区的

存在,地球化学块体是客观存在的,而矿集区是已经发现了一系列矿床并勘探到一定程度才能称作矿集区,因

此,地球化学块体内可能会存在潜在的矿集区,这为利用地球化学块体预测新的矿集区提供了依据。

关键词:地球化学块体; 矿集区;东天山;铜、金、铀矿
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  多年来,地球化学家一直努力研究地球化学省

与成矿省的关系 [ 1-3] ,但因为缺少系统的地球化学数

据,一直没有清晰地建立起地球化学省与成矿省的

关系。近些年, 在一些国家或区域积累了大面积高

质量的地球化学数据,并制作出地球化学图, 与此同

时,在世界范围内寻找大型矿床潮流的推动下,再次

掀起对地球化学省与成矿省研究的热潮 [ 4-7]。

地球化学省被定义为相对较大范围的一套岩

石,这套岩石具有明显不同背景的化学组分, 特别是

这样的省是应该用一种以上的岩石类型来代表, 这

个省的位置及其范围可以提供具有相当经济意义的

初始勘查靶区
[ 8]
。

成矿省被定义为/一个大区域内某种类型矿床

或某几种类型矿床的不寻常聚集0 [ 9] 。没有人给出

成矿省的规模到底有多大, 但从文献中给出的成矿

省的例子,如智力铜成矿省、中国南岭钨锡成矿省,

可以看出成矿省是很大的,仅次于成矿域的规模。

本文所做的东天山研究区,整个东天山只能算

作 1个成矿带或最多算作成矿省。因此, 我们研究

地球化学异常与矿的关系时, 只能评价比成矿省小

一级的成矿单元,也就是现在很多学者提出的/矿集

区0 [ 10-12] , 矿集区规模比成矿带小一些, 比矿田又大

一些, 相当于 Laznicka 提出的 / or e dist rict0 [ 13]。

Laznicka ( 1983) 将成矿规模从小到大分为: 矿体

( or ebody ) ) 矿 床 ( o re depo sit ) ) 矿 床组 ( 簇 )

( group ( cluster ) of or e deposits ) ) 矿 田 ( or e

field) ) 矿区( ore dist rict ) ) 成矿带 ( m ineralizat ion

belt ) ) 成矿省( province)
[ 13]
。

矿集区是由一系列矿床的密集分布所构成的。

它的前提是这些矿床已经被我们发现了, 如果我们

尚未发现这些矿床或只发现了其中的一小部分, 这

一地区尚不是大型矿集区。我们用什么手段来预测

新的大型矿集区或潜在的大型矿集区应具有什么样

的标志呢?

Doe ( 1991) 提出地球化学块体 ( geochemical

blo ck)的概念, 将其解释为/具有某种或某些元素高

含量的大岩块, 能够为矿床的形成提供物质源0
[ 14]。但他并没有说明如何圈定这种块体。谢学锦

院士提出利用区域化探扫面数据圈定地球化学块

体,并将地球化学块体定义为面积大于 1 000 km
2
以

上的地球化学异常
[ 15-16]

。地球化学块体的特征是在

平面上表现为具有一系列套合的地球化学异常结构

(从局部异常直到地球化学省甚至地球化学域) , 在

垂向上具有一定的深度, 也就是说具有较大规模立

体异常的地壳物质体,面积几百到几千 km
2[ 17]
。能

够为矿床的形成提供物质源, 实际上是由一系列大

小不等的矿床密集分布在四周所形成的异常。地球

化学块体与矿集区存在更为密切的对应关系。

大型矿集区是由巨量成矿物质供应和聚集所形

成的,因此大型矿集区周围应存在成矿元素巨量富

集的地球化学块体。这些巨大的地球化学块体可以

使用战略性低密度地球化学方法去发现
[ 18-20]

。

笔者以战略性超低密度深穿透地球化学调查在

东天山(包括北山部分地区)总面积约 15万 km2所

圈定的地球化学块体为例, 研究了这些地球化学块

体与大型矿集区的关系, 并对东天山潜在的大型矿

集区作了预测。

1  地球化学块体的圈定方法

研究区位于南疆东部和甘肃西部, 地理坐标: 东

经 89b00c~ 96b30c; 北纬 41b00c~ 43b20c, 总面积约

15万 km2 (图 1)。

这一工作主要是圈定大规模地球化学块体, 因

此使用的是超低密度采样方法,大约平均为 1个样/

100 km2。野外实际采样以 GPS进行定位。为了采

样的方便和获得对大面积的代表性和不受地表风成

沙干扰,样品采自 20~ 40 cm 深度的弱胶结层,粒度

小于 120目粒级
[ 21]
。采样质量为 500~ 1 000 g 左

右。

样品送实验室磨至 200 目, 使用等离子质谱

( ICP-M S)、等离子光谱法( ICP-OES)、石墨炉原子

吸收( GF-A AS)、原子荧光法( AFS)和化学光谱法

( CP-AES)分析了 Cu、Au、U、Pt、Pd等 33个元素。

采用 MA PGIS 系统空间分析模块中网格化数

字模型绘制等值线的方法。采取 X ? 2s以外的数

据进行离群值的反复剔除, 直至无离群值出现, 并

选用剔除离群值后的算术平均值( X a)作为背景值

( Cb )。大部分元素以背景值加 2 倍离差( Cb + 2s)

作为异常下限( Ca
t
)。将面积大于1 000 km2以上

的地球化学块体圈定出来, 用于大型矿集区评价

(表 1)。
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图 1  东天山构造格架图
Fig1 1  T ectonic sketch m ap of the Eastern T ianshan, Xin jiang, Chin a

Ⅰ ) 准噶尔 ) 北山褶皱系:Ⅰ1 准噶尔优地槽褶皱带;Ⅰ2 哈尔力克复背斜;Ⅰ3 吐哈山间坳陷;Ⅰ4 觉洛塔格复背斜。Ⅱ ) 塔里木
地台:Ⅱ1 天山南脉地槽褶皱带;Ⅱ2 库鲁克塔格 ) 星星峡断垄;Ⅱ3 北山褶皱带。F1 喀拉麦里压扭性断裂带; F2 吐哈盆地北缘深

断裂带; F3 吐哈盆地南缘深断裂带; F4 康古尔塔格 ) 黄山深断裂带; F5 阿其库都克 ) 沙泉子超岩石圈断裂; F6 星星峡深断裂; F7

红柳河断裂; F8 花牛山断裂; F9 库尔勒断裂

表 1  某些关键成矿元素含量背景值和

地球化学块体异常下限

T able 1 Backg round values and anomalous

thresho ld of miner alization elements

元素 背景值 标准离差 地球化学块体的异常下限

Ag 50. 5 11. 8 74

Au 1. 20 0. 3 2. 0

Cu 17. 5 3. 5 25

Mo 0. 95 0. 2 1. 5

Ni 15. 5 3. 9 24

Pb 15. 6 2. 7 24

Pd 0. 42 0. 15 0. 7

Pt 0. 44 0. 11 0. 7

U 1. 98 0. 4 2. 8

W 0. 90 0. 15 1. 5

Zn 45. 6 8. 3 79

  含量单位: Ag、Au、Pd、Pt 为 n g/ g;其他为 Lg/ g。

  根据上述地球化学块体的空间分布, 以主成矿

元素地球化学异常的分布范围和形状为主, 结合伴

生元素的分布范围,全区共圈出大于1 000 km
2
以上

的综合地球化学块体 18处,其中铜-铅-锌-银地球化

学块体 5 处, 铜地球化学块体 3处, 铜-镍地球化学

块体 1处,金的地球化学块体 4处,铀的地球化学块

体3处,铂-钯地球化学块体 1处,钨地球化学块体 1

处(图 2)。

2  东天山地球化学块体与大型矿集区

21 1  金的地球化学块体与金的大型矿集区

金的地球化学块体共有 4处, 其中 3处都含有

已知大型矿集区(图 2)。分别描述如下。

( 1)石英滩 ) 康古尔金地球化学块体与金大型

矿集区:金地球化学块体分布于从石英滩至康古尔

一带,面积达4 574 km
2
。金异常浓集中心集中于石

英滩、康古尔、马头滩和阿齐山北 4处。异常最大值

为 1131 8 ng/ g , 平均值为 61 70 ng / g, 变异系数为

21 58,富集系数为 61 25。伴有 As、Sb、W、Mo、U 等

元素的区域异常。

该地球化学块体位于康古尔塔格 ) 黄山断裂和
阿其克库都克 ) 沙泉子超岩石圈断裂之间,中间为

康古尔韧性剪切带,构造、岩浆发育,主要出露有石

炭系火山岩和华力西期花岗岩。该区金矿床的主要

类型为与脆韧性剪切带有关的蚀变岩型金矿(如康

古尔金矿)和浅成热液石英脉型金矿 (如石英滩金

矿) , 矿床规模较大、分布范围较广,构成该区典型大

型矿集区。康古尔金矿赋存于石炭系霏细斑岩、石

英钠长斑岩、安山玢岩、英安斑岩、闪长玢岩和凝灰
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图 2  东天山地球化学块体的分布
Fig1 2  Dis t ribut ion of geoch emical blocks in Eas tern Tianshan , Xinjiang, C hina

岩之中,矿体的分布受脆韧性-脆性剪切带控制。石

英滩金矿为浅成热液石英脉型, 构造环境为区域韧

性剪切带旁侧的引张区, 矿脉产状受古火山机构控

制,产于石炭系火山岩和火山角砾岩。

尽管异常区内已发现了石英滩金矿和康古尔金

矿,但异常一直断续向东延伸进入第三系砂岩覆盖

区,异常应值得充分重视。

( 2)金窝子 ) 马庄山金地球化学块体与金大型

矿集区:位于甘肃境内, 异常呈北东西向展布, 面积

约 2 714 km
2
,异常最大值为 1851 1 ng/ g ,平均值为

91 22 ng/ g ,变异系数为 31 68,富集系数为 71 7,异常

组合主要为 H g、As、Sb、M o、Pb、T h、W。区域上

出露有二叠系砂岩、页岩和花岗岩以及北东向的石

英脉,东西向-北东向断裂构造发育。内含三处明显

区域异常浓集中心, 分别位于金窝子、马庄山和火石

山,内含金窝子大型金矿和马庄山大型金矿, 构成大

型矿集区。该地球化学块体是已知大型矿集区的反

映,但从金窝子向东到马庄山之间的戈壁覆盖区应

值得充分注意。

( 3)拾金坡 ) 新金厂 ) 花牛山金地球化学块体

与金大型矿集区:拾金坡 ) 新金厂 ) 花牛山一带圈

出金地球化学异常面积 3 257 km 2 , 异常最大值为

3061 5 ng/ g , 平均值为 151 8 ng/ g , 变异系数为

31 69,富集系数为 131 21,异常南部尚未封闭。伴有

Cu、Pb、Zn、Ag、As、Sb、H g、W、Mo、U 异常。这是

一个已知的金矿大型矿集区, 已发现大中型金矿若

干处,如新金厂、拾金坡、金沟井等。

( 4)大南湖 ) 烟墩金地球化学块体与金大型矿

集区远景预测区:位于大南湖以南,吐哈坳陷南缘大

断裂带上,呈近东西向展布,面积2 904 km2 ,异常最

大值为 121 2 ng/ g, 平均值为 31 50 ng / g , 变异系数

为 01 79,富集系数为 21 92,套合着 2个金区域异常。

异常周围出露有泥盆系安山玢岩、凝灰岩、火山角砾

岩和砂岩、泥岩,石炭系砂岩、页岩、硅质岩,二叠系

砂岩、泥岩、玄武玢岩和华力西期花岗岩。异常检查

在浓集中心处发现 19 g / t 金矿化,这一块体内虽然

在大南湖发现一些零星的金矿化,但远没有达到大

型矿集区程度,该地球化学块体非常具有形成大型

矿集区的潜力。

21 2  铜、铜-铅-锌-银、铜-镍地球化学块体与大型矿

集区

铜-铅-锌-银地球化学块体 6 处, 铜地球化学块

体 2处,铜-镍地球化学块体 1处。位于吐哈盆地北

缘(图 2)。

( 1) 哈尔力克(伊吾 ) 沁城)铜铅锌地球化学块

体: 这一铜的地球化学异常位于哈尔力克复背斜的

两侧,分布于沁城 ) 伊吾 ) 下马崖一带,地球化学块

体面积达 6 000 多 km
2
, 相当于地球化学省的规模。
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铜最大值为 621 0 Lg/ g , 平均值为 321 3 Lg/ g , 变异

系数为 01 29, 富集系数为 11 85。不同程度的伴有

Pb、Zn、Cr、Co、Ni、H g、Sb、M gO 的异常, 异常向北

尚未封闭。该铜地球化学块体主要出露地层为奥

陶 ) 志留系、泥盆系、石炭系以及华力西期花岗岩、

闪长岩。区域北北西向 ) 北西向断裂和北北东向 )

北东向断裂构造发育。该异常内曾发现许多铜矿化

点,但没有发现具有一定规模的矿床。这一异常应

引起足够重视, 具有形成铜铅锌银大型矿集区的潜

力,非常值得进一步工作。

( 2) 博格达铜铅锌地球化学块体: 分布于七泉

湖 ) 七克台东北(红旗坎)一带。伴有 M o、Cr、Co、

Ni、Zn、Sb、H g、Pt、Pd、U、Na2O 的组合异常。位于

博格达山南部吐哈山间坳陷北缘断裂带上, 其北部

的博格达山主要为石炭系安山玢岩、玄武玢岩、英安

斑岩、角砾凝灰岩以及砂岩和酸性火山凝灰岩和闪

长玢岩、辉绿辉长岩,南部为第三系砂岩、砾岩、泥岩

和第四系冲积物所覆盖, 并发育有东西向-北东向断

裂构造。铜地球化学块体内的异常呈南北向扇形展

布,可能与冲积扇所携带的具高背景的石炭系地层

密切有关;而活动态异常呈东西向沿吐哈山间坳陷

北缘断裂分布, 因此也不排除山前冲积物覆盖区下

方存在异常源的可能性, 值得进一步工作。

( 3) 哈密北铜铅锌地球化学块体: 位于吐哈山

间坳陷北缘断裂带的两侧,异常最大值为 501 6 Lg/

g,平均值为 271 3 Lg / g,变异系数为 01 24, 富集系数

为 11 56,面积 4 595 km2 ,内部套合着三道岭东北铜

区域异常和哈密西北铜区域异常。伴有许多元素,

如 Au、Ag、Pb、Zn、Pd、Cr、Co、As、Sb、H g 的组合异

常。主异常位于山前坳陷第四系覆盖区, 吐哈山间

坳陷北缘断裂带上。发育有红层和煤系地层, 具有

形成砂岩型铜矿的有利氧化还原条件, 因此异常下

部是否存在隐伏砂岩型铜矿需要进一步研究。

( 4)土屋 ) 延东铜地球化学块体与土屋铜大型

矿集区:这一地球化学块体位于康古尔塔格 ) 黄山

深断裂带以北的觉洛塔格复背斜上。面积 3 288

km 2。内有几处浓集中心, 其中大型土屋铜矿位于

东部浓集中心之中。该异常周围伴有 Ag、Au、Sb、

H g、Ni、Pd、U 的异常。

这一地球化学块体虽然已经发现包括土屋、延

东、灵龙等大型铜矿,但这些大型铜矿构成的矿集区

都位于块体的东部, 向西还值得进一步工作。

( 5)黄山 ) 中蒙边界铜镍地球化学块体与铜镍

大型矿集区:这一地球化学块体沿北东向黄山深断

裂带呈线性分布,面积近 5 000 km 2。异常最大值为

661 8 Lg/ g,平均值为 291 7 Lg/ g,变异系数为 01 40,

富集系数为 11 70。内部套合着多个浓集中心, 由西

向东依次是黄山铜异常、梧桐窝子泉铜异常、镜儿泉

北铜异常和近中蒙边境铜异常。这几个异常呈等间

距分布。

黄山铜异常包含有黄山、黄山东、香山等大型铜

镍矿, 矿床形成于晚石炭世。区域地层主要为石炭

系硅质岩、细碧岩、辉绿玢岩、霏细斑岩和安山玢岩,

华力西期花岗岩、闪长岩、基性岩、超基性岩发育并

沿区域北东向构造的两侧产出。

梧桐窝子泉铜异常位于黄山深断裂带和梧桐窝

子泉断裂带之间,伴有 Cr、Co、Ni、Pt、Pd 等元素的

异常。主要出露泥盆系、石炭系和华力西期花岗岩、

闪长岩等, 区域北东向断裂发育。异常检查在梧桐

窝子泉南部发现一处铜矿化带,经初步分析,铜含量

已达工业品位, Zn、Co、Cr、Ni的含量也较高, 意味

着深部镁铁-超镁铁岩体的存在, 因此该区深部仍有

发现镁铁-超镁铁岩型铜镍矿床的可能性。

镜儿泉北(葫芦)铜异常位于黄山深断裂带和梧

桐窝子泉断裂带之间。伴有 Cr、Co、N i、Pt、Pd等元

素的异常。主要出露泥盆系、石炭系和华力西期花

岗岩、闪长岩以及基性岩、超基性岩,区域北东向断

裂发育。已知葫芦铜矿就位于该异常北部。

近中蒙边境铜异常面积 628 km2。伴有 Cr、

Co、Ni、Pt、Pd等元素的异常。主要出露泥盆系、石

炭系和华力西期花岗岩、闪长岩以及基性岩、超基性

岩,区域北东向断裂发育。

( 6)裤子山 ) 维权铜-银-铅-锌地球化学块体与

铜矿集区远景区: 位于土屋铜矿南部阿其克库都

克 ) 沙泉子超岩石圈断裂带的南侧, 塔里木地台和

准噶尔 ) 北天山褶皱系的接合部位, 主要呈北东向

展布,异常最大值为 311 6 Lg / g, 平均值为 241 0 Lg/

g,变异系数为 01 13, 富集系数为 11 37, 面积 2 050

km
2
,伴有 Ag、Pb、Zn、Cr、Co、Ni、W 等元素的异常。

地球化学块体分布于塔里木板块与准噶尔板块

碰撞对接缝合带南侧, 即塔里木板块最北缘的石炭

纪弧后盆地中,向北距板块边缘断裂 ) ) ) 雅满苏深

大断裂约 3 km。区域地层为元古宙黑云斜长片麻

岩、黑云石英片岩、白云大理岩,石炭系凝灰岩、火山

角砾岩、霏细岩、玄武岩、凝灰砂岩等。岩体呈多期、

多阶段侵入,主要有华力西早、中、晚期花岗岩、花岗
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闪长岩、闪长岩、辉长岩, 华力西早期斜方辉橄岩和

纯橄榄岩多在构造线附近产出。石英斑岩、闪长玢

岩以及北东向和北西向石英脉和酸性岩脉、中性岩

脉、基性岩脉也甚为发育。混合岩化、绿泥石化、硅

化、夕卡岩化、角岩化强烈,区域构造发育。

新发现的维权夕卡岩型银(铜)矿位于该异常西

北部。在该区寻找夕卡岩型、斑岩型以及镁铁-超镁

铁型铜矿的找矿工作应引起重视。

( 7)小热泉子铜地球化学块体:小热泉子异常最

大值为 491 8 Lg/ g ,平均值为 251 0 Lg/ g ,变异系数

为 01 24, 富集系数为 11 43, 面积 3 044 km
2
, 伴有

Ag、Pb、Zn、Cr、Co、Ni等元素的异常。小热泉子铜

矿位于铜地球化学异常带西部, 其中产有火山岩型

铜矿床 ) ) ) 小热泉子铜矿,属于火山喷流-热液沉积

型。在大地构造上属于大南湖晚古生代岛弧带的西

段。

( 8)大平台银铅锌地球化学块体:地处塔里木地

台北缘库鲁克塔格 ) 星星峡断隆的西部,异常主体

呈北西向展布, 向南尚未封闭。位于两条北东向断

裂之间, 银异常面积达 2 693 km2 , 异常最大值为

588 ng/ g ,平均值为 132 ng / g, 变异系数为 01 94, 富

集系数为 21 59; 铅异常最大值为 583 Lg/ g, 平均值

为1121 8 Lg / g, 变异系数为21 04,富集系数为 71 05,

面积为 690 km2 ;锌异常最大值为 948 Lg/ g ,平均值

190 Lg/ g ,变异系数为 11 76,富集系数为 41 13,面积

为 781 km2。浓集中心明显, 不同程度地伴有 W、

H g、Ba、Pt、Au、Cu、Cr、Ni、Co、U、Sb的异常。该地

球化学省似为北东向异常和北西向异常的叠合, 且

在北东向上,异常呈串珠状分布在陷车泉断裂周围。

区域上出露地层为长城系花岗混合片麻岩、黑云斜

长片麻岩、角闪片岩、石英片岩, 华力西期钾长花岗

岩和片麻状闪长岩产出。

( 9)柳园 ) 花牛山金铜铅锌地球化学块体:这一

地球化学块体位于甘肃境内花牛山断裂带的周边,

是 Au、Cu、Pb、Zn、Ag 并重的多元素组合, 但 Au 浓

集中心偏西南部, Cu、Pb、Zn、Ag 浓集中心偏东部。

Cu、Pb、Zn、Ag 异常分布于柳园 ) 花牛山 ) 大

泉一带, 异常向南并未封闭。铜异常最大值为

1011 2 Lg / g, 平均值为 391 4 Lg/ g , 变异系数为

01 53,富集系数为 21 25,面积 1 581 km
2
。铅异常面

积最大,面积 4 148 km2 , 最大值为 1 838 Lg/ g,平均

值为 991 5 Lg/ g , 富集系数为 61 22; 银异常面积次

之, 面积 2 132 km
2
, 最大值为 1 711 ng/ g,平均值为

223 ng/ g ,富集系数为 41 37; 锌异常面积 987 km2 ,

最大值为 263 Lg/ g, 平均值为 144 Lg/ g , 富集系数

为 31 13。在区域上主要出露奥陶系千枚岩、板岩、

变砂岩、斜长角闪岩、安山岩、英安岩、玄武岩等, 奥

陶 ) 志留系斜长片麻岩、角闪片岩, 石炭系砂岩、英

安质凝灰岩、安山质凝灰岩,二叠系砂岩、凝灰质砂

岩、英安质凝灰岩、安山质凝灰岩和花岗岩、石英闪

长岩、辉长岩等,北东向构造发育。辉铜山中温夕卡

岩型铜矿和花牛山中型铅锌矿位于异常东部中心部

位。

21 3  铀的地球化学块体与铀的大型矿集区
铀的地球化学块体分布于吐哈盆地之中, 由两

组地球化学块体构成,一组位于吐鲁番盆地周边, 另

一组位于哈密盆地。

( 1)吐鲁番铀地球化学块体与铀大型矿集区: 这

一地球化学块体环绕吐鲁番盆地最低处艾丁湖周围

分布,包括北部的七泉湖、艾丁湖西南部和鄯善县东

南 3个地球化学异常。①艾丁湖铀地球化学异常:

位于吐鲁番盆地艾丁湖西南缘, 基本沿河流流域分

布,异常呈近东西向展布, 最大值为 61 59 Lg/ g , 平

均值为 31 90 Lg/ g, 变异系数为 01 32, 富集系数为

11 95,面积 1 194 km
2
。区域地层主要为第四系洪积

砂质粘土。核工业总公司正在勘探的红十滩地浸型

砂岩铀矿就位于这一异常内, 已探明储量超过

10 000 t ,这是已知的大型砂岩型铀矿矿集区引起的

地球化学块体。②七泉湖铀地球化学异常: 位于博

格达山南麓七泉湖 ) 连木沁一带, 异常呈北西向展

布,最大值为 71 44 Lg/ g ,平均值为 31 50 Lg/ g ,变异

系数为 01 33,富集系数为11 75, 面积 2 685 km
2
。区

域地层主要为第三系砂岩、泥岩,第四系洪积砂土。

③鄯善县南沙山的东南部地球化学异常: 这一异常

位于鄯善县南沙山的东南部边缘,一直向北东方向

延伸至七克台东北方向。铁锰氧化物膜提取铀异常

面积达 2 700多 km2的地球化学省, 内有 3处浓集

中心。铀异常最大值为 81 24 Lg/ g, 平均值为 41 30

Lg/ g ,变异系数为 01 50, 富集系数为 21 15。区域地

层主要为第三系砂岩、泥岩, 第四系风积洪积砂土。

这一异常应引起高度重视。

( 2)哈密 ) 骆驼圈子地球化学块体与铀大型矿

集区远景预测:位于 312国道以南哈密盆地中,地处

吐哈盆地南缘断裂带和北缘断裂带之间, 异常呈北

西向展布。最大值为 121 84 Lg/ g , 平均值为 41 42

Lg/ g ,变异系数为 01 57, 富集系数为 21 21, 面积
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3 340 km 2 , 并伴有钼的地球化学块体; 若以 31 56

Lg/ g 圈定,还可圈出 3个区域异常。铀主要富集于

第四系含腐殖质粘砂土的淤泥以及土黄色亚砂土、

粘砂土中,其物质来源可能是北部哈尔力克山大面

积分布的花岗岩,因受长期剥蚀作用和化学风化作

用随河流而运移至盆地中, 含煤系地层的存在提供

了有利的还原地球化学障, 使得处于氧化状态迁移

的铀得以聚集。这一块体核工业部门正在勘探, 在

大南湖附近已经获得初步发现, 但远没有形成大型

矿集区规模,所以这一地球化学块体内极具寻找大

型地浸型砂岩铀矿找矿前景。

21 4  雅满苏 ) 红柳河铂钯地球化学块体

这一异常分布于雅满苏 ) 红柳河 ) 磁海所构成

的三角地带。北有沙泉子断裂,南有红柳河断裂, 星

星峡深断裂从中间穿过。内含多个浓集中心。伴有

Au、Ba、Cr、Cu、H g、M o、Ni、Pd、U、W 等元素的异

常。区域出露地层主要为青白口系硅质灰岩、硅质

页岩、白云岩,寒武系碳质硅质岩、硅质页岩, 志留系

石英砂岩、硅质灰岩夹碳质硅质岩, 二叠系砂岩、凝

灰质砂岩、英安质凝灰岩、安山质凝灰岩, 第三系砂

岩、泥岩,第四系亚砂土、砂质粘土。侵入岩体为加

里东期花岗岩和石英闪长岩、华力西期斑状花岗岩、

红色花岗岩、花岗闪长岩等,北东向断裂发育。这一

异常有很多问题值得研究, 有可能存在黑色岩系有

关铂钯矿。

3  结论与讨论: 地球化学块体与大型

矿集区的关系

  通过上面金、铜、铅锌银、铀元素的地球化学块

体与已知大型矿集区的对比研究, 可以看出, 已发现

的所有矿集区都位于地球化学块体范围内。一些零

星矿化点不一定在地球化学块体内。

地球化学块体与大型矿集区不一定是一一对应

的:有大型矿区的存在一定有地球化学块体的存在,

但反过来有地球化学块体的存在不一定有大型矿集

区的存在,因为一方面地球化学块体只是为大型矿

集区的形成提供了必要的物质条件,但并不是充分

条件,如果没有其他地质因素的耦合,也不能形成大

型矿集区;另一方面地球化学块体是客观存在的, 而

大型矿集区是我们发现了或勘探到一定程度才能称

作大型矿集区。

地球化学块体不受特定的地质构造和地质时代

所限制,它可以跨越地质单元和地质时代。进入地

壳的元素,可以在多期次的构造岩浆活动中在特定

的部位形成不同成因、不同时代的矿床。

地球化学块体是大型矿集区形成的轨迹: 大型

矿集区在形成过程中必然要在周围介质中留下元素

迁移、聚集的轨迹,这种轨迹就是元素的异常。

地球化学块体可以作为潜在大型矿集区的找矿

标志。在一个矿产勘查计划实施时,地球化学块体

可以作为大型矿集区的重要标志,因为矿集区只有

在发现了许多矿床之后才可以确定,而地球化学省

在勘查早期就可以将它先圈定出来。

地球化学块体是大型矿集区形成的物质基础:

大型矿集区形成的必要与充分条件是要有巨量的成

矿物质的供应与聚集。地球上一些巨大的成矿带很

可能都是富含巨量某种金属的地球化学块体, 有了

这样巨量的金属供应才有可能在漫长地质时期内,

经过不同规模的各种地质过程, 逐步富集成矿。这

种巨量的物质供应源可能是地壳演化过程中不均匀

性富含某些金属的块体, 也可能是地幔来源物质, 也

可能是来自于天体的加入。
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