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闽西南大田地区中生代岩浆岩特征及构造环境演化 
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摘要：大田地区中生代岩浆岩普遍具有高硅、高铝的特点。汤泉岩体花岗闪长岩中锆石LA— 

ICP．MS U．Pb年龄为 168~3 Ma，其样品中 La／Yb较高 ，Eu亏损不明显 ，具有高 sr、低 Y的 

地球化学特征 ，符合埃达克质岩特征 ，其形成与地壳增厚有关 ，处于挤压构造背景下 ；NNE 

向脉岩群样品锆石LA—ICP—MS U．Pb加权平均年龄为 138±3 Ma，部分脉岩群样品可划 

分为强过铝质，脉岩群样品中La／Yb较小，Eu绝对值较小，亏损严重，为挤压阶段末期形成； 

太华岩体La／Yb较高，Eu轻度亏损，Rb—Sr等时线年龄为 114．89±2．2Ma，是西太平洋板块 

俯冲、地壳减薄的伸展构造背景下形成。 
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闽西南地区在中生代具有多阶段的构造 一岩 

浆活动，前人对此进行了大量的研究，提出了各种 

成因模式，主要有地幔柱模式 、与古太平洋板块 

俯冲有关的活动大陆边缘 、大陆伸展和裂谷模 

式同等。尽管前人对中生代岩浆岩成因模式具有较 

大的争议，但普遍认为，中生代岩浆岩主要是在伸 

展构造背景下形成的。本文选取闽西南地区大田县 

境内汤泉岩体、太华岩体、岩脉群作为研究对象，主 

要通过地球化学、构造等的研究，来探讨本区岩浆 

岩的成因模式及构造环境演化。 

1 地质特征 

大田县位于福建省中部，处于武夷隆起带与浙 

闽火山断陷带之间的永梅坳陷带东北端 (图 1)。 

NNE向政和一大浦断裂带贯穿全区，并与NW向 

安溪一清流断裂带在境内交汇。本区中生代岩浆岩 
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非常发育，主要集中在广平、建设、太华等地，自北 

向南出露的岩体分别为燕山早期的汤泉岩体和燕 

山晚期的太华岩体。汤泉岩体与太华岩体均位于政 

和 一大浦断裂带西侧，近 EW 向张地 一下坑断裂带 

北侧，野外地质特征显示上述两个岩体受政和 一大 

浦断裂带控制明显。脉岩群于燕山晚期形成 ，露头 

呈 NNE向展布，分布于政和 一大浦断裂带东侧，以 

张地 一下坑断裂带附近最为集中(图 1)。 

1．1 汤泉岩体 

汤泉岩体位于大田县西北部，在地表呈马蹄状 

NNE向展布，位于政和 一大浦断裂带西侧，出露面 

积约 100 km 。岩体分为中心相及边缘相，中心相以 

中细粒以花岗闪长岩主，边缘相以细粒花岗闪长岩 

为主嘲。花岗闪长岩总体呈中细粒花岗结构。斑晶以 

斜长石(更长石 、中长石)为主，普遍发育有环带构 

造。钾长石含量少，主要为条纹长石。暗色矿物含量 

较高，一般为 5％以上，石英含量一般在 15％～ 

20％之间，岩体呈小岩基状。岩体普遍具有破碎现 

象，有铁矿体赋存于条带状破碎带中，如汤泉铁矿。 

围岩主要前震旦系石英片岩、下泥盆统童子岩组含 

煤砂岩、泥岩。汤泉岩体副矿物较少，主要有磁铁 

万方数据

http://bbs.3s001.com/thread-107507-1-1.html


202 华 南 地 质 与 矿 产 

矿、磷灰石、榍石、锆石等。花岗闪长岩中锆石 LA— 

ICP—MS U—Pb年龄为 165．7 Ma(图 2)。 

1．2 脉岩群 

文中脉岩群指的是大田县中部上蔡 一下坑汤 

泉一带集中产出的为数众多的花岗斑岩脉，多位于 

太华岩体和前坪岩体之间，政和 一浦断裂带东侧， 

在地表上呈长条脉状，走向均为 NNE向。出露宽 

度 <150 m，而长度可达数公里。脉岩岩性主要为花 

岗斑岩 ，浅肉红色 一灰白色，斑状结构，块状构造。 

斑晶主要为钠更长石 ，基质主要由石英 、钾长石组 

成。副矿物主要有锆石、磷灰石、石榴石、黄铁矿、方 

铅矿等。NNE向脉岩锆石 LA—ICP—MS U—Pb加权 

平均年龄为 138 Ma(图 3)。 
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冈 1 大田县岩浆岩分布图 

Fig．1 Simplified geological map ofmagmatic rocks in Datian 

County，Fujian province 

1．侏罗系；2_上三叠统泥岩、砂岩 ；3．下二叠统翠屏山组砂岩、 

泥岩；4．下二叠统童子岩组泥岩；5．下二叠统文笔山组泥岩、 

砂岩 ；6．下二叠统柄霞组灰岩 ；7．下石炭统林地组砂岩；8．前 

寒武纪石英片岩；9．太华岩体；10一汤泉岩体 ；11．前坪岩体； 

l2．脉岩 

1．3 太华岩体 

太华岩体位于太华乡，北部与汤泉岩体毗邻， 

在地表大致呈 NNE向椭圆状产出，位于政和 一大 

浦断裂带西侧，出露面积约 35 km 。岩体的岩相分 

带清晰，中心相为中细粒黑云母花岗岩，边缘相为 

细粒黑云母花岗岩。黑云母花岗岩呈肉红色，具中 

一 细粒花岗结构，主要由钾长石f34％～40％)、斜长 

石f23％～26％)、石英(26％～28％)及黑云母(1．5％～ 

8％1组成，副矿物种类较多，有黑钨矿、白钨矿 、独居 

石、钛铁矿、锆石、磷灰石。围岩主要为前震旦系石 

英片岩、下古生界变质岩及上古生界地层。岩体 

Rb—Sr等时线年龄为 114．89±2．2 Ma[61。 

冈2 汤泉岩体锆石 u—Pb同位素年龄谐和罔 

g．2 Zircon U—Pb concordia diagram for Tangquan 

granitic pluton 

冈3 脉岩群锆石 u—Pb同位素年龄谐和 

Fig．3 Zircon U—Pb concordia diagram for Dyke Rocks Group 

注：汤泉岩体、脉岩群年龄数据均洲门 j：中国地质大学(武汉) 

地质过程与矿产资源国家重点实验室，所使用仪器为Agilent 7500a 

等离子体质谱仪(ICP—MS) 

2 地球化学特征 

2．1 土量元素 

牛区所研究岩体 SiO 含量普遍较高，样品中 
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最低值为 66．05％，最高值为 76．3％。汤泉岩体 SiO 

含量最低，平均值为 68．03％，脉岩群 SiO 含量最 

高，平均值为76．02％，太华岩体 SiO：含量介于两者 

之间，平均值为 74．36％。岩体中 A1。O，含量普遍较 

高，汤泉岩体、脉岩群 、太华岩体的 A1：O 含量分别 

为 13．91％ ～15．95％、12．12％～12．39％、12．66％ ～ 

12．82％，均为钙碱性系列。汤泉岩体样品w(K：o)／ 

w(Na：0)多<1，具有幔源岩浆分异形成的 M型花岗 

岩特征，太华岩体和脉岩群样品 w(K o)／w(Na20)> 

1，具有陆源沉积物熔融形成的s型花岗岩特征。脉 
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岩群样品具有较高的 A／CNK值和较低 A／NK值 ， 

可以划分为过铝质甚至强过铝质(图 4a)；汤泉岩 

体样品具有较低的 A／CNK值和较高的 A／NK值 ， 

可以划分为准过铝质岩；太华岩体居于脉岩群和汤 

泉岩体之间。 

在构造环境判别图(图4b)上，太华岩体和脉岩 

群所有的样品全部落在 POG(后造山花岗岩类)内， 

而汤泉岩体三个点中的两个落在 IAG+CAG+CCG 

(造 山花 岗岩类 )内 ，另外一个虽 然没有 落在 

IAG+CAG+CCG内，但是位置非常接近该区域。 

图 4 中生代岩浆岩的A／CNK-A／NK图(a)及构造环境判别图(b) 

Fig．4 A／CNK—A／NK plot(a)and tectonic environment discrimination diagram(b)for Mesozoic magrnatic rocks 

1．汤泉岩体；2．太华岩体；3．脉岩群 

2．2 稀土元素和微量元素 

汤泉岩体和太华岩体稀土配分模式均为右倾 ， 

相比脉岩群具有较高的稀土总量。但汤泉岩体稀土 

配分曲线较为平滑，Eu亏损不明显，太华岩体 Eu 

轻度亏损，脉岩群 Eu严重亏损(图 5)。 

汤泉岩体具有较高的 La／Yb值和∑Ce／∑Y 

值 ，分别为 26．2～33_3、12．5 14．8，∑Y绝对值较 

小；脉岩群具有较低的La／Yb值和∑Ce／∑Y值，Eu 

含量较低，为0．19～0．61；太华岩体La／Yb值、∑Ce／ 

∑Y值和 Eu值均居于汤泉岩体和脉岩群之间。汤 

泉岩体中贫 Y和 Yb暗示石榴石残留相的稳定存 

在，富 Sr以及 Eu异常不明显说明熔融时斜长石在 

源区的不稳定性，几乎全部进入岩浆 。根据不同成 

因类型花岗岩的稀土配分模型 l 8l，汤泉岩体 、太华 

岩体、脉岩群的稀土配分模式分别为变质一交代 

型、地壳重熔型、分异型。 
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图 5 汤泉岩体、太华岩体、脉岩群稀土配分模式图 

Fig．5 Chondrite—normalized REE distribution patterns of 

Mesozoic magmatic rocks 

1．汤泉岩体；2．太华岩体；3．脉岩 
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注：汤泉岩体、脉岩群据本文，太华岩体引自文献 ；样品由中国地质大学(武汉)地质过程 与矿产资源国家重点实验室测试；标准矿物 

(norm)采用 Minpet2．0程序计算． 

从地球化学特征来看 ，汤泉岩体具备了埃达克 

岩的地球化学特征 (图 6)：(1)高 SiO (66．05％～ 

70．77％)；(2)高 A12o3(13．91％～15．95％)；(3)低 MgO 

(0．07％～0．12％)；(4)高Sr(426～548)×10 ；(5)无 

负Eu异常；(6)低 Y (7．15～10．3)X 10 ；(7)高 Sr／Y 

(41．4～70．5)；(8)低 Yb(0．79～0．99)×10 ；(9)高 

La／Yb(26．2～33．3)等。 

图 6 大田县岩浆岩埃达克判别图 

Fig．6 Sr／Y—Y diagram for Mesozoic magmatic Rocks 

1．汤泉岩体；2．太华岩体；3．脉岩 

3 岩石成因及构造环境讨论 

中三叠世末期的印支构造事件是一次典型的 

造山运动，促使了扬子板块和华夏板块之间的碰 

撞、拼合，致使东南沿海地壳隆升，导致了自中三叠 

世末期开始的大规模海退事件㈣。对于地处永梅坳 

陷带东北部的大田地区来说，坳陷带的抬升使得本 

区于中三叠世末期成为陆相台地 ，并结束了海相沉 

积，开始接受陆相沉积。上三叠统文宾山组接受了 
一 套陆相碎屑沉积和海陆交互相含煤沉积，分布于 

华兴、京 口、小湖一带，与下伏的中三叠统泄湖相沉 

积不整合接触。本区受强烈的 NWW—SSE向挤压， 

在这一构造应力场控制之下，本区紧闭褶皱极其发 

育，NE走向的区域大断裂强烈活动，逆冲推覆构造 

在大田县北部广平镇一带非常发育⋯ 2]，这些均为 

挤压构造活动的良好表现。 

印支构造事件之后的区域性拉张过程普遍被 

认为是从早侏罗世开始的 4I。但是在大田地区存 

在更早的区域性拉张活动的证据。如文宾山组上段 
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注：汤泉岩体 、脉岩群据本文，太华岩体引自文献【 ；样品由中国地质大学(武汉)地质过程与矿产资源国家重点实验室测试；标准矿 

物(norm)采用 Minpet2．0程序计算． 

发现有 3层瓣鳃类化石层，化石比较丰富，表明早 

三叠世本区地壳相对下降，随着海水的入侵，接受 

了海相沉积。从更大尺度的范围来看，闽粤沿海上三 

叠统 一下侏罗统均有富含腕足类化石的海相层『15]。 

以上证据表明，早三叠世末本区已经开始受伸展构 

造活动影响。 

伸展构造活动的影响一直持续到早侏罗世，本 

区早侏罗世仍然受伸展构造活动影响。本期福建各 

地均发现有双峰式岩浆岩 ，形成于造山后近 SN 

向拉张的构造环境，是本区处于伸展构造环境的标 

志【堋。早侏罗世岩石圈的裂解已经被研究者所公认， 

但是对于本区岩石圈裂解的动力来源仍存在诸多 
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争议。本文倾向于认为其动力来源于造山后地壳松 

弛，应力减弱，地壳中形成了一系列构造薄弱带 
[18-19]

，政和 一大浦大断裂出现活化，上地幔物质在压 

力作用下沿构造薄弱带快速侵出地表 ，从而形成了 

以地幔物质为主的中基性岩浆岩。 

虽然早侏罗世本区形成了一系列的中基性岩 

浆岩，但是整体来说 ，晚三叠世末期至早侏罗世 

(180～205 Ma)本区岩浆活动并不强烈，基本处于 

休眠状态。自中侏罗世开始，我国东南部地区岩浆 

活动进入了活化期。幔源岩浆活动的相对活跃期是 

160～180 Ma，在这个时间，大田地区形成了以汤泉 

岩体为代表的埃达克质花岗岩体。从地球化学特征 

来看，汤泉岩体具有幔源岩浆分异形成的 M型花 

岗岩的特征，稀土元素配分模式为交代 一变质型， 

这说明：玄武质岩浆在底侵过程中，不仅为花岗闪 

长质岩浆提供了热源，而且玄武质岩浆有部分组分 

被带入花岗闪长质岩浆中并沿政和 一大浦断裂带 

侵出。同样来 自下地壳的花岗岩，由于源区深度不 

同，可以形成不同类型的花岗岩，埃达克岩的熔融 

温度是所有花岗岩中最高的，必须有大量的热，而 

产生这些热，软流圈地幔与下地壳接触是必不可少 

的条件旧。该时期本区不存在消减板片熔融的证据， 

通过对汤泉岩体花岗闪长岩地球化学特征的研究 

表明，汤泉岩体为增厚玄武质下地壳的脱水熔融或 

拆沉下地壳部分熔融的产物。中侏罗世为华夏陆块 

的陆内造山期 ，大田地区处于华夏陆块中部，理所 

当然受到了陆内造山活动的影响。大规模的陆内挤 

压活动，造成了本地区岩石圈加厚 ，从而为埃达克 

质岩石的形成创造了条件。埃达克岩具有重要的地 

质意义，指示了玄武质地幔底侵作用的存在。 

早白垩世fl38±3 Ma)，大田地区形成了大量浅 

成相的过铝质甚至强过铝质花岗斑岩脉。斑岩脉绝 

大部分位于政和一大浦断裂带东侧，走向与断裂带 
一 致，均为 NNE向。花岗斑岩脉产出范围严格受政 

和 一大浦断裂带控制，形态也受之影响。本区花岗 

斑脉岩的 SiO 含量普遍较高，达 75％以上，有明显 

的Eu负异常，富 HREE、K、RB，贫 sr、Ba，据此认为 

本区花岗斑脉岩是由地壳熔融形成的，富硅的上地 

壳参与了熔融，该地区地壳仍处于加厚状态。但是 

促使上地壳熔融的热量主要不是来源于下地壳，而 

是来源于陆内造山活动的影响，此时地幔的底侵活 

动已经进入末期，底侵活动对地壳构造活动影响不 

大。走滑、推覆构造的广泛发育，是陆内造山活动在 

构造上的直接体现。陆内造山活动不仅为脉岩群的 

形成提供的热量，而且也为其提供了有利的构造薄 

弱带，强烈的挤压活动使得上地壳内聚集了大量的 

热量，直至把上地壳部分物质熔融并沿构造薄弱带 

侵出地表，而构造薄弱带多呈 NNE走向，与此时陆 

内挤压方向垂直。花岗斑岩脉群的出现 ，标志着本 

次挤压背景下的岩浆活动已接近尾声。 

早白垩世(110～125 Ma)，中国东部大规模岩浆 

活动基本结束，但东部沿海地区仍有较大规模岩浆 

活动，本区发育以太华岩体(1 14 Ma)为代表的花岗 

岩体。从地球化学特征来看，太华岩体为熔融地壳 

与地幔起源的基性岩浆混合而成，以壳源物质为 

主。该时期古太平洋板块向西俯冲『 J，大}fj全境处 

于拉张应力场控制之下。本区伸展构造的发育与中 

国东部太平洋板块的俯冲有关 ，而且是伸展构造的 

首要控制因素1221。受太平洋板块俯冲的影响，大规 

模的裂陷和岩浆活动再次发生，永梅坳陷与政和 一 

大浦断裂带再次活化，基性岩浆沿断裂带侵入并与 

地壳物质混合。太华岩体西侧的一系列拆离断层， 

更是证实了太华岩体的底侵作用成因。 

4 结 论 

(1)汤泉岩体锆石 LA—ICP—MS U—PB年龄为 

165．7 Ma，NNE向脉岩群锆石 LA—ICP—MS U—Pit 

年龄为 138 Ma。 

(2)汤泉岩体具有高 si、Al、Sr、La／YB，低 Mg、 

Y、YB的特点而表现出埃达克质岩特性；脉岩群样 

品为过铝质甚至强过铝质花岗岩，富 K、Th、HREE， 

贫 sr、Ba，具有壳源花岗岩特征；太华岩体地球化 

学性质介于汤泉岩体与脉岩群之间。 

(3)晚三叠世末期，本区造山阶段结束，并开始 

进入了造山后伸展构造环境 ，一直持续到至少早侏 

罗世 ，该时期本区岩浆活动以基性岩为主；中侏罗 

世至早白垩世，本区发育以汤泉岩体为代表的埃达 

克质花岗岩体和强过铝质脉岩群。汤泉岩体是在岩 

石圈增厚，玄武质岩浆底侵作用下形成的，该时期 

本区处于地壳加厚的挤压构造环境；脉岩群的大规 

模形成，标志着挤压背景下的岩浆活动已到末期； 
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随着西太平洋板块向西俯冲，本区自早白垩世受伸 

展应力的控制。受此影响，在本区形成了壳幔混合 

源的太华岩体。 
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Geochemical Characteristics and Tectonic Significance of M esozoic M agmatic 

Rocks from Datian，Southweste Fujian 
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Abstract：Mesozoic magmatic rocks in Datian area，Vujian province，are usually rich in SiO2 and A12O3 

content．Tangquan granodiorite which yielded zircon LA—ICP—MS U-Pb age of 1 68±3 Ma has high La／Yb and 

Sr，slightly Eu depletion，and poor in Y，is similar to adakite in geochemistry，indicate that it’S formed in corn- 

pressional setting related to crust thickening．NNE—trending granite veins which yielded zircon LA—ICP—MS 

U-Pb age of 1 3 8+3 M a has low La／Yb value and intensive Eu depletion．indicate that it’S form ed in late stage 

of compression process．Taihua granite which yielded Rb—Sr isochron age of 1 14．89±2．2 Ma has high La／Yb 

value and slightly Eu depletion，may be form ed in extensional setting related to crust thinning when West Pa— 

cific subduction． 

Key words：magmatic rock；geochemistry；zircon chronology；tectonic environment；M esozoic；Datian， 

Southwest Fujian 
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