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江西瑞金白垩纪火山岩盆地的发现及其找矿意义
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摘要: 在开展武夷山地区战略性矿产远景调查时, 首次发现了江西瑞金白垩纪盆地的火山岩。火山构造盆地具有

断陷性质, 形成于中生代区域隆升背景下的拉张构造环境。火山岩产于白垩纪盆地底部, 主要为爆发相的集块岩、

角砾岩、凝灰岩;成分为高硅低钾 ,属流纹质火山碎屑岩 ; 87 Sr /86 Sr= 01 731 62, 具有上地壳重熔岩浆的锶同位素组

成。位于火山岩底层的角砾岩具有明显的硅化蚀变和金矿化, 是区域内新发现的矿化层位, 产于其中的金矿为火

山岩层控类型, 属于与燕山晚期中酸性岩浆活动有关的成矿系列, 具有重要的区域成矿研究和找矿勘查意义。
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0 引  言

在开展 /江西省瑞金 ) 会昌地区矿产远景调
查 0的瑞金黄柏圩地区, 前人工作绘制的地质图上

有一片大面积的第四系分布区。发现其中有较大区

域是早白垩纪火山岩分布区,瑞金中生代以来的山

间盆地实际上是一个早白垩世的火山岩盆地。调查

工作还进一步发现产于其中的黄金矿产, 并进行了

初步的地质调查。丰富了该区域的中生代火山地质

和区域矿产资源调查评价的研究内容。

1 区域地质及研究区地质概况

111 区域地质背景
研究区位于南华活动带的武夷 ) 云开褶皱带。

据 1B25万瑞金市幅区域地质调查报告的研究, 北

东 ) 南西向通过研究区的崇安 ) 石城 ) 安远 ) 新丰

深断裂是一区域性构造岩浆带,长期控制着区域性

的地质构造、岩浆活动、变质作用和成矿作用。

华南加里东期陆内造山作用使得研究区的区域

构造环境由被动陆缘转化为陆表海, 晚古生代沉积

了一套浅海陆棚相地层。印支期发生褶皱运动,结

束该区的海洋环境而成为大陆区域。太平洋板块在

晚三叠世开始俯冲活动, 将中国东部整体卷入滨太

平洋活动大陆边缘,构筑了区域隆升背景上的拉张

构造环境, 前燕山期已经形成的 NE ) NNE向断裂

发生继承性活动,于侏罗纪 ) 白垩纪形成一系列带
状的构造隆起与断陷 (图 1)。位于桃溪变质核杂岩

体西部的会昌盆地,比较好地代表了区域中生代盆

地的建造构造。盆地沉积物为白垩纪陆相碎屑岩,

下部为砾岩、砂岩, 上部为砂岩、泥岩夹膏盐层 (周

田盐矿 ), 底部产出橄榄玄武岩、玄武安山岩及相当

成分的次火山岩, 具有一般裂谷系统的岩石建造组

合, 是一个陆内裂谷盆地。

112 研究区地质简况
由于研究区所在区域的中生代红层基本分布于

现在的山间拗陷部位, 产状平缓,变形轻微, 具有明

显的继承性盆地特征,笔者有理由将瑞金地区白垩

系地层分布区视为白垩纪盆地。盆地长轴走向

NE) SW,与区域构造线方向一致。盆地两侧出露

新元古 ) 下古生代复理石建造经区域变质形成的低

绿片岩相地层,零星分布的晚古生代浅海碎屑岩夹

碳酸盐地层。白垩纪地层不整合于下伏地层之上,

分布于丘陵地区, 具有较明显的山间盆地沉积环境

特征。



368  地  质  学  刊 2010年 12月

图 1 瑞金地区区域构造略图
1-中生界; 2-上古生界; 3-下古生界; 4-新元古界; 5-古 -中元

古界; 6-燕山期花岗岩; 7-加里东期花岗岩; 8-晋宁期花岗岩

2 火山岩产状及岩石学特征

火山岩出露于瑞金白垩纪盆地西北部的黄柏圩

一带 (图 2) ,低角度不整合于石炭系梓山组浅海相

碎屑岩之上,被上白垩统周田组紫红色砂砾岩所覆

盖。顶底界线清楚,接触关系明确,近水平层状,衬

垫于瑞金盆地的白垩系底部。通过与区域火山岩层

位和岩石学特征的对比, 笔者将其划归下白垩统版

石组 (K 1b )。根据火山碎屑的结构和成分进一步划

分出上下两个岩性段。

版石组下段 ( K1 b
1
) : 为一套火山集块岩、集块

角砾岩、角砾岩 (图 3)、熔结角砾岩、凝灰岩。块状

构造、似流纹构造。普遍具有火山角砾结构、玻屑凝

灰结构和弱熔结碎屑结构, 角砾和集块主要是灰岩

和砂岩,较均匀地分布于火山凝灰基质之中, 尖棱

角 ) 棱角状,大小混杂,无定向排列。基质为火山凝

灰,以塑性玻屑为主,石英晶屑次之, 可见已硅化的

长石晶屑。砾间熔岩的玻屑常有定向排列和塑性变

形现象,有弱熔结作用。近底层局部有铁质胶结的

角砾岩透镜体,最厚 113m。
该段厚度比较稳定, 在瑞金盆地北部边缘露头

较良好的 10余 km地段,没有尖灭点,一般厚度 20m

~ 30m,最薄 7m, 最厚 3516m。

图 2 火山岩分布图

1-周田组; 2-版石组上段火山岩; 3-版石组下段火山岩;

4-梓山组; 5-泥盆系樟岽组; 6-震旦系楼前组; 7-火山口

图 3 火山角砾岩 (自然露头 )

由于蚀变, 岩石的矿物成分主要是微粒石英和

绢云母, 少量铁锰质氧化物; SiO2含量高达 74%以

上。晶屑矿物主要是石英, 含少量的钾长石和斜长

石, 属于中酸性岩浆形成的火山岩。

在牛岭下、直坑村两个火山口位置,由于岩石硅

化强烈,构成了孤立山丘,火山集块岩和集块角砾岩

露头良好;出露于瑞金白垩纪盆地北部边缘弯背 )

金牛山一带的该段岩石风化较强, 基质成分几乎被

风化成了红土。

版石组上段 ( K1 b
2
): 是该组的主体岩性段, 为

一套熔结凝灰岩夹火山角砾岩, 大面积成片出露于

黄柏圩等地。岩石具有典型的火山晶屑凝灰结构
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(图 4) ,基本已强烈风化成块状红土,曾被前人简单

地当作第四系来填制地质图。在向阳村一古采金坑

壁上, 能醒目地见到火山岩的风化残积红土还保留

有很好的岩石节理构造 (图 5)。

图 4 火山凝灰岩 (金 TC03- b5, - 25)

图 5 凝灰岩残积节理构造

上、下岩性段划分标志明显,下段含大量的沉积

岩角砾,普遍具有硅化蚀变; 而上段没有沉积岩角

砾,风化后为比较纯色的块状红土。

牛岭下圆丘周围的角砾岩及熔结凝灰岩流面呈

向心状,倾向丘顶位置,为一个以火山丘为中心的漏

斗形火山机构,可能是火山口塌陷所致。

3 岩石地球化学特征

6件岩石化学样品的 S iO2变化于 75135% ~

94128%, 平均高达 85111%。N a2O + K 2O变化于

01048% ~ 0176%、K 2 0 > N a2O, 里特曼指数 D平均

01016。在 TAS分类图上落入英安岩或流纹岩区

(图 6) ;在 Irv ine分界线上,成分点主要落入亚碱性

区; 在 AFM三角图解上落入拉斑玄武岩系列区 (图

7);在 K2 0 - SiO2图解上落入低钾岩石系列区 (图

8)。属低钾的流纹质火山岩组合。

图 6 火山岩 ( Na2O + K 2O) - S iO2图解

(据 M J Le Bas等, 1986 )

图 7 火山岩 AFM三角图解

(据 T N Irvine等, 1971)

图 8 火山岩 K2O- SiO2相关图解

(据 S R Tay lor等, 1976 )
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微量元素与维氏值比较,多数元素偏低,而 Cu、

Zn、Au、Ag等亲铜元素比维氏值都高。

LREE /LHEE为 2133 ~ 17186, 属轻稀土富集
型。稀土元素配分型式图 (图 9)表现为右倾, Eu无

明显亏损现象。

采集的熔结凝灰岩样品的
87
Sr/

86
Sr= 01731 62,

具有明显的地壳重熔岩浆的锶同位素组成。

图 9 火山岩球粒陨石标准化稀土元素配分型式图

4 蚀变及矿化

岩石蚀变比较单一, 主要表现为版石组下段火

山碎屑岩的硅化,在火山口及其附近表现最为明显。

硅化作用的结果,一是作为火山角砾岩基质的凝灰

物质普扁重结晶成隐晶 ) 微晶石英, 形成硅化火山
碎屑岩;二是岩石中产出微细石英脉;三是局部形成

硅化角砾岩。全岩分析出的 S iO 2含量都在 90%以

上;薄片鉴定石英含量多超过 80%, 晶屑和玻屑经

硅化而变得边界模糊,形状不再典型而难于识别,有

研究者给其定名为硅质岩。显微观察发现岩石的构

造裂纹全都硅化成了网纹状的石英细脉。

前人曾经几度大规模采掘黄金, 遗留下众多的

民采坑硐。详细调查后发现,古采矿坑硐带状排列

在金牛山南坡脚下, 东起桂竹, 西至向阳村, 断续分

布在长达 4km的地段。所有的采矿坑硐都挖掘于

版石组下段火山碎屑岩地层中,表明版石组下段是

含金层位。从版石组下段地层的强风化残积层中,

人工淘洗普遍能获得自然金重砂, 说明原岩有明显

的金矿化。探槽样品含金品位没达到一般工业品位

指标要求,未能圈定出工业矿体, 证明矿化不均匀,

含金品位不高。

1B5万水系沉积物测量成果发现, 在研究区有

Au、Cu、W、B i等元素的低缓异常, 具有岩浆成矿元

素的异常组合特征。

据江西省赣南地质大队等地勘单位的调查, 在

研究区水系下游的瑞金市壬田 ) 云集圩的绵江河段

第四纪河谷阶地上,普遍产有砂金矿,并伴生有大量

的锆石、金红石、独居石等岩浆热液成因的自然重砂

矿物。其矿源应是来自本研究区的这套火山碎屑

岩层。

5 区域成矿学研究及找矿意义

研究区位于崇安 ) 石城 ) 安远 ) 新丰区域性构
造岩浆带,在中生代的区域隆升背景上的拉张构造

环境下形成断陷盆地,盆地形成初期发生了火山喷

发, 沉积了下白垩统版石组含金的中酸性火山碎屑

岩, 形成了金牛山火山岩型层控金矿,属于与燕山晚

期中酸性岩浆活动相关的金属矿床成矿系列。

下白垩统的版石组陆相火山碎屑岩, 衬垫于瑞

金中生代构造盆地的底部,连续出露于瑞金盆地西、

北两侧边缘,分布面积大。版石组下段含金的火山

角砾岩具有稳定的层位,横向延伸连续性好,有较大

的找矿前景。

根据构造岩浆活动及成矿系列理论, 一次具有

相当规模的岩浆活动,可能由深部到浅部形成不同

的侵入相和喷出相火成岩, 并且可能在浅成相及以

上部位发生矿化, 形成一组密切相关的矿床组合。

在中国东部,与中生代燕山晚期中酸性岩浆活动有

关的火山 ) 斑岩矿床有着非常重要的资源地位, 不

少的斑岩矿床都有与之相关的火山岩相产出。因

此, 在瑞金中生代盆地的火山机构部位,有可能存在

隐伏的潜火山岩和斑岩矿床,在矿种组合上,可能是

与高硅低碱的壳源岩浆相关的金、钨、铀、锡多金属。

因此,条件成熟时, 可以在牛岭下和直坑村两个火山

机构位置开展深部勘查,寻找隐伏矿床。

瑞金白垩纪红盆仅仅是区域上众多的中生代火

山构造盆地之一, 这些断陷盆地形成于同一构造运

动阶段和区域构造环境,都有不同程度的火山活动,

具有相似的成矿地质条件, 值得注意在火山岩比较

发育的部位寻找矿化信息。在野外工作中, 注意识

别强风化的火山岩残积层,显得十分重要。

这次发现的火山岩型层控金矿, 在区域上属新

的矿床类型。如果取得进一步的地质勘查成果, 则
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有可能带动区域性的找矿进展,具有较好的找矿和

矿产地质研究意义。
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D iscovery ofC retaceous volcanic bas in in Ru ijin of Jiangx i and its ore prospecting s ign ificance
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Abstract: Volcanic ro cks w ere discovered firstly in Ru ijin C re taceous basin in Jiangx i Prov ince, w hen the prospect investiga tion of

stra teg ic resources in theW uy iM ounta in a reaw as carr ied out. The vo lcano-tec ton ic bas in w ith faulted characteristics form ed in the ri-f

ted env ironm ent o fM esozo ic reg iona l uplift background, and the vo lcanic rocks w ere located at the bo ttom of the Cretaceous basin,

m a inly com posed of eruption volcanic agg lom erate, brecc ia and tuf,f belong ing to rhyo litic pyroclastic rocks w ith character istics of h igh

silicon and low potassium; The 87 S r/86 Sr= 01 731 62, was the sam e as the S r isotope in the upper crust rem e lting m agm a. The brecc ia

at the lowe r vocan ic rocks w ith obv ious s ilicated a lteration and go ldm ineralization w ere the new ly d iscovered reg iona lm ine ra liza tion lay-

e rs. The gold m ine ra liza tion was o f vo lcan ic stratabound type re lated to lateYanshan ian ac id- interm ediatem agm a tic activ ities. The dis-

covery of vo lcan ic basin was of s ignificantly importance fo r the m eta llog en ic resea rches and exp lo ration there.
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