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阿尔金山中段苏吾什杰岩体+群-地质特征.

校 培 喜

+西安地质矿产研究所/陕西 西安/0#$$1)-

摘 要"分布于阿中地块中浅变质岩隆起带之上的苏吾什杰岩体+群-/为一规模较大的复式岩体/不同

岩石类型之间接触关系清楚/由早到晚其侵位顺序为辉长&辉绿岩2闪长岩2似斑状花岗闪长岩2细粒

二长花岗岩2似斑状中粗粒二长花岗岩/总体显示成分演化的特点/亦具有结构演化3岩石地球化学资

料研究证明/该岩体+群-花岗岩与同碰撞型花岗岩+4&5678-相似/显示壳源和壳幔混合源花岗岩特点3
依据同位素测年结果/确定其侵位时代为早古生代晚期/岩体形成与板块作用相关连9

关键词"阿尔金山中段3阿中地块3苏吾什杰岩体 +群-3构造环境

中图分类号":1* 文献标识码";

阿尔金山西接昆仑山/东连祁连山/是塔里木
盆地和柴达木盆地之间的天然屏障/阿尔金断裂带
是我国西北地区的一条重要构造带/也是中亚地区
规模最大的北东东向走滑断裂/断裂的北东端切割
了祁连构造带和北山构造带/南西端插入昆仑构造
带/把塔里木地块和柴达木地块分割开来9阿尔金
北缘断裂和阿尔金南缘断裂所夹持的阿尔金构造带

总体由两带两块构成/自北而南依次为阿北地块<红
柳沟=拉配泉蛇绿构造混杂岩带<阿中地块 +又可
进一步划分为中新元古代中浅变质岩隆起带和新太

古代=古元古代深变质杂岩隆起带-<清水泉=茫崖
蛇绿构造混杂岩带9
分布于阿中地块中新元古代中浅变质岩隆起带

之上的苏吾什杰岩体 +群-/是阿尔金山中段地区发
育最为完整的岩体 +群-之一/基岩露头良好<侵
位顺序清楚/区域上呈带状展布/由 )个岩体组成/

其向西延出工作区<向东延止乌尊硝尔盆地被第四
系松散沉积物覆盖/面积约 ’$$>?( +图 #-/北以
西云母矿=塔昔达坂断裂带与库木达坂岩体+群-分
界/南以卡尔恰尔=阔实复合断裂带与硝家谱=帕
夏拉依档岩体 +群-相邻/岩体侵位围岩主要是蓟
县系塔昔达坂群碳酸盐岩<浅变质碎屑岩9对该岩
体 +群-前人曾作过少量的路线地质调查研究工作/
取得了一定进展/但关于岩体 +群-区域展布<与
相邻地质体关系<岩体内部不同岩石类型之间接触
关系<演化特征及构造意义等证据还显不足/需做
进一步调查研究9为此/($$$年在该地区 #@(1万
区域地质调查过程中/我们对该岩体进行了系统的
调查研究/获得了丰富的岩貌学<岩石学<岩石地
球化学等资料/本文是在 #@(1万区域地质调查报
告编写基础上撰写而成/属集体劳动成果9

收稿日期"($$,&$,&$)3改回日期"($$,&$’&#$
基金项目"新疆苏吾什杰 #@(1万区域地质调查 +项目编号 ($$$#,$$$$%($#-部分成果

作者简介"校培喜 +#%’$&-/男/陕西蒲城人/高级工程师/#%*,年毕业于西北大学地质学系/长期从事区域地质调查与

研究/发表论文多篇9

.参加工作的还有"王永和/潘长利/孙南一/张社娃/周庆华/李建星等9
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图 ! 阿尔金山中段苏吾什杰一带侵入岩分布略图
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&%第四纪松散沉积物AB%前寒武纪变质侵入岩AC%加里东期中基性岩体AD%加里东华里西期中E酸性岩体AF%喜山期浅成E超浅成岩体A

G%新太古?古元古代深变质杂岩带AH%中元古?新元古代浅变质岩带AI%茫崖蛇绿混杂岩带AJ%高压超高压变质岩产地A&K%主要断裂编

号A;%阿北地块AL%红柳沟拉配泉蛇绿混杂岩带AM%阿中地块AN%阿帕茫崖蛇绿混杂岩带AO%库木达坂构造岩浆岩带AP%亚干布阳

Q帕夏拉依档构造岩浆岩带AR%阿南构造岩浆岩带AS%阿尔金走滑断裂带AT%卡尔恰尔复合断裂带

& 岩体 U群V地质特征

!%! 岩石学特征
苏吾什杰岩体 U群V岩石类型主要为辉长?辉绿

岩E闪长岩E花岗闪长岩E二长花岗岩等W不同岩
石类型之间为清楚的脉动接触关系W似斑状花岗闪
长岩中有辉长岩俘掳体 U包体VE且呈脉状穿插于辉
长岩中A二长花岗岩中有花岗闪长岩俘掳体W与花
岗闪长岩接触带附近常见二长花岗岩呈脉状穿插于

花岗闪长岩中 U图 BVX据此W可以确定该岩体不同
岩石类型的侵位顺序从早Y晚为Z辉长Q辉绿岩Y
闪长岩Y似斑状花岗闪长岩Y细粒二长花岗岩Y似

斑状中粗粒二长花岗岩X
辉长?绿岩U[C’.VZ主要分布于苏吾什杰一带W多

为岩株出露W面积约 &\FK(-BW岩石呈深灰色W具
辉长辉绿结构W块状构造W矿物成分为斜长石 UFK
\GFV]&KQBE单斜辉石 UDK\CFV]&KQBE黑云母

UK\&KV]&KQBW副矿物为钛铁矿E磁铁矿E金红石E
磷灰石E榍石E方铅矿E蓝铜矿E锆石等X锆石以
浅褐红色为主W个别淡粉色W多数锆石不透明W浅
褐红色锆石极少有完整晶形W多为残缺柱状W淡粉
色锆石晶形较完整呈柱状X两种锆石均含绿泥石E
黑云母包体W锆石粒度为 K%BI--]K%KI--\
K%KI--]K%KD--W长宽比为 B̂ &\D̂ &W以柱
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图 ! 苏吾什杰岩体不同岩类接触关系示意图
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;%辉长岩<;=%花岗闪长岩<>;%二长花岗岩

面 ?,@A锥面 ?.@和柱面 ?,A-@A锥面 ?.AB@
聚合而成的晶体为主 ?表 C@D

闪长岩 ?=E’6@F零星分布于卡尔恰尔西和苏吾
什杰一带G岩石类型主要有石英闪长岩A英云闪长
岩D其中石英闪长岩为灰H浅灰色G具细粒半自形粒
状结构A细粒粒柱结构G块状结构G矿物成分为斜
长石 ?IJKII@LCJM&A黑云母 ?CIK&J@LCJM&A
角闪石 ?IKCJ@LCJM&A石英 ?CJKCI@LCJM&A钾
长石 ?CJKCI@LCJM&D其中G钾长石为微斜长石和
条纹长石G多见于斜长石的边部G显然为交代斜长
石所致<英云闪长岩具细粒半自形粒状结构G块状
构造G矿物成分为斜长石 ?NJKNI@LCJM&A黑云母

?CIK&J@LCJM&A石英 &JLCJM&D副矿物为榍石A
磷灰石A金红石A蓝铜矿A白钨矿A锆石等D其中G
锆石以浅褐红色为主G金刚光泽G不透明G含绿泥
石A黑云母包体G完整晶形少见GJ%OP,,LJ%JP
,,KJ%JP,,LJ%JO,,G长宽比为 &QCKOQC
个别 NQC由于晶体发育不正常有不少歪晶G以柱面

?,@A锥面 ?.AB@合成晶体为主 ?表 C@D

表 R 苏吾什杰岩体 ?群@锆石晶体特征

S-6%C T+-4-*34#/*#)/08U#4)02/)4V/*-5#2’919/+#:#340)(,-//

似斑状中细粒花岗闪长岩?;WE’)@F主要分布于
阿克苏一带G在苏吾什杰有零星出露G岩石具似斑
状结构G基质中细粒半自形粒状结构G块状构造G矿
物成分为斜长石 ?OJKOI@LCJM&A钾长石 ?CJK
CI@LCJM&A黑云母 ?CJKCI@LCJM&A角闪石 ?I
KCJ@LCJM&A石英 ?&JK&I@LCJM&<斑晶主要为

钾长石G次为斜长石<副矿物为榍石A磷灰石A金
红石A蓝铜矿A白钨矿A锆石等D其中G锆石以浅玫
瑰色为主G金刚光泽G大部分不透明G表面遭受熔
蚀呈凹凸不平G粒度在 J%OO,,LJ%JX,,KJ%JP
,,LJ%JO,,G长宽比为 &QCKOQC多数呈棱角
状H次棱角状G以柱面 ?,@A锥面 ?.@合成的晶体

NC 西 北 地 质 YZ[\]^_‘\_[Ya_ZbZac &JJE年
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为主 !表 "#$
细粒黑云二长花岗岩!%&’()#*仅分布于苏吾什

杰附近+规模较小+岩石具块状构造+似斑状结构+
基质细粒花岗结构+矿物成分为斜长石!’,-./#0
"/123微斜长石 !2,-’/#0"/123石英 !2/-2,#
0"/123黑云母 !,-"/#0"/12+副矿物为锆石3磷
灰石$
似斑状中粗粒黑云二长花岗岩!%4’(5#*分布较

广+主要发育于库木塔什1苏吾什杰一带+岩石具
似斑状结构+基质中粗粒半自形粒状结构+块状构
造+矿物成分为斜长石 !’/-’,#0"/123钾长石

!’/-2,#0"/123黑云母 !"/-,#0"/123石英

!’/-2,#0"/126斑晶主要为钾长石+次为斜长石+
钾长石以微斜长石为主+次为条纹长石6副矿物为
榍石3磷灰石3金红石3蓝铜矿3黄铜矿3方铅矿3
白钨矿3锆石等+其中锆石以褐棕色为主3不透明+
个别呈淡玫瑰色3半透明+多数锆石呈残缺柱状3少
数完整晶体为棱角状+粒度在 /7,8990/7"899
-/7/:990/7/.99+长宽比为 2;"-.;"+含
黑云母和黑色性质不明包体+以柱面 !9#3锥面

!<#合成的晶体为主 !表 "#$
上述资料显示+由早到晚从辉长1辉绿岩=闪

长岩=似斑状花岗闪长岩=细粒二长花岗岩=似斑
状中粗粒二长花岗岩+矿物成分含量变化具一定规
律性+暗色矿物含量减少+长英质矿物有增加趋势+
副矿物锆石的晶体形态由相对简单变的较为复杂6
对照巴尔巴林!>?@A?@BC#关于花岗岩类型划分和代
表的构造环境方案D"E+工作区花岗岩类型相当于其
划分的富钾钙碱性花岗岩!高钾F低钙#!GHI#和含
角闪石钙碱性花岗岩 !低钾F高钙#!JHI#6花岗岩
矿物组合与 K?CB?@和 LBMMNOB划分的造山花岗岩类
相似 !两种长石+条纹长石P斜长石#$
Q7R 岩石地球化学特征

"727" 常量元素
苏吾什杰岩体 !群#不同岩类常量元素组成及

特征参数如表 2$可以看出+不同岩石类型其岩石化
学参数明显不同+从早=晚+由辉长岩=二长花岗
岩+(BS2含量由低到高 !.:7’’-T27’.#0"/12+全
碱含量由低到高 !27U.-:7UU#0"/12+闪长岩3花
岗闪长岩3二长花岗岩所有样品的 V2SWX?2S+唯
辉长岩的V2SPX?2S+铝指数 !/7,U-"7/U#+碱度
率 !"72,-’7U.#3长英指数 !2/72T-:T7T"#3铁

镁指数!.U7"U-TU7,2#由低到高+固结指数!.27U’
-T7/,#由高到低+岩石化学特征与大陆碰撞型花
岗岩类似+为次铝质1过铝质岩石+属钙碱性岩石
系列+为 (型或 Y型与 (型花岗岩之间过渡类型$
岩石 H7Y7L7Z 标准矿物计算结果与实测主要

矿物含量接近+从早到晚由辉长岩=二长花岗岩+标
准矿物 [\3]̂ 3_‘a的含量增加+]b3cba的含量相
对减少+闪长岩中有一定量的de分子6辉长岩中含
一定量的de3[f分子6花岗闪长岩和二长花岗岩中
含一定量的H!刚玉#分子反映它们属于铝过饱和类
型$根据 ]b与 ]̂ 的分子数换算出斜长石号码+辉
长岩多数样品的斜长石号码在 T/-:/之间+属倍长
石6闪长岩和花岗闪长岩中斜长石号码在 ’/-T/之
间+属中长石1拉长石+二长花岗岩中斜长石号码
在 ’/-,/之间+属中长石$
"7272 微量元素
苏吾什杰岩体 !群#不同岩类微量元素含量如

表 ’$与世界花岗岩相比!维若格拉多夫+"U82#+二
长花岗岩中 XB3HN3(C3g3h@3(M3XA相对富集+
>?3(@3H@3>53i?等元素则略有贫化+VjGA值
为 ""U-"T’!平均 ",/#6GAj(@值为 "7/8-:728
!平均 ’7:#+高于大陆壳均值 !/72.#3显著高于上
地幔均值 !/7/2,#+总体与 (型或壳源型花岗岩接
近6闪长岩和花岗闪长岩中>?3XB3HN3(C3g3h@3
(M3>5相对富集+GA3H@3i?明显贫化+辉长1
辉绿岩中 (@3H@3XB3(C3HN3g3h@3(M3明显
富集+>?3GA3i?3XA3>5相对贫化+从早到晚
由辉长岩1二长花岗岩+元素 >?3GA3(C3i?3XA3
h@有增高趋势+而 (@3H@3XB3HN3g3(M等元素
则明显降低$
"727’ 稀土元素
苏吾什杰岩体 !群#不同岩类稀土元素组成及

特征参数如表 .$稀土总量高 !"’"7:/-,:U7’,#0
"/18+轻重稀土比值!kH5jkl#m27T2-:7,:3nop
m/7.2-"7/:+稀土元素分配曲线有两种类型 !图

’#+闪长岩F二长花岗岩均为右倾型式+具 op负异
常+轻稀土明显富集+与地壳重融型花岗岩的稀土
分配型式相类似6辉长岩中轻稀土向右陡倾3重稀
土平坦+无 op负异常+说明轻稀土分馏明显3重稀
土分馏不明显+反映岩浆源有一定差异+花岗岩为
地壳物质的部分熔融3辉长岩F闪长岩为壳幔混合来
源$
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表 ! 苏吾什杰岩体 "群#岩石化学成分及主要参数

$%&’( )*+,-.,/0*.%*.-01-2*+*-3%34+,/0%*31%5%0/+/52*367872,*9*/5-.:0%22

样 品
氧 化 物 含 量 ";<=>(#

6*?( $*?( @A(?B C/(?B C/? D3? DE? F%? G%(? H(? I(?J )?K L

M<BN"<#O P(’== =’BM <B’QP =’<Q (’MQ =’=R =’N= (’RP (’PR B’QJ =’=B =’P< NN’QB

MBMQ"Q#O P(’BR =’(Q <(’PJ =’J( (’<J =’=J =’QB <’<M (’QB J’RJ =’<= =’PQ NN’(R

M=NN"<#O P=’<B =’JP <B’PR =’<Q B’Q( =’=M <’=P (’BN (’R= R’Q< =’<= =’P< NN’NQ

MBMP"(#O MN’PR =’(N <R’BP =’BP <’NJ =’=M =’QB <’P< (’PR M’(J =’<< =’NP NN’BN

MBMN"R#O MP’(M =’JP <R’NJ =’RN B’<M =’=Q =’NR (’<( B’(M R’QJ =’<B <’NJ NN’PM

MBMQ"(#S MR’MJ =’Q( <R’N< <’=J R’<Q =’<R <’Q( <’QM B’N( R’(= =’B< <’NB NN’PN

MBMQ"B#T M=’=P <’(B <R’PJ <’M( J’QQ =’<Q (’PM J’=J (’Q B’Q =’J< <’BR NN’NN

M<<="<#T JQ’(= <’QR <J’P< =’NB M’NJ =’<R (’QR J’BN (’BQ (’R= =’JM (’RR NN’PQ

MBMP"R#T JJ’NB <’<N <J’(Q B’B= J’(Q =’<N R’(J M’N< (’<( (’QQ =’J= (’<N <==’=(

MBMQ"P#T JJ’MR (’=Q <R’<= (’<Q P’QQ =’<N (’QP J’BM B’R( B’P= =’NB <’B< NN’MM

MBMQ"J#U JB’=R <’=M <R’Q= <’QJ M’Q= =’(< M’QN <=’PN (’JR <’(P =’(= =’RM NN’N<

MBMQ"<#U RN’P< <’(( <M’<B <’NM P’<Q =’(< P’=M N’P< (’BM <’JM =’BB B’=( <==’RR

MBMQ"R#U RN’BR =’Q( <J’<M (’<= M’RJ =’(< Q’RR <<’Q= <’QM <’<R =’<R (’P= <==’<M

MBMN"B#U RQ’BM =’QP <M’=R <’R( M’PJ =’<P Q’RR <<’BR <’N= <’<J =’<B (’PM NN’BB

MBMQ"M#U RQ’BB <’<M <M’JP <’BB P’MJ =’(< Q’== <=’R< <’Q( <’PQ =’(P (’=( NN’JJ

MBMP"<#U RP’MR <’(< <J’J( <’MP P’B( =’(< Q’<M <<’=B (’B= =’MR =’<N R’(= <==’RJ

样 品
特 征 参 数

V H(?WG%(? H(?XG%(? Y YZ Y[ \’] _̂ \X‘ab

M<BN"<#O <’RN M’JN <’R< =’=P P(’PR PM’=M (’BJ Q’MN <’=J

MBMQ"Q#O (’BR Q’(Q <’NB =’(R QP’P< PM’(N B’NR P’=J <’=<

M=NN"<#O <’N( P’(< ( =’=J PJ’<= PQ’N= (’M( Q’P< <’=N

MBMP"(#O B’=( Q’NN (’(Q =’<N QR’=( PB’MJ B’JR M’QR <’==

MBMN"R#O (’P< Q’<< <’RN =’<M PN’(Q PN’J( (’Q< P’R= <’=(

MBMQ"(#S B’=J Q’<( <’=P =’(J Q<’BM PR’<Q (’QQ <<’NN <’=B

MBMQ"B#T (’JJ M’M <’BM =’(Q JM’MJ PB’<= (’== <M’BP =’QB

M<<="<#T <’J= R’PQ <’=< =’<B RP’== PB’J< <’JN <Q’B( =’NM

MBMP"R#T <’NB J <’BM =’MB R<’NQ MM’QP <’JQ (B’QR =’Q=

MBMQ"P#T R’=< P’<( <’=Q =’(Q JP’=J PP’Q= (’<J <R’B< =’PB

MBMQ"J#U <’RJ B’Q< =’J =’(P (M’=NJ JJ’MM <’BJ BJ’M< =’JN

MBMQ"<#U (’(N B’N( =’MM =’(P (Q’PM JM’R( <’BM BJ’=N =’MN

MBMQ"R#U <’R( B =’M< =’BB (=’(P J=’B( <’(J R(’(( =’JN

MBMN"B#U <’PR B’=J =’M< =’(< (<’<N RN’<N <’(J R(’NB =’MR

MBMQ"M#U (’RB B’M =’NQ =’<P (J’MN J(’QN <’B< BQ’QP =’MN

MBMP"<#U <’QM (’NR =’=B =’(B (<’=J J(’R( <’(J R=’M( =’MR

注cO 似斑状中粗粒黑云二长花岗岩dS 似斑状中细粒花岗闪长岩dT 细粒闪长岩dU 细粒辉长岩dV里特曼指数dY氧化系数dYZ
长英指数d[Y铁镁指数d\’]碱度指数d _̂固结指数d\X‘ab铝指数e样品测试单位c西安地质矿产研究所测试中心e

Q< 西 北 地 质 af]ghiĵ gj]akjfZfkl (==B年

万方数据



表 ! 苏吾什杰岩体 "群#微量元素含量

$%&’( )*+,-+,.*/,0%1--2-3-+,.4+5676.8494-0*1:3%..

样 品
微 量 元 素 含 量 ";<=>?#

@% 50 A& )0 B4 )* 5+ C B& D0 51 @- $% A&E50 FEA&

?<(G"<#H <IJ= KG= <?( L <I J’J M’K I? K= K<= ? K’I <’<K =’J? <G?’=G
?(?L"L#H IL= I? (L= L J’L <=’J <( I( (I K(= M (’L K’I= L’K? <<G’=M
?=GG"<#H <<== <I= K?< <K <<’J ?’? G’K ML KL KJ= M’? (’M <’(L <’L? <J(’==
?(?M"K#H ?J= GM KGG L G’K (’L K’J (I KK K== K’K K <’I= (’=L <M(’JI
?(?G"I#H L== <K= KJM <= <K’J G’K L’K LG (= (GL M’? ( <’M= K’<I <J?’?M
?(?L"K#N G== GM <I( <I L’? G’K L’K <(= KL KJ= G ( <’I= <’IM KI(’L(
?(?L"(#O L?= <L= <JI <L KK (= J’? <?= IK JK= <M’J L’? <’L= =’L? K=I’LJ
?<<="<#O <=J= IK= <(? M KJ K( <<’K KG= (= <J= KJ I <’IK =’(K <I?’J<
?(?M"I#O <=M= I=? <(L <I <M <L (’L (M= KM <J= <J’J ( <’M= =’(I <M(’K?
?(?L"M#O <(J= <GJ <K? M I’? KI M’( <LJ K? K?J KK J’L <’=( =’?J KI(’MG
?(?L"J#P JM= K(J <L <?= IJ (M I’G <MJ <? <M= (L (’( =’II =’=L JLJ’MJ
?(?L"<#P <I== IK= <KK KK <J KK M I(= (I <M= K= I’K <’M= =’KG <=?’<?
?(?M"<#P (== K?J KM KJ= IM J? (’L (<= KM <<= (I K’G =’MM =’<= <G?’MG
?(?L"I#P (L= <G= <? <=< M? JL M’L K?= G’K M? IG K’G =’? =’=L JG<’JK
?(?G"(#P ?M= KJ= <? (L= GG ?= J’G <GJ L’G JJ IG (’L =’(I =’=? JG?’M<
?(?L"?#P GI= K?= JJ LK <== IG M’? K(= << L= (I K’L =’(= =’K< K?L’?L
世界花岗岩 L(= (== K== KJ L J ( = K= K== ( J’J (’J =’?M <?M

注QH 似斑状中粗粒黑云二长花岗岩RN 似斑状中细粒花岗闪长岩RO 细粒闪长岩RP 细粒辉长岩 "或辉绿岩#S样品测试单位Q
西安地质矿产研究所测试中心S

图 ! 苏吾什杰岩体 "群#稀土元素分配模式 "球粒陨石标准化值为里德常数#

T4U’( AVVW%,,-0+..:-,18*/5676.8494-0*1:3%..
X’似斑状中粗粒黑云二长花岗岩R@’花岗闪长岩R)’闪长岩RY’辉长岩

G<第 (?卷 第 (期 校培喜Q阿尔金山中段苏吾什杰岩体 "群#地质特征
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表 ! 苏吾什杰岩体 "群#稀土元素含量及主要参数

$%&’( )*+,-+,.*/011%+2,3-4%5+6%7%4-,-7.5+89:9.35;5-7*<=4%..

样 品
微 量 元 素 含 量 ">?@AB#

C% )- D7 E2 84 19 F2 $& GH I* 17 $4 J& C9 J

B?KL"?#M N(’O ?KK ?K’P (N’Q ?@ ?’(Q ?@’L Q’?B ?P’Q Q’LB L’?( ?’QL N’?N ?’?( N@’Q

BKBN"N#M ??P ?NB ?B’? PN’O ??’Q @’OL O’NL ?’(Q O’N( ?’(( (’?K @’B( K’N( @’(L KB’L

B@LL"?#M ??P ?N( ?B’Q B(’K ??’P ?’OL N’OK ?’Q@ O’@N ?’QO K’?@ @’(P Q’O? @’KL QL’B

BKBO"Q#M LO’( ?PO ?K’( P? N’PN ?’?K B’?? @’L? P’?( @’NN Q’K? @’KB Q’Q? @’K? Q?’P

BKBL"(#M ?(? QQK ?L’P NL’O ?Q’L ?’BB L’LL ?’BO O’(( ?’Q( K’BP @’PB K’KP @’(K K(’N

BKBN"Q#R ?(O QK@ ?L’L O(’L ?K Q’@Q N’O( ?’P( O’QO ?’?O K’PB @’PQ K’? @’(Q K@’(

BKBN"K#S ?P@ QP? QQ’N L?’N ?B’( Q’KP ??’P ?’N? L’KN ?’OP (’O? @’BB K’BQ @’PQ KO’?

B??@"?#S LO’P ?(K ?K’L PL’N ?@’K Q’?? N’?O ?’KK B’?N ?’?( K’?B @’PP Q’BK @’(Q QK’P

BKBO"(#S ?@N ?OP ?O’Q O? ??’O Q’QO N’LN ?’QQ O’OB ?’PB (’?( @’BK K’(B @’P? KP’Q

BKBN"O#S ?(K QQQ Q?’K L? ?P’( Q’O? ?Q’P Q’?O ??’P Q’?L P’LP @’NN P’@B @’BL PK

BKBN"P#T P(’Q LO’O L’QP KL’L O’(K ?’PK B’KN @’LK B’PN ?’?K K’BL @’(P Q’OP @’(? QO’P

BKBN"?#T O(’? ?QP ?Q’? (N’L O’BN Q’@? B’N ?’?P P’NQ ?’KQ Q’NL @’(B Q’BK @’K( Q(’L

BKBN"(#T Q(’N P@ (’?Q Q@’O K’Q? ?’QQ K’LP @’BK K’NN @’NK Q’?L @’KQ ?’O? @’QB ?P’?

BKBL"K#T QP’P ((’O (’K QQ’L K’@N ?’Q K’N( @’BP (’?L @’OK Q’@L @’KQ ?’OL @’K? ?B’Q

BKBN"B#T (Q’? BP’? P’(K QN (’LK ?’P? P’NQ @’NK (’NB ?’@K K’@O @’KL Q’( @’( Q?’O

BKBO"?#T QO’? (N’N (’O? QK’P (’KO ?’P? P’KQ @’NO P’?L ?’@K Q’N @’( Q’QO @’KB QQ’(

样 品
特 征 参 数

U011 U)- UJ U)-VUJ W19 W)- "C%VJ&#E "C%V84#E ")2VJ&#E

B?KL"?#M (Q?’LL QL@’NQ ?K?’?O Q’QQ @’(Q @’NP B’N? P’?P ?’@O

BKBN"N#M (PQ’KN KNO’OL B(’PL B’@@ @’QP @’L? ?L’O( B’Q( ?’BP

B@LL"?#M ((O’KQ KLQ’OL P(’PK O’Q@ @’PK @’L@ QO’NL B’@N Q’PN

BKBO"Q#M KBN’Q( KQN’P? KL’OK N’QO @’(B @’L? QL’@P B’LQ Q’QQ

BKBL"(#M PP@’NL (NO’OB BK’?K O’OK @’(( @’NL QO’BK B’BP Q’KN

BKBN"Q#R P(K’P( (NB’NQ PB’OQ N’PN @’PP @’NL K?’?Q B’NL Q’QP

BKBN"K#S B@P’( PK(’KP O?’@P O’PQ @’P@ @’L? QO’KN P’PO Q’PP

B??@"?#S KOK’BL KQB’B? (O’@N B’LQ @’BL @’NQ Q(’K( P’OB Q’(N

BKBO"(#S ((N’BK KNP’?O BK’(B B’@O @’BB @’NO Q@’PN P’BQ Q’@N

BKBN"O#S PNL’KP (LP’(? LK’L( P’QO @’PN @’NP ?N’BQ P’B( ?’LN

BKBN"P#T QNO’KP Q?@’@? OO’K( Q’OQ @’BO @’LP ?K’@@ (’(K ?’NB

BKBN"?#T K?B’? QBL’OL (B’K? P’NK @’N( @’L@ ?N’PL P’L@ Q’@O

BKBN"(#T Q(Q’L? Q?(’@( QN’NO O’(Q ?’@O ?’@O L’PP (’BN ?’NP

BKBL"K#T ?K?’N ?@?’BN K@’?Q K’KN ?’@N @’LK L’KN P’@( ?’OQ

BKBN"B#T ?NO’PO ?(O’@O (@’P K’BK @’NO @’NL ??’PQ P’?L ?’L(

KBO"?#T ?P@’BK ?@L’LL (@’B( Q’O? @’LB @’LP O’NB K’OO ?’NN

注XM 似斑状中粗粒黑云二长花岗岩YR 似斑状中细粒花岗闪长岩YS 细粒闪长岩YT 细粒辉长岩"或辉绿岩#YU011稀土总量YU)-V

UJ轻重稀土比值YW19Z19异常程度参数YW)-表示 )-异常程度Y"C%VJ&#E稀土元素标准化曲线斜率Y"C%V84#E轻稀土之间分馏

程度Y"F%VJ&#E重稀土之间分馏程度Y样品测试单位X宜昌地质矿产研究所测试中心[

@Q 西 北 地 质 \]̂ _‘abc_b̂ \ db]e]df Q@@K年

万方数据



微量元素和稀土元素含量与洋脊花岗岩

!"#$%相比&’(’)(*+偏低&,-(./与之相近&
#)0.+值为 121345216&明显高于地幔值!12178%&
接近或高于大陆壳均值 !1279%&表明成岩物质以壳

源为主&亦有幔源性质的物质加入:二长花岗岩 ;<=
为 127841285!平均 1297%&与壳型花岗岩平均值

!1293%相近:岩石洋脊花岗岩标准化曲线形态与同
碰撞花岗岩相类似 !图 9%>

图 ? 苏吾什杰岩体洋脊花岗岩 !"#$%标准化曲线

@AB29 CD+/-EAFGHI=+JGDK"#$AL.=M=NOAPAG+DIQ/-NN
R2二长花岗岩&花岗闪长岩&闪长岩:S2辉长岩

7 岩体成因类型(形成构造环境分析

如上所述&苏吾什杰岩体 !群%岩石组合总体
显示成分演化 !中基性T酸性%的特点&亦具有结
构演化 !细粒似斑状结构T中粗粒似斑状结构%性

质&岩石化学成分上属次铝质U过铝质岩石&为钙碱
性岩石系列&岩石矿物成分(岩石地球化学资料及

#<<分配型式均显示其岩浆来自混合源 !地壳V地
幔%&分异作用及过程以分离结晶和岩浆混合作用为
主>

表 W 测区花岗岩与造山型构造环境花岗岩类岩石化学特征对比表

,-)28 ,OGHAKKG+GLXBGDIOG/AI-EIO-+-IXG+ANXAI)GXMGILB+-LAXGAL.=M=NOAPAG-LH

B+-LAXDAHND+ABALGHK+D/D+DBGLAIXGIXDLAIGLJA+DL/GLX

构造环境

参数 .A"7
含量范围 !Y%

钙碱指数 Z0[\] C-7"0̂-" C-7"0_7" ‘B"0!@G"% ‘B"0‘L"

aR$ 31436 钙质U钙碱性 偏铝质(b1 121c 1294521 12541268 c72147621

R̂$ 374d3 钙碱性
偏铝U过铝质

12e4c2c8
921 1294721 12c4128 72145621

^̂ $ d14d3 钙质U碱钙性 过铝质&fc21 7214c121 1294c28 12184123 72149821

g"$ d14d6 碱性U钙质
过铝(偏铝(过碱

12684c278
7214c621 1234c27 121741251 7214c621

苏吾什杰岩体 !群% 3d4d7 钙碱性 过铝质(c214c2c c214729 129412d 127d41253 cc264cd26

注haR$i岛弧性花岗岩: R̂$i大陆岛弧性花岗岩:^̂ $i大陆碰撞型花岗岩:g"$i造山期后花岗岩 !据 ‘-LA-+等&ce6e%>

岩体 !群%花岗岩岩石化学成分与 .A"7为 !d1

4d8%jc1k7的花岗岩变量均值比较 !gGX+D等&
ce6c%&多数样品与挤压型花岗岩相似&铝指数大于

c&显示 l.m型花岗岩特点&少数样品则与张裂型
花岗岩相似n7o:与 ‘-LA-+等 !ce6e%划分的造山带

构造环境各类花岗岩相比 !表 8%&多数样品与大陆
碰撞型花岗岩 !̂ $̂%相似&少数样品则与造山期
后花岗岩类似n5o:岩石洋脊花岗岩标准化曲线形态
与同碰撞花岗岩相似:在不同构造环境花岗岩的非
活动元素判别图上 !gG-+IG&ce69%&多数样品落入

c7第 53卷 第 5期 校培喜h阿尔金山中段苏吾什杰岩体 !群%地质特征
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图 ! 不同构造环境花岗岩非活动元素图解

"#$%& ’()*+,-,./#0$#01+*#2#*3)4)5)0*-.6$710#*.#8-#08#66)7)0**)+*.0#+)02#7.05)0*
’9:;<=>同碰撞花岗岩?@A=>板内花岗岩?;B=>洋中脊花岗岩?CD=>火山弧花岗岩?D9;B=>异常洋中脊花岗岩

同碰撞花岗岩区 E图 &FG总体反映了板块俯冲H碰
撞或碰撞后陆内伸展的地球动力学环境I
岩体空间展布明显受区域深大断裂控制G岩体

定位机制属复合定位I其中G构造扩展 E岩体内普
遍发育叶理构造G其产状平行岩体边界G说明叶理
属岩体内部构造G为同侵位构造F和岩浆侵吞作用

E含围岩捕掳体F两种机制占主导地位?从不同岩石
类型现存空间位置分析G从早到晚该岩体 E群F不
同岩石类型侵位具有由南向北迁移特点I

J 侵位时代讨论

前已述及G苏吾什杰岩体 E群F的形成与区板
块作用相关连G说明岩体的侵位应晚于蛇绿岩的形
成I本次区调在北阿尔金 E红柳沟H拉配泉F蛇绿
构造混杂岩带之南的基性杂岩H辉长岩中获得

KLK%MNO%LP1的单颗粒锆石 Q9AR测年结果?在

该带高压变泥质岩石中前人曾获得多硅白云母

KSD79JMD7同位素年龄为&LK%TUUNV%&P1WKG&XG代表
了显生宙初期塔里木东南边缘俯冲增生的一次构造

热事件?在南阿尔金 E清水泉H茫崖F蛇绿构造混
杂岩带中G前人曾获得玄武岩的’59Y8等时线年龄
为 KUO%JN&JP1WTXG该年龄基本代表了蛇绿岩的形
成年龄I
区域上苏吾什杰岩体 E群F侵位于中元古代塔

昔达坂群 E叠层石组合为标准的蓟县纪分子FG说明
其形成于蓟县纪之后G前人曾在该岩体中采用不同
的方法先后获得不同的同位素测年结果I其中G国
外学者 EZ8/17B%’.R)4和 Y#+.41-GOMMMF在二长
花岗岩中获得白云母KSD79JMD7同位素年龄为 KOJ%U
NL%KP1WLXG国内学者 E崔军文等GOMMMF在二长
花岗岩中获得全岩 BR9’7等时年龄 KMO%JNK%T

P1WUXG两者年龄值相差较大G而且后一年龄值与前
述地质解释相矛盾?由于 BR9’7等时线法最大的缺

VV 西 北 地 质 [\]̂ _‘ab̂ a][ ca\d\ce VSSJ年

万方数据



陷是!"的流动性#极易形成开放系统#获得的测年
结果值得深究$为此#笔者认为 %&’()*+(%,-的
白云母%./01’2/0年龄值基本上代表了苏吾什杰岩
体 3群4的侵位时代#其形成于早古生代晚期 3志
留纪4$
苏吾什杰岩体 3群4和南5北阿尔金蛇绿构造

混杂岩带形成年龄的相近性进一步说明#早古生代
时阿尔金地区曾发生过较大规模的板块俯冲碰撞作

用 3北早南晚4#构造岩浆作用十分活跃#苏吾什杰
岩体 3群4的形成与这一时期的板块俯冲碰撞作用
相关连$
致谢6本文在编写过程中#黄玉华同志给予了

支持和帮助#在此表示感谢$
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