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阿尔金地块南西缘钙碱性侵入岩带

特征及其地质意义①
马铁球，王先辉，盂德保

(湖南省地质调查院基础地质调查所，湖南湘潭411100)

摘要：阿尔金地块南西缘钙旃|生侵入岩带由10余个大小不等的花岗岩体组成，其岩石类型

主要有石英闪长岩、英云闪长岩、花岗闪长岩、二长花岗岩．对带内有代表性岩体的岩石矿物

学、岩石化学、微量元素．稀土元素及同位素地球化学研究表明，其属钙碱性系列，具有同源岩

浆演化特征，其形成环境为活动大陆边缘．花岗闪长岩全岩Rb一8r等时线年龄为575 M巩确定为

晚震旦世产物．这一发现，对于深入研究阿尔金地块活动机制，再造震旦期造山过程有一定作

用。

关键词：阿尔金地块：侵入岩带；活动大陆边缘；晚震旦纪
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近Ew向展布的阿尔金地块向西延伸呈楔形嵌布于塔里木地块与东昆仑地块之间，在Sw

缘断续分布l条近NE向展布的侵入岩带(以

下简称该侵入岩带)。共有10余个中酸性岩

体．向NE延伸被塔克拉玛干沙漠覆盖，总长

度百余km。早、中元古代变质岩为该侵入岩

带各岩体的主要围岩(图1)，各类侵入岩与

围岩均呈侵入接触。围岩热接触变质作用明

显：侏罗纪沉积的陆源碎屑岩不整合覆盖其

上。部分岩体受后期构造作用改造，具弱片

麻状构造。

绝大多数岩体呈岩基、岩株产出，基本

岩石类型为石英闪长岩(6 o)、英云闪长岩

(Y oB)、花岗闪长岩(Y 6)、二长花岗

岩(q v)。花岗闪长岩全岩Rb—Sr等时线

年龄为575 Ma，说明其形成时间相当于晚震

旦世。这一发现，为该区再造震旦造山旋回

的造山过程提供了充分的依据。

l岩体地质特征

图】阿尔金地块南西缘侵入岩分布略图
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在不同的岩体中，岩浆侵位的先后顺序是一致的，即最先是中性岩浆侵位，随后是中酸
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性岩浆，最后以酸性岩浆侵位结束，具体的岩石类型从早到晚依次为细粒石英闪长岩、细一

中细粒英云闪长岩、细中一中粒黑云母花岗闪长岩和中粒黑云母二长花岗岩，反政出正序岩

浆演化序列特征。各单元之间均为脉动式接触关系。

通过对塔特勒克苏、艾沙汗托海、哈底勒克萨依等代表性岩体的详细研究查明，一般来

说早期石英闪长岩、英云闪长岩单元，多呈捕虏体或残留体分布在岩体边部，随后的花岗闪

长岩、二长花岗岩规模较大，多分布于岩体中心部位。岩体与围岩接触界线附近，围岩捕虏

体较多，混染岩化特征较明显：晚期单元边部多具细粒边，一般宽十几厘米到几十厘米不

等。岩体中包体少见，一般在早期岩石单元中可见少量的闪长质及富云包体。

2岩石学、岩石化学特征

2．1岩石学特征

各岩石单元的矿物平均成分见表l。在QAP分类图解中(图2左)，岩石类型从石英闪长

岩向英云闪长岩、花岗闪长岩、二长花岗岩演化。从表1总体来看，岩石学特征规律性明显，

从早期的中性向晚期的中酸性演化，斜长石、黑云母、角闪石等矿物逐渐减少．钾长石、石

英逐渐增加。
表1该侵入岩带各单元岩石特征及主要矿物平均含量

T曲Jel RockCh嘟cta舀如s of、theevdVunj￡翻埘meawfagecon扯n括ofthema访mi玎a训s加出e缸衄I湖zonc

2．2岩石化学特征

各单元岩石化学分析结果列于表2，从表2可知，早期石英闪长岩到晚期=长花岗岩，具

有中性向酸性演化特征，Si02和Nap+f(：O逐渐增加，而铁、镁、钙、铝、钛等元素的氧化物

均逐渐降低。与中国岩浆岩平均化学成分相比，石英闪长岩中FeO、MnO、caO、Ti扣略偏

高，而其它元素氧化物则偏低。英云闪长岩一二长花岗岩中除SiO。均偏高外，其它则相应地略

偏低。

在AFM图解中(图2右)，该侵入岩带岩石属钙碱性岩浆系列。里特曼指数(o)为1 25

～2【J9．同样为钙性—钙碱性系列，相当于强太平洋一正常太平洋型。

部分特征参数(表3)及cIPw标准矿物计算结果表明，在不同的岩石单元之间标准矿物

组合、含量及长石的端员组份都呈一定规律性演化，显示出同源岩浆演化特征。随着岩浆结

晶分异作用的进行，从早到晚各单元分异指数(DI)逐渐增大(39．5～69，5～76．4～87 57)；
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结晶指数(cI)逐渐降低(27～20～14．3～6 7)，说明岩浆具良好的分异性。cⅢw标准矿物

中出现微量的刚玉(大多<1％)，为siO：和铝过饱和岩石类型。
表2该侵入岩带各岩石单元岩石化学成分

Tabl‘岔RocFschertlic compo函虹onoftheeveryun丑j工Lmeill廿usloIl zor忙 (×10—2)

单元 样号 sn ．ri如 ^120， F‰凸 Fco№lo h‘g。 caO Na∞ ko n如 灼失 总和

衰3该侵入岩带各岩石单元有关特征参数值

rable3 The fcahR口afanleter valuc con：crned oft}le everv uIlit mmc蛔廿1Islon zone
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图2 o气P图解(左)与An佃解(右)
№2。apd妇瑚】fJen)andAFM d妇脚n伍功t)

左图：3b二长花岗岩4花岗闪长岩5英云闲长岩10‘石英闪长岩

右图：T拉斑玄武岩系列c钙碱性岩系列【据，rNIⅣ访c等】

利用Na20、K20百分含量投影到K20一Na：O相关图上，大多数样点落在“I”型花岗岩

区，晚期少数二长花岗岩则落在“S”型花岗岩区。说明Na20含量大多在3．2以上，K，O含量大
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多存5以下。～NCK比值均小于l l，说明岩浆可能来源于下地壳。而在晚期的二长花岗岩中

又出现一些异常，个别样Na：O<3．2，K20>5，花岗闪长岩中(”s““Sr)0值相对较大，为
0 712 6，CIPw标准矿物中的刚玉百分重量>1％，表明岩浆演化到后期(或上升到浅部)有

壳源物质的加入。

从以上特征看，该侵入岩带花岗岩类岩石为壳幔混合来源，与岩浆上侵过程中对成熟陆

壳物质强烈同化混染有关。

3稀土、微量元素及同位素地球化学特征

3 l稀土及微量元素地球化学特征

随着各单元岩石的酸性度增高，岩石稀土元素总量增加(表4)，负铕异常亦增高，愈往

晚期愈明届，6 Eu值大多在0．7以上，据王中刚等⋯的划分，此种花岗岩属壳幔型花岗岩，其

成因与板块碰撞有关。晚期二长花岗岩6 Eu值为o 29～O 42，说明在岩浆演化过程中存在有斜

长石结晶分离作用。ce／)，比值变化较大(2．6～8．8)，在稀土元素配分曲线上表现为轻稀土富

集型．近于平行的曲线向右陡倾斜，反映出各岩石单元的同源性和构造环境的相似性。

表4该侵入岩带各岩石单元稀土元素丰度值

T曲I。4 REEabulldancevalueorⅡlc ve“un“血mejntrus】DⅡz叽e

望垂 壁兰 坚 生 !! 竺! !苎 坠 旦! 里 里!

一长
8-21 37 25 78 77 7 92 27 96 5 85 072 5 48 0 88 4 27

花岗岩 8．40 62 62 144 9 14 89 54．15 10“ 0．83 7 59 1 Ol 4 22

花扁 8_46 3l 62 65 37 6 39 22 94 3．76 0 86 2 64 0 33 1 55

闪长冉 518 29 57 58 97 5 83 20 39 3 67 0 8l 3 o】 047 2 55

英云
闪长者

石英
cq长岩

单元

二．长
花浏岩

花岗
闻长岩

英云

闪妖岩

fj；}§ Y5 o 34 o-89 ol 5 o 88 013 9 09 5510 2 60 1 48

在火山弧玄武岩标准化原始地幔的微量元素比值蛛网图上”1(图3)，其曲线与火山弧玄

武岩相似，为Ba、Rb、K、n等大离子亲石元素的强烈富集，而Ta、Nb、zr、Hf、Ti等高场

强元素相对亏损，显示出典型的板块边缘岩浆岩地球化学特征”1。

从早期的石英闪长岩到晚期的二长花岗岩，Rb／Sr比值由小到大，0 04一008—0 35—

3 12；u，nl比值由大到小，o 4一o 38一o 22一o 20：反映出较好的岩浆演化过程。

3 2 同位素地球化学特征

在花岗闪长岩中作全岩Rb—sr等时线分析，结果见表5，等时线图见图4，其年龄值为
575 Ma．表明该侵入岩带主要形成于晚震旦世。(”Sr／”Sr)0值较大，为0．712 6，同时也说明

深部岩浆在上升过程中有地壳物质的加入，与前面得出的结论相吻台。
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表5该侵入岩带Rb—sr同位素分析结果

Tab】c5 An丑lvsjs resll】tofRb—srjsotopejllthe血lnus渤瑚e
岩 性 Rb(u以) sf(u以) “Rb，。sr ”sr，。sr ±20

花岗闪长岩 l 897×1 0． 2 027×10。 2710 0736 190 ll

花岗闪长岩 2 502×Io。 I．284×10‘ 5 654 0．7557“ 13

花岗闪长岩 1％'2×l口 2．O”×1旷 2．660 O 734 366 ¨

花岗闲长岩 2．507×lO‘ l 024×lO‘ 7 092 0．770 163 12

花岗闪长岩 2』30×i0‘ 966j×IO‘ z579 O 777 2 0l 14

．oI～
囤3微量元素比值蛛网图

Fi2 3 11le spid目I试mapoftrace eh∞ns枷o
f据E岫等，1982)

”Rb，。Sr

图4全岩Rb—sr等时线图
F抽．4 Rb＆isochmn m驴oftlleⅥf10Jemck

全岩氧同位素6”O(×10。)(SMOw)：英云闪长岩为+7．35，花岗闪长岩为+7 97，二长

花岗岩为+8 42，均属正常6‘幻花岗岩类；早期的石英闪长岩为+3．05，属低6 1℃花岗岩类．

说明有可能岩浆来源于深部的玄武岩浆。

4大地构造环境及其地质意义

综上所述，根据岩石组合、岩石化学成分及其有关图解(图5)、稀土元素和微量元素地

卜0一}／，<筌逡：：『、●o一}／，<至蕊奏
囤5该侵入岩带的20叠、 j02o图解(左)与R．一R2图解(右)

FiE 5蛾1一fog o出Ig啪neR)柚dR广一＆diaEraⅡ《咄htl证theiI岫豳nzo耻
左圈：A板内稳定区非造山带火山岩B岛弧厦活动大陆边缘造山带火山岩c AB派生的碱性岩f据A_Rittnmm，19701
右圈：l幔源2碰撞前俯冲3碰撞后隆升4造山晚期5非造山6同碰撞n邑R ABmdd盯等，】98j)

球化学特征等不难看出，该侵入岩带形成于板块汇聚边缘，应属活动陆缘型侵入岩带。工作

中同时还发现，与该侵入岩带共生的有蛇绿混杂岩带、变火山岩带和高压榴辉岩带，蛇绿混

杂岩带组分主要为方辉橄榄岩，经年龄测定为早震旦世。由此可见， (下转第34页)
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Abstract：The血cro．fhcks in b粥h center is恤e best en、fir锄面e1吨for Mn ofe tD depo函t，埘也

manganese dcposn in shallow sea shclf basin sub-phase锄d Xia啦meng Penod of south、vest Hlm锄i11

shallow sea deposit enviro皿册L TIlr∞船pec乜of aIlcient gcqFaphy，aIlci咖s饥lahlre a士Id aIlci锄I
climate auied t0∞n仕01 t11e fonn and space dimiblnion 0f M州eposit X抽hdle·Shuping regi0Il aIld
Niutoupo area、verc forec邪t as 2 prospecⅡve珊cs according to IⅡetaU09mic regIlla矗on The modle of
metallogeIlic by alga living crean盯e aⅡd舢砌a gas in nle col】rse of dc印0rigillal mar唱aIle∞itl land
IraIlsfcrred to shallow sea shclfbasjn was estabhshcd 1k rea嘶0n fomu王a：NH一心O—NHd+十OH一；

Mn(HC03)2+OH一一h缸CO，l+C02 f+H20．

Kev words：Shallow sea facies：Micro-f如ies iIl basin cen衄’；Forecast Mn ore：Soumwest HunaIl

(上接第16页)

阿尔金她块南西缘的活动陆缘型侵入岩及蛇绿混杂岩带都是昆仑洋盆闭合阶段B型俯冲作用的

产物，B型俯冲作用”1的主要方向是向北，即东昆仑地块向塔里木地块下面俯冲。

本文承郏基俭．刘耀荣、何建泽等高级工程师指导和修改，在此一并深表谢意。
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investi业ak the movement mechanism of A‰n m粥sif deeply，aIId rebuild血e process of orogenic

movemcnt of SitIi蛆Period．
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