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中国大型铜矿床类型
、

成矿环境

与成矿集中区的潜力

王之 田 秦克章

−中国有色金属工业总公司北京矿产地质研究所%

内容提要
.

本文通过对我国 /� 个大型以上及01 个中型铜矿床的综合调研并与国外对比得出如

下结论
.

� 中国陆壳是在几个古板块基础上增生起来的
,

大型铜矿成矿作用在空间上向板块边缘推

移
,

在时间上越来越新
。

大型铜矿床多出现在地台边缘
、

增生褶皱带边缘和陆 内 断 裂 拗陷带边

缘 �  大型铜矿可分六大成矿期
,

以中生代最重要
,

次为新生代
、

中元古代 � ! 我国地跨世界三

大构造域
,

板块构造丰富多样
,

地壳运动频繁而又比较强烈
。

因此
,

就形成大型铜矿床的环境 而

言
,

内生成分较多的矿床类型比外生成分较多的矿床类型可能更为有利
。

大型铜矿床可分六大类

型
,

斑岩型最有潜力
, ∀ # ∃ %型有希望 � &中国地台仅占陆壳面积约三分之一

,

固化较晚
,

且不稳

定
,

不具备形成国外某些特大型一超大型铜矿的环境 � ∋ 划分出() 个成矿集中区
、

远景区
,

并指出

其成矿环境
,

类型和潜 力
。

主题词
∗
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大型
、

特大型和超大型矿床
,

由于它们不言而喻的经济效益而为各国经济地质学家所重

视
。

就铜矿来说
,

世界已开发和有经济价值的矿床中
,

++ ,−. 以上规 模的 矿 床占总储量的

”
/

0( 1
,

而其中+
/

2 3 .以上规模的矿床占总储量的))
/

45 1 〔‘“’。 我国已知大型以上规模铜矿

床计4( 个
,

占全国总储量的 ) )
/

) 5 1
,

其中大型 6+ 个占44 / 0 (1 ,

特大型 0个占()
/

() 1
,

超大

型 6个占(5
/

(1
。

因此认真研究总结
、

勘查和开发大型以上规模的铜矿床
,

是根本解决铜矿

资源问题的重要途径
。

作者曾对我国铜矿床若千特点作过探讨
〔‘〕,

本文是在进一步综合调研

我国4( 处大型以上规模和+ )处中型铜矿床并与国外对比基础上提出的
,

旨在与同行研讨切实

推进我国大型以上规模铜矿床的发现
。

一
、

中国大地构造骨架与陆壳模型

中国大型铜矿床成矿特点
,

与中国地壳性质和大地构造格局发展有关
。

中国地跨世界三

大构造域
,

中国板块为欧亚板块的一部分
。

中国大地构造发展
、

演化
,

可以 概 括 为 四大阶

段
∗

� 太古代一古元古代阶段
,

中朝板块的逐渐形成
,

约 (5 7 73 ∗ 前固化 �  中新元古 代阶段
,

扬子古板块及塔里木古板块的形成
,

约了77 3 8
前固化

� ! 古生代阶段
,

古亚洲大陆的逐步形

成
� &中

、

新生代阶段
,

滨太 平洋构造带和特提斯
一
喜马拉雅构造带的形成和发展

。

环 绕 中

朝一塔里木和扬子板块的增生褶皱带由老到新依次形成
,

并镶接于古板块边缘
,

使中国大陆

逐渐增生扩展
。
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中国陆壳模型及其特征可以概括为
.

� 中国陆壳面积地台区占(9 4 ,

其余 为 增生褶皱带

区 �  所占质量百分数地台区6 : / 5 1 ,

褶皱区5 7 / 6: 1 ,

而全球则相反
,

地台 区 ) : / ) 1 ,

摺

皱 区4 7 / 01 � ! 中国陆壳平均厚度 ; 05 − < = 大大超过全球陆壳的平 均厚度 ; 4)
/

+− < =
。

中

国陆壳沉积层质量百分数 ; :
/ 61 = 大大高于全球陆壳沉积层质量百分数 ;6

/ 6肠 = 〔‘“〕
。

二
、

大型铜矿类型
、

成矿环境及其潜力

根据含矿岩系并结合矿床成因分类的原则可将我国大型以上规模铜矿 划 分 为 六大类型

;表 ( = 7
。

其中以斑岩型最为重要
,

其次为海相沉积岩块状硫化物型
、

矽卡岩型
、

海相火

山岩块状硫化物型
、

镁铁质
一
超镁铁质岩铜镍型和海相沉积变质岩型

。

而世界上铜 矿 探明储

量各类型百分数分别为
∗

斑岩型 + ( / 5写
,

砂页岩型6)
/

(1 ,

黄铁矿型(7
/ 41

,

铜镍型 ) / 7 1 ,

脉型4 / 61 ,

矽卡岩型6 / 61 ;>
/

?
/

≅ Α Β>8 ΧΔ
, (: Ε4 =

。

中国大型铜矿床可分为六个大的成矿

期
,

主要成矿期为中生代
,

其次是新生代和中元古代
,

古元 古代
、

晚古生代和早古生代更次

之
。

太古宙和新元古代仅有中型铜矿形成
。

表 Φ 中国已知大型铜矿床类型及地质时代占有储量百分比�
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; 1 = ; 肠 =

中生代

; 乡石= ; 1 =

类型百分比

; 1 =

斑岩型

海相沉积岩块状硫化物型

矽卡岩型

海相火山岩块状硫化物型

镁铁质
一

超镁铁质岩铜镍型

梅相沉积变质岩型

陆相砂页岩型

时代百分比 ;肠 =

60
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� 成矿时差大者以最终成矿时代为准
,

由几个类型复合的矿床均依具体类型分别统计

( /

斑岩型
∗

中国大型斑岩铜矿 ; Ο# 、

Ο#
一 ? # 、

Ο# 一3 Δ 、

Ο# 一ς Η 一Ω ≅ 一? Θ=
,

产出 大地

构造环境可分为大陆边缘 ;包括陆内古板边 = 和岛弧 ;古岛弧 = 环境
。

根据时空条件又可划

分造山晚期
、

造山 期 后 和 克拉通活化环境成矿
。

大型斑岩铜矿床不论与板块俯冲消减带的

关系密切与否
,

都与区域性深大断裂有关
,

而这种深大断 裂带 均 产 生 在 两 个 较大的正负

构造单元发生大幅度相对运动的位置
。

大型斑岩铜矿床常见于深大断裂的横向断裂上或陆相

火 山断陷盆地边缘
。

我国大型斑岩铜矿多与广泛发育的钙碱系列中酸性火山
一
岩 浆 作用形成的多期次复式杂

岩体有关
。

火山岩主要为安山岩
一
英安岩

一
流纹岩建造

,

而侵入岩则为闪 长 岩
一花 岗 闪 长 岩

/ 我国陆相砂 页岩型
,

已知单个矿床均属中
、

小型
,

目前分析 也没有更好的聚矿场所
,

因此本文不作讨论
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一
花岗岩建造

。

其原始岩浆起源于下地壳或上地慢
,

或壳慢混源并受上部地壳的混染
。

成矿

物质具多源特征
,

或 与分熔岩浆一起来 自下地壳或上地慢
,

或来 自上 地 壳
,

或 来 自地表岩

层
。

参与蚀变和成矿的热液是一些含矿岩浆水和大气水的富含金属和盐类矿物的混合热液
,

通常具有早期正岩浆和晚期对流的蚀变矿化证据
。

典型的矿化蚀变
,

从斑岩系统中心 向外过

渡
,

为两期叠加
,

即早期的钾化
一
青磐岩化

,

为晚期的石英绢云母化
一
青磐岩化叠加

,

形成现

今常见的 由斑岩体向围岩方向的蚀变分带模式
.

钾化一石英绢云母化一青磐岩化
。

相应的矿化

分带为2 3− 45
、

# 5% 6 4 5− 2。 、

# 5% ” ∋ 7
、

8 9
、

# :
。

矿石构造由内向外为浸染一浸染细脉一

细脉一大脉
。

常有角砾岩筒 出现
。

我们强调蚀变的规模
、

面型分带性和叠加性对成矿的控制

作用 〔, 〕。 大型铜矿的蚀变范围大
,

如铜厂
、

玉龙大于 ; < =
8 ,

乌奴格吐山 −简称乌山% 大于

0 < =
“ ,

且具中心式环状对称蚀变分带
。

近年研究发现
.

斑岩热液蚀变过程中主岩和围岩的

稀土元素变化具互补性
,

证实了热液对流的存在娜
。

斑岩蚀变矿化后出现明显钻亏损
,

钻亏

损对斑岩铜矿化具指示意义
〔/ 〕。 矿化蚀变随剥蚀深度而异

。

我国江西银山为一个侵蚀甚浅具

直立延伸
、

连同陆相火山岩至侵人岩达数千米比较完整的斑岩系列
,

由上往下为围岩中的大

脉∋ 7
、

> 9
、

# : 矿一大脉
、

中脉 45
、

# 5
、

∋ 7
、

8 9
、

# : 矿一围岩和斑岩中的小脉
、

细脉
、

浸染

45 、

# 5犷
。

主要由上侵斑岩冷却而导致斑岩和围岩广泛发育的多期破裂裂 隙 控制着大型斑

岩铜矿的蚀变和矿化
〔‘〕。 关于次生作用

,

我国已知大型斑岩铜矿床由于缺乏完整的内部和外

部特定条件
〔0 “,

故未形成厚大次生富集带
。

中国大型斑岩铜矿主要分布在 −图 � %
.

− � % 中国大陆东部
,

属环太平洋成矿域西部带的外带
,

成矿时代均为燕山期
。

有华南

褶皱系新发现的紫金山铜金矿 −�工一 � +, 2?( %
,

下扬子拗陷带的城门山铜矿
,

江南 地轴的

铜厂
、

富家坞
、

朱砂红
、

银山铜矿等
。

我国大陆东部与美洲西部地质背景明显不同
.

美洲科迪勒拉一安第斯造山带大体呈南北

向与板块边界平行分布
,

而我国东部基底构造大体为东西向
,

受中生代北东向构造切割
,

古

生代及中生代后期运动各地段差别明显
,

隆起和沉降相间出现
。

沿太平洋两岸基底成分存在

差别
,

西岸我国大陆斑岩铜矿基底多为粉砂
一泥质岩系

‘”〕 ,

东岸美国西部斑岩铜矿基底为元 古

代片岩
,

局部有辉绿岩床侵入
,

并有火山成因硫化物矿化
〔0 〕。太平洋西带与大陆之间是 由边缘

海和岛弧组成的宽阔过渡带而太平洋东带则没有边缘海和岛弧
,

过渡带大大缩减
。

此外
,

东

西两岸俯冲速度亦存在差异
,

现今西带达每年 �+≅ = 以上
,

东带在 ; ≅二左右
〔’‘〕。 太平洋 西 带

和东带成矿时代均表现为越向东越年青
,

但前者是由大陆向大洋迁移
,

后者是 由大洋向大陆

迁移
。

究其原因
,

除地球 自转原因外
,

作者推测太平洋板块在中生代时向西为缓角度俯冲
,

表现在西岸大陆上的成矿
Α 新生代时则变为高角度俯冲

,

表现在西带岛弧型斑岩 铜 矿 的 出

现
。

而太平洋板块向东俯冲由中生代至新生代则可能为从高角度变为缓角度
。

这些可能是我

国东部斑岩铜矿不如美国西部的原因
。

− , % 中国西南部
,

属特提斯一喜马拉雅成矿域的东段
,

在我国为印度板块与中国板块

及其间的冈底斯一念青唐 古拉 中间板块的俯冲
、

碰撞兼有大陆边缘和岛弧的成矿带
。

成矿时

代为中
、

新生代
。

有三江褶皱系的玉龙 −/Β
Χ

�一 00 2 ?%
、

马拉松多
、

多霞松 多铜矿等
。

− / % 中国北部
,

属古亚洲成矿域的外带
,

为西伯利亚
、

哈萨克斯坦与中朝一塔里木板

Χ 石礼炎
、

李子林
,

�� Δ�
,

福建上杭紫金山次火山热液铜金矿床地质特 征初探
,

福建地质
,
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块间海洋盆地兼有洋脊扩张和俯冲消减及碰撞的古大陆边缘和岛弧环境
。

成矿时代主要为海

西期
。

有大兴安岭褶皱系的多宝山 ; 6Ε 43 8 ,

杜琦
, (: Ε 0= 和受太平洋板块运动 影响波及的

额尔古纳褶皱系的乌山 ;燕山期
, (4Ε3 8 〔了〕= 铜矿

。

此外
,

山西断隆的中条隆起产有铜矿峪前寒武纪
“

变斑岩铜矿
” 。

为古元古代优地槽早期

海底喷流火山沉积容矿岩铜矿 ;6 (+7 3 8= ,

古元古代末地槽回返造山
,

被陆相 中酸性次火山

岩 ; (5 ,,3 8 ,

冀树楷
, (: : 7= 顺层侵入改造

,

形成
“

变斑岩铜矿
” ,

但并没有从根本 上 改变

矿床受原生岩石控制的特点
。



第�+ 卷 第 , 期 中国大型铜矿床类型
、

成矿环境与成矿集中区的潜力

本型如下地区具有新增
、

发展或发现大型
、

特大型或超大型的潜力
.

江南地轴的赣东北
,

华

南褶皱系的闽西南
,

三江褶皱系中段 −藏东 % 和北段 −青南%
,

甘孜褶皱系义敦岛弧带南段
、

雅鲁藏布江缝合线以北地区
,

大兴安岭褶皱系北段的多宝山地区和南段的西拉木伦深大断裂

与松辽断陷西缘交接的三角地区
,

额尔古纳褶皱系
,

天山褶皱系的甘肃北 山 地 区
,

中条隆

起
。

斑岩型是世界上最重要的铜矿类型
。

世界上0/ 个超大型铜矿床 −大于 )2 Λ% 中 有 /+ 个为

斑岩型
。

世界铜产量的一半也来 自斑岩铜矿
。

在我国中型以上斑岩铜矿储 量 占 全 国储量比

例
,

由1+ 年代的 ,0 Μ + 增长到目前的 Ε Β
Χ

0 Μ
。

我国 Ε 个特大型铜矿中有 / 个为斑岩型
, , 个超

大型铜矿均为斑岩型
。

因此
,

从全国看
,

应对斑岩型给予更多注意
。

可以预见我国斑岩铜矿

占有比例将持续稳定增长
,

其开发利用比例也将大幅度增长
。

,
Χ

海相沉积岩块状 −条带状
、

层纹状% 硫化物型
.

即为作者 � � Δ Δ年明确划分出的海相

碎屑岩一 碳酸盐岩过渡层间的块状 −条带状
、

层纹状 % 硫化物型铜矿
〔‘“,

以下简称海相沉积

岩块状硫化物型
。

成矿环境为大陆地壳海西一印支期海相断裂拗陷带
,

为受一定层位控制的

沉积改造型矿床栩
。

沉积成矿时期为晚古生代
,

改造富集时期为中生代
,

两 者 成 矿 时差约

,+ +2 ? 。

它们几乎都分布在华南晚 古生代第一个海侵岩系底部
,

由碎屑岩向碳酸盐 岩过渡的

部位
。

海盆内的含矿物质 由海底热泉 −或旁侧古陆提供
〔‘, ’〕,

即被加热了的海水通过对流循

环作用把成矿元素从喷 口围岩中淋滤出来
,

同生沉积形成铁矿石硫化物相 −黄铁矿
,

伴≅ 5
、

# 5 、

∋ 7
、

8 9 %
、

碳酸盐相 −菱铁矿 % 和氧化物相 −赤铁矿%
。

有用金属元素以喷 口为 中心的

垂向和侧向分带
,

依次为45
、

# 5一 ∋ 7
、

8 9一Γ Ν 、

2 9
。

至燕山期
,

中小型侵入体常常重新沿

着代表基底构造薄弱部位的海底热泉喷 口中心侵入
,

侵入体不仅从前寒武纪古老基底掳取并

携带部分含矿物质
,

而且作为热源使原过渡层间的硫化物 −胚胎矿 % 活化
、

转移和再富集
,

最终形成现今所看到的沉积改造型块状硫化物矿床
。

大型铜矿床主要分布在下扬子拗陷带中

石炭统白云岩中
,

有冬瓜 山
、

武山
、

新桥等铜矿
Α 华南褶皱系信江流域的下石炭统砂页岩

、

灰岩和中石炭统灰岩 中
,

有永平铜矿
,

粤北的上泥盆统灰岩
、

白云质 灰 岩 中
,

有 大宝山铜

矿
。

秦岭褶皱系西端
〔’。,
青海赛什塘铜矿

,

也可能属此类沉积 −晚古 生 代 % 改造 −印支期 %

块状硫化物铜矿
。

本型具新增和发现大型潜力的地区
,

有安徽马山到冬瓜山之间及青海铜峪沟一赛什塘地

区
。

/
Χ

矽卡岩型
.

碳酸盐岩在我国较发育
,

占沉积岩出露面积的 00 Μ 〔”〕 ,

矽卡岩型铜矿

较世界其它地区占有比例大
。

中国大型的矽卡岩铜矿 −4 , Ο Ν ,

4企2。 ,

45
一∋卜> 二 % 的成矿

地质环境与斑岩型接近
,

多产在活动带
,

主要与燕山期中酸性侵入岩有关
,

围岩主要是古生

代以来的碳酸盐岩
。

蚀变矿物以钙硅酸盐即矽卡岩组合为特征
,

早期 为 无 水 矿物透辉石
、

石榴子石等
,

晚期为含水富镁矿物组合
,

如金云母
、

透闪石
、

阳起石
、

绿泥石等
,

同时伴有

铜矿物共存于早已形成的矽卡岩 内部较年青的破裂裂隙中
。

成矿物质来 自侵人体 或 来 自 围

岩
。

中国大型矽卡岩铜矿主要分布在环太平洋成矿域
,

有下扬子拗陷带的铁山
、

铜录山
、

城

口山铜矿
,

成矿时代为 �Β +一 � �32 ? ,

滇东拗陷带的个旧矿田及华南褶皱系的石录铜矿
。

个

Χ 王之田
, � � 11

,

我国铜矿资源现状分析与找 矿方向
。

冶金工业部北京地质研究所



矿 床 地 质 � � � �年

旧铜矿矿质可能部分摄取 自矿区发育的辉绿岩床
。

矽卡岩铜矿常与斑岩铜矿同时产在一个矿

床内
,

如玉龙
、

城门山
、

武山和封三洞铜矿
。

本型大型铜矿可见潜力不大
。

个旧矿田可能有一定程度的增长
。

前述某些 中一新生代斑

岩铜矿潜力区
,

斑岩与碳酸盐岩接触的凹部可能有新的发现
。

Ε
Χ

海相火山岩块状 −条带状
、

层纹状
、

浸染状+ % 硫化物型
.

本型与海底火山喷流沉

积活动有关
,

以下简称海相火山岩块状硫化物型
。

成矿环境主要为大陆边缘斜坡已跨上洋壳

部位的优地槽 −岛弧 %
,

或经洋壳俯冲传送到海沟地带的原来生成在洋 中脊的蛇绿岩套
。

成

矿时代以古元古代
、

早古生代为主
,

晚古生代次之
。

典型矿床由构成矿床主体的块状硫化物

的层状透镜体和不整合的网脉型硫化物矿化带组成
。

网脉状矿化带中含有经过热液蚀变的底

板岩石
。

从网脉带的核部和块状硫化物透镜体的底部向上和 向外
,

矿石矿物
、

脉石矿物和热

液蚀变矿物具有明显的分带性
。

该类大型矿床主要分布在
.

康滇地轴古元古代变钠质火山岩

中
,

以大红山铜铁矿 −� Β + 32 ?% 和拉拉厂铜矿为代表
Α
中条隆起古元古代绛县群变 质 基性

熔岩和偏酸性层凝灰岩中
,

以铜矿峪铜矿为代表 Α 北祁连加里东褶皱系早古生代偏碱质变细

碧角斑岩中
,

以白银厂铜铅锌矿 −;3 /2?% 为代表
。

以上均为优 地 槽 环 境
。

此外
,

巴颜喀

拉一甘孜褶皱系北缘阿尼玛卿山俯冲带的晚古生代镁铁质
一
超镁铁质岩中

,

以德尔尼铜 钻 矿

为代表
,

为洋脊环境蛇绿岩套剖面上部产物
。

本型具新增大型潜力地区有阿尼玛卿山
,

发展为特大型潜力地区有大红山
,

具发展到大

型规模的地区有阿尔泰海西褶皱系西段新发现的阿舍勒 −泥盆纪 %
,

甘孜印支褶皱系东南缘

的李伍 −奥陶纪 % 及其义敦岛弧带的白玉地区
,

北缘与内蒙海西褶皱 系南缘交接部位内蒙地

轴 的白乃庙 −古元古一 中元古代
,

聂凤军
,

� � � +%
。

本型在国外太古宙是重要成矿期
。

我国以红透山中型铜矿 −/ � + 32 ?% 为代表
,

位于辽东

台隆铁岭隆起的太古宙绿岩带中
,

容矿岩石为变粒岩一片麻岩一角闪质岩石
,

与北美太古宙

绿岩带中的≅5
一, �� 块状硫化物矿床具某些相似性

。

由于中国陆壳面积地 台区所占比例很小
,

陆壳 固化时 间较世界其它地台
、

地盾区要晚0+ +一 � + + 32 ? ,

并且地 壳 运 动 频繁而又比较强

烈
,

太古界面积甚小且支离破碎
,

因此象加拿大地盾上的太古宙一古元古代火山岩块状硫化

物型巨型铜带在我国出现的可能性不大
。

应指出
,

国际上近十年来对火山成因块状硫化物矿床的观察和计算表明
,

硫化物既可从

上浮热柱中堆积
,

也可在密度大的卤水池中堆积
Α 既可形成于火山岩基底上

,

也可形成于沉

积岩基底上
Α 既可发育于裂谷构造中的地形低洼处

,

也可发育于海山上的地形高耸处
〔” , 。

除

海相火山活动外
,

海底特定水文
、

地热和地形也是不可缺少的条件
。

这就给我们预侧带来困

难
,

关键是如何理解形成块状硫化物 的基本地质作用
。

0
Χ

镁铁质
一超镁铁质岩铜镍型

.

该类型主要产于地台边缘或增生褶皱带边缘
。

岩体群分

布严格受深断裂控制
。

成矿时代以中元古代为主
,

其次为晚古生代
。

常见含矿岩体类型有二

辉橄榄岩
、

辉长岩
一
辉石岩

一
橄榄岩

、

斜方辉石岩
。

矿化可分为岩浆 深 部 熔 离型
、

矿浆贯入

型
、

岩浆熔离型和接触交代型
,

以前二者为主
。

金属矿物主要为磁黄铁矿
、

镍黄铁矿和黄铜

Χ 姜福芝
,

�� Δ �
,

浸染状硫化物铜矿床一海底火山成因贱 金属硫化物矿床的新成 员
。
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、

成矿环境与成矿集中区的潜力

矿等
。

以镍为超大型
、

铜为特大型的甘肃金川矿 − �0 + � 2 ? 〔‘”〕% 为代表
,

该矿位于内蒙地轴

西南缘
,

超镁铁质岩构造侵位于中元古代长城群 白家咀子组中
。

本型可见大型潜力地区有阿尔泰早海西褶皱系东段南缘的喀拉通克地区
,

夭山晚海西褶

皱系东段北缘新发现的黄山一赤湖地区
。

我国板块构造线多达 � Ε条以上
,

与蛇绿岩套下部层

位有关的或可能与大陆 内部热点有关 〔’只〕受深大断裂控制的镁铁质一
超镁铁质岩石比较发育

,

具备寻找铜镍犷床的条件
,

预计在我国北方和青藏地区还会有新的发现
。

国外资料表明
,

地

壳中如含大量的硫则为镁铁质
一超镁铁质岩浆所同化摄取

,

而有利于铜镍矿的形成〔‘”
,

对此

应给予注意
。

与陆 内裂谷有关的溢流玄武岩的侵入相中≅ Π卜! Θ一∋ Λ 硫化 物矿床
,

是国外 1 +年

代以来最有远景的 一种类型
,

如苏联的诺里尔斯克矿田 −三叠纪 % 和美国的德卢斯犷化杂岩

体 −中元古代 %
。

我国攀西裂谷带及其南延地区存在分布面积达 。
Χ

/2 < 二“

以上的二叠纪峨嵋山

溢流玄武岩
,

可作一些先期调研探索
。

1
Χ

海相沉积变质岩型
.

本型大型矿床成矿为古大陆边缘斜坡靠近大陆以陆壳为基底的

冒地槽环境
,

为浅海相或泻湖三角洲相矿床
。

成矿时代主要为中 −新 % 元古代
。

国内有些学

者认为本型属内克拉通裂谷环境
,

由于除内蒙地轴狼山地区外
,

康滇地轴和中条地区迄今没

有发现陆 内裂谷恨本特征
,

即说明切穿岩石圈的高碱性火山告和岩浆岩的确切证据
,

故本文

暂不应用裂谷这一术语
。

其下伏的古元古代含铜岩系不仅可作为陆源沉积 矿 源 层 的铜质来

源
,

也可成为沿断裂渗透上来的海底热泉铜质来源
。

矿床的形成经历了同生一成岩一后生作

用阶段
。

矿层主要位于由碎屑岩相到碳酸盐相 −也有相反情况%的过渡带中
,

某些铜矿与具有

生物化学作用特点的含藻层或碳质岩层存在着密切的空间关系
。

矿床均遭受了浅一中程度的

区域变质
,

构造运动及变质作用对原有 的 沉 积 铜矿中的矿质进行了改造
、

迁移和富集
。

矿

化的富集与贫化程度明确地取决于矿石改造区的古温度梯度
〔“。“。

本类型大型矿床分布
.

康滇地轴有东川 −� +/ �2幼 和易门铜犷
,

产于昆阳群碳酸盐岩内
,

矿化富集在由氧化向还原环境即紫色向浅色过渡带的浅色层 一边
,

铜矿层的厚 度与紫色层呈

正相关关系
,

呈赤铁矿一辉铜矿一斑铜矿一黄铜矿一黄铁矿矿物分带
。

内蒙地轴有霍各乞铜

矿
,

产在狼山群第二组 −� + �Δ 一 � 1 + +2幼
,

主要含矿岩系为条带状 碳 质石英岩
、

白云岩和

碳质板岩
。

本型东川汤丹铜矿具发展到特大型的可见潜力
。

狼 山和中条山可能会 有 某 种 程度的增

长
。

中国地台是不稳定的
,

导致 长期隆起剥蚀和长期稳定海盆聚矿条件不理想
。

因此难以找

到与中
、

新元古代内克拉通裂谷有关的扎伊尔一赞比亚 巨型规模的铜矿
。

三
、

中国大型铜矿成矿集中区
、

远景区及潜力

综上所述
,

我国大型铜矿按大地构造分区可分出�1 个成矿集中区
、

远景区 −图 � %
。

现

对其成矿条件与成矿潜力简述如下
.

�
Χ

山西断隆
.

本区自中元古代以来处于相对隆起状态
,

基底 岩 系 −太 古 宙一古元古

代% 出露广泛
,

古生代以来的沉积盖层发育较完整
。

大型铜矿集中在南部的中条隆起
,

古元

古代有优地槽早期环境的落家河 −中型 % 和铜矿峪 −特大型% 海相火山岩块 状 硫 化 物型铜

扩
,

铜矿峪在地槽回返造山晚期受到改造成为
“

变斑岩铜矿
” Α 中元古代有 冒地槽环境的沉积
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变质岩型中型铜矿 −胡家峪
、

蓖子沟 %
。

后者继承了前者的成矿物质
。

中条隆起的铜矿峪类

型
,

具发展为超大型的潜力
。

,
Χ

内蒙地轴
.

长期隆起带
,

主要为前寒武系变质基底
。

中段狼山产有 中元古代 冒地槽

环境的沉积变质岩型铜矿 −霍各乞
、

炭窑口 %
,

叠置在中基性火山岩 系 之 上
。

西 南缘龙首

山隆起带中产有中元古代金川铜镍矿
。

本区这两种类型的铜矿资源可能会有一定 程 度 的 增

长
。

北缘古元古代一中元古代优地槽海相火山岩型白乃庙铜矿
,

具大型潜力
。

/
Χ

康滇地轴
.

基底由古
、

中
、

新元古代变质岩系组成
。

在震旦纪一 中三叠世期间是隆

起带
,

印支运动后
,

大部分地区转化为内陆断陷盆地
。

古元古代有产于优地槽环境的大红山

和拉拉厂铜矿
,

中 −新 % 元古代有产于 冒地槽环境的东川和易门铜矿田
,

中生代活化期产有

大姚
、

牟定
、

会理等陆相砂页岩型中型铜矿床
。

该区表现出明显的成矿继承性
。

本区古元古

代火山岩块状硫化物型和中元古代沉积变质岩型铜矿仍具较大潜力
,

其中大红山和东川汤丹

具发展为特大型的潜力
。

Ε
。

滇东拗陷带
.

为康滇地轴东侧轴缘拗陷带
,

主要沉降期为震旦纪至早古生代
。

经燕

山和喜马拉雅运动形成较复杂的褶皱断裂带
。

产有燕山期矽卡岩型铜矿
。

个旧矿田可能有一

定程度的增长
。

0
Χ

下扬子拗陷带
.

为震旦纪至三叠纪的拗陷带
。

经受印支
、

燕山期 多 次 构 造岩浆作

用
。

产有燕山期沉积岩块状硫化物型
、

矽卡岩型
、

斑岩型铜矿
,

常形成 几 种 类 型复合的矿

床
。

安徽马山一冬瓜山之间具发现大型铜矿的潜力
。

1
Χ

江南地轴
.

为长期活动隆起带
,

元古代粉砂泥质浅变质岩 系构成基底
。

雪峰运动较

弱
,

后期经受过印支
、

燕山
、

喜马拉雅运动多次改造
。

中生代活化期产有燕山期斑岩铜矿
。

本区仍有潜力
,

银山可望发展为特大型
。

Β
Χ

华南褶皱系
.

为晚加里东期地槽褶皱系
。

晚加里东期后开始了相对稳定的沉积盖层

发育时期
。

印支运动后进人大陆边缘活动带发展阶段
,

经受了由西向东发展的燕山和喜马拉

雅运动
。

有最终形成于燕山期的海相沉积岩块状硫化物型 −大宝山%
、

斑岩型 −紫金山% 和

矽卡岩型 −石录 % 矿床
。

本区仍有潜 力
。

永安一梅县拗陷为燕山期斑岩成矿系列和海相沉积

岩块状硫化物型铜矿待进一步揭开的具有大型一特大型潜力的地区
。

Δ
Χ

额尔古纳褶皱系
.

为受燕山运动强烈影响的晚海西褶皱系
。

以前 曾认为是早加里东

褶皱系
。

海西期后本区镶嵌于西伯利亚地台边缘
。

北东向额尔古纳一呼伦深断裂在燕山期强

烈复活
,

火山岩浆活动广泛发育
。

产有燕山期乌山斑岩铜铂矿床和属斑岩成矿系列的甲乌拉

次火山岩热液∋ 7 一8 。一# : 一45 矿床
。

本区具有较大的可见潜力
,

将发展为超大型 斑 岩成矿系

列45
、

2 3 、

∋ 7
、

8 9
、

# :资源基地
。

�
Χ

内蒙一大兴安岭褶皱系
.

这是被燕山运动强烈改造 了的晚海 西 地 槽 褶皱系
。

本区

中
、

新生代陆相火山
一沉 积 岩系及海西期花岗岩基分布广泛

,

古生代及其 以 前 地 层零星出

露
。

北段有海西期的多宝山斑岩铜矿
。

本区具有较大潜力
,

多宝山地区具可见超大型潜力
。

此外
,

南段的西拉木伦深大断裂与松辽地块交接三角部位为待揭开的燕山期斑岩成矿系列潜

在区
。

� +
Χ

阿尔泰褶皱系
.

地槽在泥盆纪末褶皱回返形成早海西褶皱系
。

西段有泥 盆 纪 火 山

岩块状硫化物型阿舍勒铜矿
,

东段南缘有海西期喀拉通克铜镍矿
。

阿舍勒
、

喀拉通克地 区均
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、
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具较大潜 力
。

� �
Χ

天 山褶皱系
.

包括天山山脉主体及甘肃北山山脉
。

天山地槽由泥盆纪末开始褶皱
,

至早二叠世末才全部褶皱回返形成晚海西褶皱系
。

空间上以中天山为中心
,

褶皱 向 南 北 两

侧逐渐扩大
。

北山有公婆泉斑岩型和可能属斑岩系列的与次火山岩热液有关的白山堂中型铜

矿
,

二者仍有潜力
。

天山东段北缘有黄山铜镍矿
,

黄山一赤湖地区具大型潜力
。

北天山西段

博罗霍洛复背斜区域成矿条件较好+
。

� ,
Χ

祁连褶皱系
.

主要是一个加里东期褶皱系
。

由中带的前寒武纪变质岩基底和南北两

带变质的早古生代海相火山沉积建造组成
。

产有 白银厂火山岩块状硫化物型铜矿
。

本区陆续

发现了高压低温的蓝闪片岩变质带
、

构造混杂堆积和蛇绿岩套等古板块俯冲带标志
。

本区铜

资源估计还会有某种程度增长
。

� /
Χ

秦岭褶皱系
.

为印支期褶皱系
。

在震旦纪一三叠纪期间具地槽 活 动 特 征
,

经加里

东
、

海西
、

印支构造旋回逐渐褶皱回返
,

至三叠纪末结束地槽活动转化为褶皱系
。

西端邻甘

孜褶皱系处产有青海铜峪沟
、

赛什塘沉积岩块状硫化物型铜矿
,

仍有潜力
。

� Ε
Χ

巴颜喀拉一甘孜褶皱系
.

为印支褶皱系
。

区内三叠系地槽沉积广泛覆盖
,

古生界仅

出露于边缘地带
。

晚海西运动使局部地带隆起
,

如阿尼玛卿山
。

印支运动造成普遍隆起
,

岩石

轻微变质
。

北缘阿尼玛卿山产有与晚古生代蛇绿杂岩有关的德尔尼大型铜钻矿
。

东南缘有早

古生代李伍中型铜矿
。

西南缘义敦岛弧区中甸产有印支期斑岩型雪鸡坪和矽卡岩型红山中型

铜矿
。

阿尼玛卿山具新增大型潜力
,

李伍和中甸地区具发展为大型的潜力
。

东北缘略
、

勉
、

阳三角地区新发现铜厂中型富铜矿
,

产于石英闪长岩 −/ Ε + 2?% 的内接触带
,

可望发展为大

型
。

� 0
Χ

三江褶皱系
.

主要为印支地槽褶皱系
。

沿三江深断裂变质杂岩带发育
,

原岩时代包

括中
、

新元古代到三叠纪
。

变质带之间
,

昌都一兰坪 一思茅一带为中
、

新生代拗陷带中的巨

厚海陆交互相含煤和含膏盐红色岩系
。

本区先后受到加里东
、

海西
、

印支
、

燕山和喜马拉雅运

动作用
。

中段藏东昌都中
、

新生代红色盆地东缘产有喜马拉雅期斑岩型玉龙超大型铜矿 −兼

有矽卡岩型和沉积岩块状硫化物型 % 和多霞松多
、

马拉松多大型斑岩铜矿
。

本区潜力很大
。

中段铜资源翻番是有条件的
。

北段青海南部杂多盆地东北缘具有较好的斑岩成矿条件
,

为待

揭开的潜在远景区
。

�1
Χ

冈底斯一念青唐古拉褶皱系
.

为燕山期增生褶皱带
。

包括北缘喀喇昆仑一丁青一澜

抢江缝合线 −∋
,

一 Ρ
 
% 〔「‘’和南缘雅鲁藏布江缝 合 线 −Σ一 & % 〔’/〕之间的广大地区

。

中间存

在中生代期间由印度古陆分裂出来的纳木错地块
。

本区有两条规模巨大的花岗岩带
.

一条沿

申扎一野贡藏布断裂以北分布 − � Ε 0一/1 2 ?% Α 另一条沿雅鲁藏布江北岸
,

即冈 底 斯花岗岩

带 −��+ 一,+ 2 ?%
,

长8 + + + <二以上 〔‘/〕。 本区西与土耳其一中伊朗同属于冈 瓦 纳 古陆和欧亚

古陆间的中间板块
,

对形成斑岩铜矿极为有利
。

土耳其 的托罗斯山已发现大型斑岩铜矿
,

伊

期的扎格罗斯山已发现超大型斑岩铜矿 −萨尔切什梅 %
。

雅鲁藏布江缝合线以北地区为待揭

开的超大型铜矿潜在远景区
。

脸 王之田
、

秦克章
, �� Δ Δ年 1 月

,

新疆博罗霍洛复背斜铜多金属成矿区带考察认识和工作建议
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四
、

结 论

�
Χ

中国陆壳是在几个板块基础上增生起来的
,

以古老的陆块为核心
,

以不 同时代的增
生褶皱系为边缘

,

向外逐渐增生和发展
,

从而导致了火山岩
、

岩浆岩类
、

沉积岩系及有关类

型大型铜矿在空间上向板块边缘推移
,

在时间上越来越新
。

因此我国大型铜矿多出现在地合

边缘
、

增生褶皱带边缘和陆内断裂拗陷带边缘
,

它们均处在隆
、

拗构造衔接部位
。

,
Χ

我国已知大型铜矿床可分为六大类型
,

以斑岩型最为重要
。

我国地跨世界三大构造

域
,

板块构造丰富多样
,

地壳运动频繁而又比较强烈
,

这在世界其它地区是少见的
。

因此就

形成大型铜矿床的环境而言
,

内生成分较多的矿床类型比外生成分较 多的矿床类型可能更为

有利
。

我 国潜力最大 的类型是斑岩型
。

铜镍型是一个有希望的类型
。

多达�Ε 条以上 的板块构

造边缘镁铁质
一
超镁铁质岩带是一个有利条件

,

当然还要看侵位地壳是否富硫
。

/
。

我国碳酸盐岩很发育
,

导致矽卡岩型大型铜矿占有一定比例
。

由于我 国大地构造
、

岩浆作用和沉积建造具多旋回演化特点
,

在一个成矿集中区的成矿继承性
、

几种类型共存和

在一个矿区的多成因复合成矿现象表现明显
。

而且 同生沉积后经改造或变质的铜矿床比较发

育〔‘, , 。

Ε
Χ

中国陆壳质量地台区占, �
Χ

Β Μ
,

其余为增生褶皱带区
,

而全球陆壳则相反
,

地台区

占1 �
Χ

1 Μ
。

且中国陆壳固化较世界其它地台
、

地盾地区要晚0 ++ 一  + + +2 ? 以上
。

因此
,

象太

古宙一古元古代成矿期加拿大地盾绿岩带块状硫化物型铜带
,

在我国出现的可能性不大
。

加

之地台比较不稳定
,

因此不具备形成象中元古代中非铜带那样的稳定海盆聚矿环境
。

中国大

陆东部与美洲西部虽同属环太平洋成矿域
,

但斑岩成矿地质背景明显不同
,

因而成矿规模也

不同
。

0
Χ

我国大型铜矿的形成可分六个大的成矿期
,

以时代较新的为主
。

整个地史中
,

燕山

期成矿作用具有特殊的重要意义
。

中国地史早期大型铜矿成矿作用相对较单一
,

随着地壳演化铜矿成矿作用和矿床类型愈

来愈 多样化
。

地史早期阶段占优势的是玄武岩浆
、

海相沉积变质作用
,

晚期占优势的是花岗

岩浆活动和陆相沉积作用
,

因而分别形成与其有关的铜矿类型
,

除陆相沉积作用外
,

均出现

了大型铜矿
。

1
Χ

中国大型铜矿成矿集中区
、

远景区可划分出�1 个
。

已知成矿集中区 以 下 扬 子拗陷

带
、

江南地轴
、

三江褶皱系和康滇地轴 比较重要
,

其次为内蒙地轴
、

华南褶皱系
、

内蒙一大

兴安岭褶皱系和山西断隆的中条隆起等成矿集中区〔‘“
。

从成矿条件和新的找矿潜 力综合看
,

其重要性大体依次为三江褶皱系
、

内蒙一大兴安岭褶皱系
、

冈底斯褶皱系
、

康滇地轴
、

中条

隆起
、

江南地轴
、

甘孜褶皱系
、

额尔古纳褶皱系
、

华南褶皱系
、

阿尔泰褶皱系
、

下扬子拗陷

带
、

天山褶皱系
、

秦岭褶皱 系西端
、

滇东拗陷带
、

内蒙地轴
、

祁连褶皱系
。

从成矿条件看
,

冈底斯褶皱系为待揭开的最有潜 力的斑岩成矿远景区
。

Χ

本文企图建立在最新调研成果基础上
,

但由于作者水平所限
,

特别是随着今后地质工作

的不断深入
,

成矿系统可能比迄今任何人所考虑的更大更普遍
,

本文提出的认识肯定会有很

大的变化
。

本文只想说明一个问题
,

即中国大型铜矿既有全球性的 共性
,

但 又 有 自己的特
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成矿环境与成矿集中区的潜力 � , �

点
,

在进行国内外大型铜矿床对比时
,

应更多地注意到不同点
,

只有这样才能对我国大型铜

矿床类型
、

特点
、

成矿远景区潜力作 出恰当估计
。

最后
,

作者对我国的铜矿资源前景持谨慎乐

观态度
。

野外调查中得到各有关地质队
、

矿山技术人员的大力协助
。

准备 本 文 之 际
,

承蒙学部

委员宋叔和先生指点
,

我所多位同志热情介绍有关情况
。

谨在此一并致以衷心的感谢
。
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