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问题的提出

自然科学现在 已发展到如此程度
,

以致

它再也不能逃避辩证的综合了 �恩格斯 �
。

长江中下游是我国的主要铜 矿 资 源 基

地
。

解放以来
,

我国地质工作者不仅在找矿

勘探实践上
,

而且在地质成矿规律认识上
,

都取得了显著的进展
。

五 十 年 代 至六十年

代
,

这里主要是寻找中酸性小型侵人体与碳

酸盐岩接触部的夕卡岩型铜矿
,

探获了较 多

的储量
。

七十年代初
,

转为寻找中酸性小型

侵人体本身的斑岩型铜矿
,

也有收获
。

近年

来
,

发现某一 类型矿化受一定层位控制
, 例

如含铜黄铁矿主要与中石炭统黄龙组有关
。

根据众多事实
,

提 出了沉积一改造型铜矿的

认识
。

长江中下游地区矿床成因是 多元的
,

并常形成几种类型矿床的复合
。

由于上述找矿实践和认识上的发展
,

近

儿年来扩大了一些矿区远景
,

找到 了一些新

的矿床
。

如在铜山 口
、

丰山桐夕卡岩型铜矿

岩体内找到了斑岩型铜矿 , 在城门山夕卡岩

型铜矿找到了复合斑岩型铜矿和 中石炭统的

沉积一改造型含铜黄铁矿 , 在狮子山夕
一

卜岩

型铜矿深部找到了中石炭统的 含 铜 芡 钊
 

扣
’‘

� 冬瓜山 � , 在铜官山夕卡岩型铜即
‘

的外围

找到了中石炭统的沉积
、

一改造型含金铜黄铁

矿 �马山 �
,

扩大! 铜吐∀巾石炭统含铜黄#
,

,

矿等等
,

从而开辟了新的找矿途径
。

囚此提

出长江巾下游铜矿成刃
“

复合模
,

∃

忆是了厂见实汽

义的
。

才 文只是一个初步探%寸
,

日的 #乙引起

大家的垂视和讨论
。

区域地质特征

长江中下游地区
,

大地构造单元上属下

扬子坳陷褶皱带
,

夹在两个前寒武纪变质岩

系的大型隆起构造之间
,

即江南地轴之 化
,

准阳地盾一鲁东隆起一苏北古隆起之南
,

包

括鄂东
、

赣西北
、

铜陵和南京地区
,

足汪南

地轴北缘早古生代的坳陷带 � 图 & �
。

区域从震旦纪至三迭纪为 海 书∋ 沉 积阶

图 & 长江中下游大地构造分区及有关矿床分布略图
&一邵城西雷二山赤铁矿

, (一大冶铁 山铁铜矿 , )一炯绿山铜铁矿
, ∗一铜山 口铜矿

, +一石头川&铜铁矿 , ,一龙角山钢

矿 , −一丰山 洞铜矿
, .一武 山铜矿

, / 一丁家 山铜矿
, &0 一城 门山炯矿

,

卜
黄梅菱铁矿 , &( 一安庆铜矿

, &) 一贵池铜山

钢矿 , &∗ 一拔茅山铜矿
, &+ 一井边铜矿

, &, 一铜官山拐矿
, &− 一脚 子山铜矿

, &. 一新桥铜矿
1

&/ 一风凰 山锅矿
, (0 一 南陵

铜矿
2

(& 一马山金钢矿 多 (( 一舒家店铜矿
, ( )一葬麦山铜矿 , (∗ 一大平 山铜矿

, (+ 一栖 霞山铅锌矿
,

(, 一滁 县铜矿
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段
,

主要是夹砂页岩系的碳酸盐岩建造
。

其

中泥盆纪上部为陆相砂岩 �五通组 �
,

往上

是下石炭统滨海相砂页岩 � 高丽山组 � 和中

石炭统的浅海相灰岩 �黄龙组 �
。

在中石炭

统浅海相所岩中有同生沉积成因的含铜黄铁

矿产出
。

至晚三迭世
,

坳陷带上升
,

海水全

部撤退
,

进入中
,

新生代的上叠坳陷
,

沉积

盖层强烈褶皱和断裂
,

并伴有大规模的火山

岩喷发和 中酸性岩浆岩的侵入
,

形成了区内

铁
、

铜等矿产
。

区域金属成矿带
,

受古老隆起边缘构造

控制
,

沿淮阳山字型构造弧形迹分布
。

由西

往东大体为大冶一阳新的铁
、

铜矿
,

瑞昌一

九江的铜矿
,

安庆一铜陵一南陵一宣城的铜

矿
,

庐江一极 阳的铁
、

铜矿
,

繁昌一宁芜的

铁矿和滁县的铜矿 � 图 & �
。

主要类型的成矿特征

本区铜矿床
,

主要有沉积一改造型 �铜
、

金 �
、

夕卡岩型 �铜
、

铁 �
、

斑岩型 �铜
、

铂 � 和火山岩

型 �铜
、

铁 � 矿床
。

&
2

沉积一改造型铜矿丫 ,

一

狮子山冬瓜山 �图 , �
、

新桥 � 图 − �
、

代

腰山
、

荞麦山含铜〔金 �黄铁矿  江苏栖霞山

含铅锌黄铁矿等
,

都在这个层位中
。

� ( �矿体呈层状
、

似层状
,

与围岩互层

呈同步褶皱
。

如武山 & 号矿体 延 长 ( −。。米

� 图 ( �
,

已控制延深 . + 0 米 , 新桥矿层长
( , 0 0米 � 图 − �

,

平缓倾斜 & + 0 0米
,

都相当

稳定地顺围岩层理延展
,

矿石含铜量亦比较

稳定
。

� ) �矿石常具沉积层纹状
、

条 带 状 结

构
,

反映了同生沉积特征
。

即使经受了强烈

的改造作用
,

矿体的某些部分仍保存着某些

沉积特征
。

� ∗ �矿石中发现胶状黄铁矿 �如新桥
、

武山
、

铜官山等 �
,

沉积菱铁矿 �如新桥
、

武山
、

城门山
,

菱铁矿与铁的氧化物或硫化

物共生 � 和硬石膏 � 如狮子山冬瓜山 �
。

� + �主要的层状矿体与侵入体没有明显

#

卿飞 叱

琴
团圈

矿层主要赋存在中石炭统黄

龙组灰岩沉积层间
,

属同生

含金铜黄铁矿
。

已知矿区或

其附近常有燕山期中酸性岩

休侵入
,

有的侵人体边部和

内部分另3形 成夕卡岩型铜矿

和斑岩型铜矿
。

关于中石炭

统含铜黄铁矿的成因问题
,

目前存在争议
。

据笔者多次

观察
,

它的成因可能是同生

沉积一改造的
。

其依据是
1

� & �矿床受下石炭统碎

屑岩过渡为中石炭统碳酸欲

岩 �下段白云岩
,

4

5段石灰

岩
,

有时也含碎属岩 � 的沉

积建造控制
。

矿层主要赋存

在白云 岩中
。

如湖北西雷
一

二

山赤铁矿
、

黄悔菱铁矿
、

龙

角山含铜黄铁矿
, 江西武山

北矿带 � 图 ( �
、

城门山四

矿带含铜黄铁矿 � 图 ) � ,

安徽铜山
、

铜官 山 松 树 山

�图 ∗ �
、

马山 �图 + �
、

丝
几6

一

含扭黄铁犷

含钥夕卞岩

、甲

下

2 护

, 尸

图&(冬
几
武山铜矿平面示意图

仁仁二二
〔〔二二

匡习
沉积改造型

含田茜标矿

日皿夕卡岩型2 犷( 国斑岩卫切矿

图 ) 城门山铜矿 + 号剖面示意图

一 ) ( 一
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的直接关系
。

如栖霞

社推靡幸矿区着木到寝
人体 , 狮子山冬瓜山

铜矿 � 图 , � 和新桥

铜矿区 � 图 − � 虽有

小型侵人体
,

但其周

边夕卡岩不发育
,

并

且几乎不含铜
,

铜矿

化几乎全部富集在层

状矿体中
。

关于成矿物质的

来源问题
,

笔者倾向

于认为来自南面或北

面的古陆
。

成矿物质

的主体部分是在沉积

和成岩阶段形成
。

只

是在以后的地质年代
‘

里
,

发生不同程度的

热液叠加和改造再富

集
。

似乎主要是燕山

期中酸 性 岩 体 的侵

入
,

对原有的早
、

中

石炭世黄铁矿型铜矿

铜的活化转移和叠加

富集起着重要作用
。

这种用热液叠加和改

造
,

使矿床发生重结

晶现象
。

如在武山北

矿带
、

新桥等含铜黄
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图 − 狮子山冬瓜山铜矿剖面示意图

铁矿的矿石 中
,

早期沉积生成的 . #状胶黄铁

矿
,

部分重晶为不等变斑状粗品黄认矿
,
使一

些矿物发生相的转化
,

例如支铁初 和赤铁矿

变成磁铁 矿 / 0 1 ∀2 3 4 0 5 #
6

3

” 0 1 3 2 % 4

∀2
7 8 ,

黄铁矿变 成 磁 黄 铁 矿 / 7 0 9 :
#

∃
70 1 : 十 ;

<
8 ,
使一些物质组分讯 新组合

,

产

生了叠加的夕卡岩化现象 , 出现洞的热液件

加和活化转移
。

<
%

夕卡岩型铜矿 此类矿沫
一

与燕山期中

酸性侵入体有关
,

其形成年龄多为=功一 == 6

百万年
。

成矿岩石类型以闪长岩一石英闪长

岩一斜长花岗岩一花岗闪长岩一花岗岩正‘犷

系列的岩石为主
。

有利于形成夕卡岩型铜矿的围岩地层
,

主要为寒武一奥陶系
,

如湖 比阮家湾
、

安徽

滁县 , 二迭系
,

如湖北赵家湾
、

赤马山
、

老

屋
、

叶花香
,

安徽狮子山老鸦岭
,
中

、

下三

>洲乙丁??=??寸????
%

闷丫?−图盯一
一、图

一 3 3 一



迭统
,

如湖北大冶
、

铜绿山
、

铜山口
、

石头

咀
、

丰山洞 � 图 . �
、

吉龙山
、

李家湾
,

安

徽金 口岭
、

凤凰山
、

狮子山
、

沙滩角
、

安庆

等地的碳酸盐岩石
。

岩浆流动前缘地区常是侵人体周围的矿

化最大富集地段
。

夕卡岩型矿床侵人休形态

的重要性
,

依次为蘑茹状
、

箱状
、

锥状
、

指

叉状
、

层间岩墙状
。

已知夕卡岩铜矿体大多

与 交代围岩的透辉石夕卡岩
、

石榴石夕卡岩

和镁夕卡岩有关
。

以透辉石为主和以石榴石

为主的两种夕卡岩
,

按矿化规模没有显著差

异
,

但块状铜矿石易于交代前者
,

而浸染状

铜矿石则常见于后者
。

含劲
“

夕卡岩常遭受热

被蚀变
,

形成大量含水矿物
,

如金云母
、

透

闪石
、

阳起石
、

绿帘石
、

绿泥石等
,

‘

它标志

着铜矿化强度
。

)
2

斑岩型铜矿 当燕山期含矿中
、

酸性

小型浅成至超浅成侵入体的围岩 为 硅铝 质

�志留系砂页岩 � 时
,

矿化主要集中在岩体

的内部和边部
,

如舒家店
、

中沙溪和丁家山

斑岩铜矿 � 图 / � , 如为碳酸盐岩时 �二迭

系
、

三迭系灰岩
、

大理岩 �
,

除 岩 体 含矿

外
,

在接触带上出现高品位的夕卡岩铜矿
,

如丰山洞 � 图 . �
、

铜山口和城 门 山铜 矿

� 图 ) �
。

含矿岩石类型多为中酸性岩类的钙碱性

岩石
。

岩石蚀变从岩体中心至边缘为钾化一

石英绢云母化一青盘岩化
。

钾化和石英绢云

母化与矿化关系密切
。

金属矿化通常表现为

以岩体为中心的金属原生分带
,

其顺序是
2

岩体一钥 �铜 �
,

接触带一铜 �铂 �
,

远离

接触带一铅锌
。

卢止
∀
, ,

图 − 新桥铜矿纵剖面示意图

一
()’ ‘

 

圃
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囚
角砾岩

图 . 丰山洞铜钥矿&+ 剖面示意图

两组以上的断裂交汇处常是控岩构造的

有利部位
。

岩休中的节理
、

裂隙是控制斑岩

铜矿的主要构造因素
,

其裂隙带常被含矿石

英脉所充填
,

形 成细脉浸染型矿石
,

如丁家

山
、

舒家店
、

中沙溪
。

爆破角砾岩筒是区内

另一种控制斑岩铜矿的主要构造因素
。

如城

图 ? 丁家山铜矿剖面示意图

门山岩体
,

经多次隐闭爆破
,

使花岗闪长斑

岩
、

石英斑岩接触带
,

产生高裂隙度
、

高孔隙

度
,

为矿液的渗透和运移提供了极为有利的

一 ) ∗ 一
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铁矿型铜矿形成以后
,

深大断裂导致矿区内

或其附近燕山期中酸性火山岩喷发或中酸性

岩类的侵人
,

以及岩浆热液
、

变质热液
、

混

合岩化热液和地下水热液的参
2

与
,

对沉积洞

矿造成了不均匀的变质和改造
,

形成现在我

们所看到 的沉积一改造型洞矿
。

例如铜今丫山

中石炭统层状黄铁矿型铜矿形成 �1飞
,

燕山期

石英闪长岩入侵
,

叠加了夕 片岩化
,

矿体在

侵人体旁遭到强烈的后期处加和改造
,

但是

同生沉积层状 矿床的特征 � 顺层条带
、

胶荧

铁矿的同心环带结构等 �
,

在离开仗人付拼肖

远 的松树山矿段 � 图 ∗ �
,

仍得到 子,  , 楚的保

条件
,

形成城 门山爆破侵入角砾岩筒

斑岩铜矿
。

如丰山洞铜矿
,

自岩体至

围岩
,

伴生有多种成因的角砾岩 �热

液交代角砾岩
,

卵石化角砾岩
、

震碎

角砾岩
、

角砾岩墙等 �
,

其胶结物随

角砾成分及成因类型不同而不同
,

由

岩筒中心往外
,

角砾成分减少
,

胶结

物增多
,

蚀变增强
,

矿化随之增强
,

形

成一个空心而边缘矿化 的角砾岩筒
。

∗
2

火山岩型铜矿 为中
、

酸性火

山岩中的含铜细脉或含铜石英脉
。

目

前已知多为中小型矿床
,

如拔茅山
、

牛头山
、

井边
、

大平山 � 图& 0 �
、

铜

井
、

谷里铜矿
。

存
。
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价肠

以状块

各主要类型的关系

沉积一改造型
、

夕卡岩型
、

斑岩型

和火山岩型铜矿
,

在时间
、

空间和物

质成分上的关系表现如下 � 图& & �
1

区内
,

在下石炭世滨海相砂页岩

向中石炭世浅海相碳酸盐岩过渡的沉

积层间
,

由南
、

北古陆提供的含矿物

质
,

在海盆的适宜物理化学条件下
,

同生沉积形成的铁矿石 的 氧 化 物相

�赤铁矿
,

西雷二山�
、

碳酸盐相 � 菱

铁矿
,

黄梅�
、

硫化物相 �黄铁矿�
。

由于铅
、

锌
、

铜
、

金元素的强亲琳性
,

极易与铁
、

硫等一起形成区内如前所

述的一系列以黄铁矿
、

黄铜矿为主的

层状含金铜黄铁矿矿床和以方铅矿
、

闪锌矿为主的层状含铅锌 黄 铁 矿矿

床
。

区内存在着长期的深大断裂 �破

裂带 � 活动
,

在早
、

中石炭世沉积黄

图&& 长江中下游铜矿成矿复合模式 8习

� 沉积改造型
�  !

西雷二 山赤铁矿
, ∀

!

黄似 菱铁矿
,

# !

栖组 山铅锌矿
,

∃
!

龙角 %&∋
、

武 山
、

∋成门山
、

铜 ()
、

协&∋官

山松树山
、

狮子山冬瓜 山
、

马山
、

新桥
、

代 腰山
、

荞麦

山含铜金黄铁矿
,

∗ 夕卡岩 型
�
阮 家湾

、

滁县铜矿 + , 斑

岩型 � 中沙溪
、

舒家店
、

丁家山铜矿 , −夕卡岩型
�
赵

家湾
、

赤马山
、

老屋
、

叶花香
、

狮 子山老雅岭铜矿 , .夕

卡岩型 ! 大冶
、

铜绿 山
、

铜山口
、

石头咀
、

丰 山洞
、

吉龙

山
、

李家湾
、

金口 岭
、

凤凰 山
、

狮 子山
、

沙滩角
、

安庆铜

矿
。

.斑岩型
�
丰山洞

、

铜 %&∋ 口
、

城门山铜矿 , / 火 %&∋ 岩

型 � 拔茅 山
、

牛头 山
、

井边
、

大平 山
、

铜井
、

谷里钢犷

一 01 一
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设想燕山期中酸性侵入体除从本区富含

成矿金属元素的前寒武纪古老基底掳取并携

带金属元素外
,

同时掳取了中石炭统的金属

元素
。

含矿岩体侵人在硅铝质 的 志 留纪地

层
,

岩体本身形成斑岩型铜矿 �如舒家店
、

丁

家山等 � , 侵人在遇有碳酸盐岩的寒武纪至

奥陶纪
、

二迭纪到三迭纪地层的合适部位
,

形成如前所述的夕卡岩型铜矿
,

有的岩体本

身形 成了斑岩型铜矿
。

例如
,

在武山和城门

山
,

早
、

中石炭世含铜黄铁矿形成以后
,

燕

山期花岗闪长岩类人侵
,

在小岩株的周边与

二迭纪或三迭纪碳酸盐岩接触部形成夕卡岩

型铜矿 � 图 ( 、

图 ) � ,
在城门山

,

燕山晚

期又有石英斑岩侵入
,

并发生隐 闭爆破
,

形

成爆破侵人角砾岩筒斑岩铜铂矿 � 图 ) �  

在丰山洞小型侵人体的周边与三迭纪碳酸盐

岩接触部形成夕卡岩型铜矿
,

同时岩体本身

接触部形成了爆破角砾岩简斑岩铜矿体 � 图
Δ

. �
。

应当指出
,

丰山洞爆破角砾岩中发现

有三迭纪地层中所没有的石英砂岩 �疑为上

泥盆世五通砂岩或下石炭世高丽山砂页岩 �

及其含铜黄铁矿的角砾
,

似乎可以证明丰山

洞三迭纪地层的深部
,

上泥盆世五通砂岩或

下石炭世高丽山砂页岩层上确 有 含 铜 黄铁

矿
,

为岩浆侵人时掳取爆破携 出
。

最后
,

燕山期中酸性侵人体 的后期含矿

热液
,

在侏罗纪的中酸性火山岩中
,

形成了含

铜石英脉和含铜细脉 �如大平山
、

枝茅山等�
。

找矿意义及找矿方向

区域铜矿成矿复合模式
,

是几种类型在

空间
、

时间
、

物质成分上的辩证综合
。

这样就告诉我们
,

区域内铜矿不是孤立

的一种矿床类型 �夕卡岩型 �
,

而是几种类

型 � 沉积
一

改造型
、

夕卡岩型
、

斑岩型
、

火

山岩型等 �
,

有时是几种类型复合在一起
,

这样就便于我们在寻找和评价一种类型铜矿

的同时
,

注意寻找和评价其他类型铜矿
,

例

如在 寻找评价夕卡岩型铜矿的同时
,

注意寻

找和评价斑岩型铜矿和中石炭统的沉积一改

造型含金铜黄铁矿等
,

反之亦然
。

复合模式也告诉我们
,

金属成分是多种

的
,

因此在找到一种矿种后
,

就应注意发现

另外的矿种
。

如沿中石炭统地层发现了赤铁

矿或菱铁矿
,

就应注意寻找铁矿石的硫化物

相和与之经常伴生的铅锌矿
、

铜矿
,

反之亦

然
。

如夕卡岩接触带发现了铜
、

铁
,

则应注

意在岩体中发现铂
、

铜
,

在远离接触带部位

发现铅锌矿
,

反之亦然
。

总之
,

防止单打一
,

要从复合模式成矿

的时间
、

空间和物质成分的辩证综合关系
,

去进行综合找矿
,

从而开辟新的找矿途径和

扩大矿区资源
。

从现有地质资料分析
,

以下地区需进一

步开展找矿评价工作
1
湖北大冶阳新一江西

九江瑞昌地区
,

安徽铜陵一南陵地区
,

贵池

一青阳地区
,

宣城一径县地区
,

极阳地区
,

滁 县一马厂地区
。

关于这些地区的具体找矿

评价区段和内容
,

限于篇幅
,

本文从略
。

在找

矿地质条件分析上
,

我们应注意以下几点
1

& � 矿区及外围成矿复合模式存在可能
性的研究

。

( � 沿上泥盆统五通砂岩
、

下石炭统高

丽山砂页岩与中石炭统黄龙灰岩界面层位不

会连续不断地普遍成矿
,

只有在合适的古构

造
、

古地理和一定的物理化学条件下才能沉

积成矿
。

因此要注意运用含铁的矿物相
,

即

氧化相
、

碳酸盐相和硫化物相来指示找矿
。

同时注意后期热液叠加改造富集的条件 �岩

浆热液
、

混合岩化热液
、

地下水热液等都可

以造成矿床的活化转移和迭加富集� , 因此要

注意矿区燕山期中酸性侵人体的活动标志
。

) � 对中酸性小型侵人体的含矿性及其

与碳酸盐岩接触部夕卡岩成矿的评价
,

主要

注意热液蚀变类型与金属矿化的关系

本文是在姚培慧工程师和现场有关同志

的鼓励和支持下写成的
,

并承哪德火工程师

提 出宝贵咸见
,

仅此致谢
。
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