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全国矿业权实地核查 GIS软件应用探讨 
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摘 要：首先阐述 了实施全国矿业权 实地核查的意义，以及 GIS软件在矿业权 实地核查 中的作用；然后探讨 了 

MAPGIS，ARCGIS，AutoCAD，南方 CASS，KYQHC在矿业权 实地核查数据处理中的优势和劣势；最后，对 GIS软件 

应用于全国矿业权实地核查进行了回顾和总结。 
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Discussion on the Application of GIS to National On·-—the·-·spot 

Check of M ining Rights 

ZHANG Fang，DAI Jun—cheng，ZHAO Guo—feng，WU Miao—miao 

(Jiangsu Institute of Geology and Mineral Resources，Nanjing 210018，China) 

Abstract：The paper discusses the significance of national on—the—spot check of mining fights and the role GIS plays within．Mean— 

while the paper analyzes the advantages and disadvantages of MAPGIS，ARCGIS，AutoCAD，South CASS and KYQHC which are印一 

plied to the data processing and lastly the application of GIS to on—the—spot check of mining fights is reviewed． 
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O 引 言 

全国矿业权实地核查是我国矿产资源领域的一项重 

要国情调查，加强矿产资源管理与调控的一项重要基础 

工作。矿业权管理是矿政管理的基础，矿业权的空间范 

围是矿业权最基本的属性 ，也是物权法和矿产资源法要 

求的最基本的内容。只有把矿业权的范围和其他数据项 

搞清楚，才能保证国家矿产资源的合理开发和合理利用， 

保证矿业权人的权益，也才能准确计算矿业权的保有储 

量和资源状况，摸清我国矿产资源的家底。 

1 GIS软件在 全 国矿 业权 实地 核查 中的 

作用 

按照《全国矿业权实地核查工作指南与技术要求》 

(修订版)的核查要求：得到矿业权的开拓工程空间分布， 

获取矿业权人开采活动的2维或3维坐标，并与采矿许可 

证范围套合，分析核实采矿权人的实际活动范围。核查、 

解决采矿权交叉、重叠等问题。更新采矿权登记数据。 

按照《全国矿业权实地核查工作指南与技术要求》 

(修订版)实施核查，经过“核查准备”“野外实测”“问题 

处理”“成果综合与验收”四个阶段后，浓缩为如下成果。 

1)单个探矿权勘查工程实际材料图(电子版)； 

2)单个采矿权开拓工程平面图(电子版)； 

3)矿业权分布图(纸质版和电子版)； 

4)矿业权和矿产资源分布综合图(纸质版和电子 

版)； 

5)更新后的探矿权 、采矿权登记数据库 ； 

6)矿业权实地核查工作总结报告 (电子版和纸质 

版)。 

本次矿业权核 查的最终 电子 图件采用 ARCGIS 

shape，AutoCAD dxf格式的文件，出图采用 AutoCAD dwg 

格式文件。 

对于如此重要而繁杂的综合性成果数据，不仅工作 

量大，内容多，而且技术要求高，单靠过去的人工处理、分 

析已不现实。而目前流行的 GIS软件作为机助类软件可 

以大大提高矿业权核查的工作效率，形成的图件成果能 

反映矿业权的综合信息于一图，不仅使图形信息更直观 

更有参考价值，还提高数据准确度和精确度，GIS软件自 
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身带有的检查功能避免了人工误操作，提高了数据的正 

确性，统一规范的数据属性，使数据的调用更便捷、更有 

效。整个矿业权实地核查工作中，从数据的采集，到配准 

已有地理地质资料的套合信息，到数据分析、人库和调 

用，每一环节都有 GIS软件的参与。GIS软件在全国矿业 

权实地核查中扮演了重要的角色。 

2 各 GIs软件处理矿业权核查数据特点 

全国矿业权实地核查各作业单位：来自多个行业，如 

地勘、土地、测绘等，各单位的专业背景不同，处理数据的 

方式方法也各不一样；同时，大范围的全国矿业权实地核 

查为近年来的第一次，开始还没有本次矿业权核查的专 

用软件。目前矿业权实地核查已进入收尾阶段，本人作 

为此次矿业权核查的参与和实施者，在此就GIS软件在本 

次矿业权实地核查应用中的特点和大家一起探讨。 

本次矿业权核查主要用到的 GIS软件有 MAPGIS， 

ARCGIS，AutoCAD，南方 CASS，KYQHC，它们在矿业权实 

地核查数据处理中各有特点。 

1)MAPGIS是由武汉中地数码科技有限公司开发的， 

面向网络超大型分布式地理信息系统基础软件平台，在 

国土、水利、地质、规划等行业有着广泛的推广与应用。 

此次矿业权核查使用 MAPGIS的优势和劣势如下。 

优势： 

①中文视窗界面、操作易上手且软件功能齐全。 

②用户较多，图形(包括影像)处理：叻能强大，能满足 

矿业权核查各环节数据处理的要求。 

③因国土、地矿部门一直使用 MAPGIS，故以往 MAP． 

GIS矿业权资料较多，资料整合利用度高；其缺点是矢量 

化操作相对烦琐、功能键设置较不合理、拓扑功能不强， 

数据精度不高。 

劣势： 

①没有 MAPGIS专用的矿业权核查的符号库和字体， 

必须定制。 

②因为 MAPGIS和 ArcGIS，AutoCAD的数据格式、数 

据组织存储方式不同，导致 MAPGIS数据转换为 ArcGIS 

shape时，属性数据出错或丢失；MAPGIS数据转换为 AuI 

toCAD dxf格式时，需要定制各要素之间的对应关系，转换 

后还需要批量修改，非常烦琐。 

2)ARCGIS是美国环境系统研究所 (Environmental 

System Research Institute，Inc．简称 ESRI公司)全面融合了 

GIS与数据库、软件工程、人工智能、网络技术及其他多方 

面的计算机主流技术之后，成功推出的代表GIS最高技术 

水平的全系列GIS平台软件，是全世界使用最多的商业性 

GIS软件，在我国各行各业有着广泛的应用。此次矿业权 

核查使用ArcGIS的优势和劣势如下。 

优势： 

①功能强大、应用广泛，表现在制定规则和网络制 

图、批处理能力强、处理精确度较高、对数据处理可直接 

在数据表上进行各种操作，适合进行规范化的大量数据 

处理 ； 

②结果就是 ArcGIS的 Shape文件格式，是矿业权核 

查指定使用的格式之一； 

(~)ArcCatalog提供了强大的数据库功能，可以进行属 

性数据的各种操作； 

@Arctoolbox提供了强大的图形分析工具。 

劣势： 

(1)ArcGIS英文操作界面不够友好、对中文文件名不 

识别、功能键操作不太符合日常软件操作习惯、无明确区 

分点对象中的属性点和注记、数据在图面直观表示方式 

较少； 

(~)ArcGIS shape和 AutoCAD dxf的存储结构不同，导 

致 shape文件转换为 dxf时，需要重新处理操作； 

③没有 ArcGIS专用的矿业权核查的符号库和字体， 

必须定制。 

3)AutoCAD(Auto Computer Aided Design)是美国Au- 

todesk公司首次于 1982年生产的自动计算机辅助设计软 

件，用于2维绘图、详细绘制、设计文档和基本3维设计。现 

已经成为国际上广为流行的绘图工具，广泛应用于土木建 

筑、装饰装潢、城市规划、园林设计、电子电路、机械设计、服 

装鞋帽、航空航天、轻工化工等诸多领域。．dwg文件格式成 

为2维绘图的事实标准格式。．dxf是 AutoCAD交换文件格 

式。此次矿业权核查使用 AutoCAD的优势和劣势如下。 

优势： 

①用户众多，以往资料很多为Autocad dwg格式，可利 

用度高； 

②具有完善的图形绘制功能、强大的图形编辑能力、 

支持多种平台； 

③得益于 ESRI开发的ArcGIS for AutoCAD轻量级应 

用程序插件，使得在 AutoCAD中可以直接对要素实体的 

属性进行编辑，解决了 AutoCAD属性处理能力薄弱的 

问题 ； 

(~)AutoCAD dxf文件格式，是矿业权核查指定使用的 

格式之一。 

劣势： 

(!)AutoCAD dxf格式文件转换为ArcGIS shape文件格 

式时，因为存储结构的不同，转换以后需要重新组织和 

处理。 

②没有 AutoCAD专用的矿业权核查的符号库，必须 

定制。 

4)南方 CASS是南方测绘研发的基于 AutoCAD平台 

技术的GIS前端数据处理系统。已广泛应用于地形图成 

图、地籍图成图、工程测量应用、空间数据建库等领域，全面 

面向GIS，近年来已经成为用户量大、升级快、服务较好的 

主流成图系统。彻底打通数字化成图系统与 GIS接口，使 

用骨架线实时编辑、简码用户化、GIS无缝接口等先进技 

术。此次矿业权核查使用南方 CASS的优势和劣势如下。 

优势： 

①拥有 AutoCAD本身的优势； 

②支持 AutoCAD平台的各个版本，针对地形、地籍、 

土地利用等方面开发了许多新功能； 

③采用骨架线(+编组)和实体扩展属性来组织实体 

的技术，既保证了图形编辑的灵活性，又保证了与 GIS数 
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据转换的完整性； 

④拥有多样化的数据检查手段，最大程度保证数据 

的质量。 

劣势 ： 

①南方 CASS在地质、矿产方面使用不广，用户少，减 

少了核查作业单位的使用； 

②没有南方 CASS专用的矿业权核查的符号库，必须 

定制。 

5)KYQHC(矿业权实地核查空间数据成图和处理软 

件)是由辽宁省有色地质局一。八队研发的用于矿业权 

实地核查工作中空间数据成图和处理的专用软件。因在 

辽宁省矿业权实地核查中使用效果 良好，经国土资源部 

矿业权实地核查专题工作组推荐后，在全国各地广泛使 

用。此次矿业权核查使用 KYQHC的优势和劣势如下： 

优势： 

①在单一的 AutoCAD环境下，可完成矿业权实地核 

查工作中各图形要素的绘制，质量检查后，可以直接输出 

分类 DXF、分要素 Shape成果数据文件，大大提高了工作 

质量和工作效率； 

②拥有矿业权核查专用符号库。 

劣势 ： 

@KYQHC软件推广时间点稍显落后，已经有部分地 

方(如江苏省)已经完成了图件的编制； 

(~)KYQHC软件研发不够成熟，一方面体现在软件缺 

陷较多，版本更新不断；另一方面对于全国各地的矿种要 

素考虑不够全面，有些矿种的图形符号未见；第三就是对 

于形成的带属性的图形质量检查功能不强，很多错误不 

能检查出来。 

3 结束语 

全国矿业权实地核查项目已经进入尾声，GIS软件因 

其具有的空间数据获取、存储、分析、管理等特点在项 目 

中发挥了非常重要的作用。目前的 GIS软件非常多，差别 

也很大，选择好的软件应用于项目数据处理，会获得良好 

的处理结果。此次的矿业权实地核查项目是全国性的项 

目，牵扯面广、工作量大、技术要求高、时间紧迫，在此情 

况下单一的GIS软件已经不能适应此次工作的要求，通过 

上面的分析、甄别后，笔者觉得，采用 AutoCAD+KYQHC 

(AutoCAD初步处理数据，KYQHC标准化)进行组合处理 

数据的方案是一个不错的选择。 
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范围内的所有界址点要进行分析和统计，将其分为两种 

类型：第一种类型是界址点位于开阔地带或较容易到达 

顶部的高大建筑一角的地方；第二种类型是当建筑物层 

数较高且不宜到达顶部或较为隐蔽的界址点，则首先利 

用 RTK测设一组图根点，然后再利用全站仪进行测量。 

5．4．1 应用 RTK测定界址点 

在已知控制点上架设好基准站，在手簿中输入七参 

数，利用周边已有同等级以上的控制点进行检查，其点位 

互差≤5 om，符合限差要求后，便可以对上面提到的第一 

种界址点位于开阔地带的界址点进行直接测量了。 

5．4．2 RTK与全站仪联合测定界址点 

对于建筑物层数较高且不宜直接应用 RTK测定的界 

址点和碎部点，可以通过 RTK与全站仪联合作业来进行 

测量，可以分为两个步骤进行。 

1)利用 RTK测量图根控制点，RTK技术进行控制测 

量既能够实时知道定位结果，又能实时知道定位精度。 

2)利用全站仪和 GPS—RTK联合测量碎部点，GPS— 

RTK也可以随时为全站仪提供图根控制点。 

应该注意的是在全站仪利用 GPS—RTK所测的图根 

点进行设站时，要进行必要的检核，这样才可以避免 GPS 

— RTK信号遮挡等原因造成的粗差，保证测图精度。 

6 结束语 

地籍测量往往具有范围大、界址点测量琐碎、数据更 

新快等特点，GPS作为地籍测量中一种测绘技术，具有许 

多优点，如操作简便、减少人力费用、定位精度高、全天候 

作业，同时也存在卫星可见度低、信号屏蔽等问题。针对 

GPS的缺陷性，为了解决 GPS无法测量部分地籍碎部点 

这一问题。提出了 GPS与全站仪联合作业的措施。随着 

技术的不断发展，其在地籍测量中的使用会更广泛。 
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