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利用MAPGIS空间分析技术制作地质编码

常树帅，江民忠，贾化山
(核工业航测遥感中心，河北石家庄050002)

摘要：地质编码是用数字符号来表示地质层体的代码，制作地质编码有多种方法。这里详细

介绍了利用MAPGIS空间分析技术制作地质编码的方法过程。通过与逐线手动输入法进行对

比，认为用该技术制作地质编码具有精度高、工作效率高和自动化程度高的优点。该技术已在航

放测量中得到较好的应用。
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0前言

在航放资料地质解释时，常需要对测量数据进

行分类统计，如按地质情况进行分类统计，此时就

需利用到地质编码。所谓地质编码，是用数字符号

来表示地质层体的代码，如可自行规定第四系用

“5”，第三系用“6”，白垩系用“7”来表示等，这里的

“5”、“6”、“7”就是测点所对应地层的地质编码。典

型的测量数据文件格式为：测线号、测点号、测点坐

标(X、Y)、航放测量数据、地质编码。

制作地质编码的方法有单点直接输入法和逐

线手动输入法。在测点数量较少时，可采用单点直

接输入法，即在测量数据后直接输人各测点对应的

地质编码即可完成。但在测点众多时，如航放测

量，测区面积达数万平方千米，测点多达数十万个，

直接输入几乎不可能。因此，可采用逐线手动输入

法来制作编码，但该方法精度及效率较低。

作者在本文中，提出一种利用MAPGIS空间

分析技术制作地质编码的新方法，用该方法制作的

地质编码精度高、效率高，而且自动化程度也较高。

该技术已在航放测量中得到了较好的应用[2~9]。

1 MAPGIS空间分析技术

MAPGIS是中地数码集团开发的地理信息系

统，该地理信息系统广泛应用于数字测绘、国土信
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息化、三维与遥感、地下管线、通信管网及配线等领

域。该地理信息系统包括①图形处理；②库管理；

③空间分析；④图像处理；⑤实用服务五大模块。

其中，空间分析是MAPGIS系统的重要功能之一。

空间分析的对象是一系列与空间位置有关的

数据，这些数据包括空间坐标和专业属性两部份。

(1)空间坐标用于描述实体的空间位置和几何

形态。

(2)专业属性则是实体某一方面的性质。

空间分析子系统提供了一系列数据操作功能，

如空间迭加、属性分析、数据检索、三维模型分析等

功能。借助于这些功能，用户能够从原始数据中图

示检索或条件检索出某些实体数据，还可以进行空

间迭加分析，以及对各类实体的属性数据进行统

计[1I。

2逐线手动输入法

在MAPGIS系统环境下，将测线布设在地质

图上，沿测量方向手动标注测线经过的地质界线位

置和所属地质编码，逐条测线手动输入完成。然后

用编制的相应程序，将标注的位置及编码信息读

出，制成一个控制文本文件，再用这个文件来控制

生成带有编码的最终测量数据文件。但这样实现

起来较为繁琐，在工作时费时、费力，精度也较差。
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3利用MAPGIS空间分析技术制作

地质编码

利用MAPGIs空间分析技术制作地质编码，

与逐线手动输入法的过程有相似之处，不同的是需

要靠计算机自动判别测线上各测点所属的地质编

码。作者在利用该技术制作的地质编码．精度高，

效率也高。

利用MAPGIS空间分析制作地质编码的实现

步骤有以下几点：

(1)制作地质图。首先利用MAPGIS图形处

理模块，将地质图数字化，制成MAPGls格式的地

质罔(地质图．wT、地质图．WL、地质图．WP)。

(2)利用区编辑中“根据参数据赋属性”功能．

将同一地层(颜色)的区的ID值赋予相同值。例

如，第四系的颜色码是605．规定它的地质编码为

5，见图l、图2及图3。经过如上处理，地质编码信

息就由区的ID值来体现。

图1区参数选取界面图

Fig．1 Interface for parameters selection in a survey area

(3)制作测量轨迹文件。利用自编程序，将测

线各测点的位置(X，Y)数据．转换成MAPGIS格

式的测量轨迹文件(轨迹．wT)。

(4)空间分析。利用空间分析模块中点对区判

别分析功能．对测点处于地层进行自动判别．生成

含编码信息的测量轨迹文件(轨迹编码．wT)．如

图4所示。

(5)生成地质编码文件。利用属性生成文本文

件功能，生成地质编码文本文件(地质编码．txt)。

ID 0数据为编码数据(见下页图5)。

(6)地质编码与测量数据合并。由于地质编

壹找条件I广吣图形参数条件I

黟。。 In l 刍
广面积 1．726273

广周长 13．549567

厂AREA 1．0日000日

一PERIHETERIt 082·000000

一RlUERI 0 1
—RlUER-ID 0 l
—COOE 口 I

，I

!竺j』叫竺到
图2修改区属性界面图

Fig．2 Intt arf；iC(·for、iti rit)LIlt_(}f“L、11(I al mu(iifi,(1¨¨

图-统改区1I)界面图

g．3 Id Interface for general modified zone

ID：恼码制作1轨迹．W+l判别lo：缃码制作l士也质囝．wPI

匡圈 型J
图4点区判别分析界面图

Fig．4 Interface for distinguish analysis o r2 spots in a
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图6 两种编码制作方法精度对比示意图

Fig．n('ontrtlsting sketch map of two coding nlt：thods

图5属性转换成文本文件界面图

Fig 5]nterface forat训)ufcs conve㈨i n t。tc。t file 5应用实例

码．Ixl文件中．各个测点的编码顺序号和测量数据

中各个测点的顺序号是一一对应的．所以利用自编

程序，可以很容易地将地质编码．tXt与测量数据文

件合并．最终形成一个包含有地质编码的测量数据

文件“。

4利用MAPGIS空间分析技术制作

地质编码的优点

j．1利用MAPGIS空间分析技术制作地质编码

精度高

逐线手动输入法，在确定测线上的地层边界是

靠手动鼠标点切法来定位。在定位中人为因素较

大，而且有时稍不注意，录人的编码就会张冠李戴，

容易出现错误。而利用MAPGIS空间分析技术制

作地质编码，地质编码由计算机自动判别．即使测

量采样点间距很小，它也能在地层分界线处，准确

无误地判别出编码．精度很高。在图6中编码为

“5”与编码为⋯6’的地层边界处，空间分析识别的地
质编码是正确的，而逐线手动输入法确定的编码是

错误的。

4．2利用MAP(；IS空间分析技术制作地质编码

效率高

在利用逐线手动输人法中，由于手动操作繁

多，工作相当枯燥，效率很低。一个熟练的MAP—

GIS制图员制作数万平方千米测区的地质编码，至

少需要一个星期的时间。而利用MAPGIs空间分

析技术制作地质编码．至多一个小时。由此可见，

利用MAPGIS空间分析技术制作地质编码的效率

得到了大大的提高。

MAPGIS空间分析技术制作地质编码技术。

于2006年首次应用于“应用航测遥感资料对新疆

准噶尔盆地进行砂岩型铀成矿综合评价”项目

中2。由于研究区跨及整个准噶尔盆地，面积较

大，航放数据量非常大，所以用逐线输人法来制作

地质编码相当费时问。

因此，项目组采用了空问分析技术制作地质编

码，在较短时间内完成地质编码制作1：作，为航放

资料的地质解释提供了基础数字资料，取得了较好

的应用效果．见图7及下页图8。

图7准噶尔盆地某地区编码地质图

Fig．7 Geological coding map in×××a．FCa of

Junggar basin of lwo coding methods

6结语

在本文中，作者改进了航放测量中制作地质编

码的方法．应用MAPGIS空间分析功能，成功实现

了地质编码的制作。通过与逐线手动输入法进行

悼|．莲牲r柚辅～溘砷征的犏“
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图8准噶尔盆地某地区空间分析制作的编码图

Fig．8 Coding map using space analysis of MAPGIS in×××area of Junggar basin

对比，我们认为用该技术制作地质编码，具有精度

高、r：作效率高和自动化程度高的优点。

MAPGIS系统功能相当强大，作者在本文仅

是利用了其中一点功能．改进了生产中的地质编码

制作方法．其目的是和广大MAPGIS使用者进行

交流，更好地将MAPGlS系统应用到航放测量中。
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