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【其他】

陆枝恒
(中国建筑材料工业地质勘查中心江西总队，江西上饶334000)

【摘要】本文基于DELPHI开发平台，采用数据库、EXCEL数据表格、MAPGIS明码文件，论述多模式地质柱状图

自动成图软件的实现过程。该系统在实际应用中很好地满足了生产的需要，具有良好的通用性和可扩张性。

【关键词】地质柱状图；多模式；MAPGIS明码

【中图分类号】P285．1 【文献标识码】A 【文章编号】1007—9386(201 1)03—0059—04

1 引言typel(点类型，类型不同，点信息也不

MAPGIS软件强大的功能、良好的技术支持已经 同。点类型取值为：0一字符串、卜子图、2一圆、3一

获得普遍的认可，使用该系统软件编辑的图件具有方 弧、4～图象、5一文本。点信息和点类型相对应)

便、速度快、精度高的特点，在地学领域具有广大的 当type=0时，点信息为：“字符串”、字符高

用户群。在地质勘察工作中，地质工作人员编制钻孔 度、字符宽度、字符间隔、字符串角度、中文字体、

柱状图是一项十分重要的工作。钻孔柱状图包含的数 西文字体、字形水平(0)或垂直排列(1)、颜色、图

据资料多，做图时要求按行业规范对不同的数据用不 层、透明输出。

同的图形、文字、符号等表示。地质钻井过去主要采 当type=1时，点信息为：子图号、子图高、子

用手工在纸介质上制作完成，工作效率低，劳动强度 图宽、子图角度、辅色、颜色、线宽、图层、透明输

大。近年来由于机算机技术的发展，特别是MAPGIS 出。

的推广与应用，大多的地质图件都是在该平台下进 当type=2时，点信息为：半径、轮廓颜色、线

行。但是该平台下尚没有直接生成钻孔柱状图的功 宽、填充(1)或不填充(0)标志、颜色、图层、透明输

能，现有的一些类似软件由于功能上、设计上的欠 出。

缺，尚不能灵活运用到各地区、各相关行业。应用上 当type=3时，点信息为：半径、起始角度、终

的一些限制，生成多模式、通用性强的钻孔柱状图的 止角度、线宽、颜色、图层、透明输出。

问题，已成为地质专业人员在实际工作中急需解决的 当type=4时，点信息为： “图象文件名”、宽

实际问题。笔者通过多年的研究和试用，利用EXCEL 度、高度、角度、颜色、图层、透明输出。

强大的制表功能和数字处理计算功能，通过数据库和 当type=5时，点信息为： “文本字串”、字高、

MAPGIS明码格式，最终实现了可灵活运用的多模式 字宽、字间距、角度、中文字体、西文字体、字形、

地质柱状图。该软件操作简单、方便，充分考虑了地 行间距、版面长、版面宽、水平(0)或垂直排列(1)、

质技术人员的习惯，解决了野外钻孔编录数据直接生 颜色、图层、透明输出。

成钻孔柱状图的问题，成图精度高，在实际应用中取 2号点

得了较好的效果。 ⋯⋯

2 MAPfi I S明码文件结构简介 力号点

2．1点文件结构 2．2线文件结构

文件头、点数、lg-点、2N点⋯⋯。具体为： 文件头、线数、1号线、2号线⋯⋯。具体为：

文件头(8个字节)：WMAP9022(老的文件为 文件头(8个字节)：WMAP9021

WMAP6022或WMAP7022和WMAP8022) 线数：／'／

点数：17 l号线：线型号、辅助线型号、线色、线宽、X

l号点：xl y1 ID 系数、l，系数、辅助色、图层、透明输出。

——鹱!!．》——
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线点数：ml

xl yl

x2 3,2

xml yml

ID线长度

2ws线

1"1号线

2．3区文件结构

文件头、弧段数、1号弧段、2号弧段⋯⋯最

后弧段、节点数、l号结点、2号结点⋯⋯最后结

点、区数、l号区、2号区⋯⋯最后区。具体为：

文件头(8个字节)：WMAP9023

(1)弧段数：翩。

1号弧段：线型号、辅助线型号、线色、线宽、

X系数、l，系数、辅助色、图层、透明输出。

前节点号后节点号(若没有指向任何节点，则

为0)

左区号右区号(若没有区号，则为0)

线点数ml

xl yl

x2 J，2

xml yml

ID线长度
‘

a娉弧段
(2)节点数：121"1。

1号节点

xl yl

节点弧段数盆

弧段号l 弧段号2⋯弧段号豇

肋号节点

X_l'111脚
节点弧段数k_on

弧段号l弧段号2⋯弧段号knn

(3)区数：171。

l号区：区颜色、填充图案号、图案高、图案

宽、笔宽、图案颜色、图层透明输出、ID、面积、

周长。

弧段1编号(第1项)

弧段2编号(第2项)

弧段k编号(第k项)

0(第足+l项)

弧段丘+l编号(第k+2项)

弧段k+2编号(第七+3项)

最后弧段编号(第／'2项)

脚号区

最后弧段编号(第1／m项)

3需求分析及开发思路

3．1需求分析

一般地质柱状图包含钻孔基本信息、地层时代、

回次数据、分层数据、层位、柱状图、岩性描述、轴

面夹角、基本分析、组合分析、钻扎结构、水文观

测、标本样、备注、标尺等项目，不同地区及行业的

柱状图千差万别，这就要求软件必须具有定制性，项

目和内容的设置要灵活多变，以适合地区、行业的使

用需求，软件操作上要简单易用，最大的成图效率。

通过钻孔资料自动成图，形成MAPGIS的明码文件，

通过转换生成MAPGIS格式文件，并在MAPGIS平台

上打印输出。

3．2开发思路

(1)归纳项目。

由于柱状图的内容十分丰富，并且有些内容具有

相似性，如基本分析、组合分析、钻孔回次等，有的

甚至会重复出现，因此需对全部内容进行整理和归

纳。我们可以将具有相似表现形式和相同深度位置的

内容称为一个项目，归纳后的项目主要有文本项目、

岩性描述项目、岩性花纹项目、标尺项目、标本样项

目、折线项目、钻孑L结构项目等。

(2)图头栏。

图头栏为2行，第一行为钻孔全称，第二行为其

他的一些钻孔的基本数据，如：钻孔位置、高程、坐

标、开终孑L日期、倾角、方位角等。

(3)项目标题栏。

项目标题栏是一个复杂的表格，各项目形式不

用，内容不用，根据需要进行灵活设置，并与项目内

容进行对应。

(4)图底内容的设置

区数据项数／／

——嗉塑≯

图底内容主要有钻孑LZfL深检查结果表、钻孔弯曲
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度检查结果，责任图签等内容。有些行业将图签置于

图头栏中，必须做到能灵活设置。

(5)钻孔岩性图案的解决方案。

对于岩性花纹项目可以通过拓扑造区或者使用

线图案，利用MAPGIS专用系统库存放的符号、线

型和图案进行填充。对于岩性花纹单一无夹层的岩

性花纹可以区图案来进行填充，对于有夹层的岩性

花纹使用线图案以降低数据的复杂难度，同时便于

修改。

(6)图件分幅。

有些钻孔柱状图由于深度和比例尺的原因，造成

图件很长，不便于查看和保存，所以软件必须能够根

据深度进行图件分幅功能。

(7)变比例尺。

由于矿段在整个钻孔中只占很小的一部分，使用

统一的比例尺会使图件变得很长，如果缩小比例尺又

使矿段无法详细显示，所以变比例尺有时候变得非常

需要。在无矿段的位置使用常规比例尺，而在矿段位

置使用较大比例尺。

根据以上分析，上述各类样式基本涵盖了目前柱

状图的表示方法，解决了不同地区及行业的表示方法

和需求。

4系统流程

4．1开发语言和开发环境

在使用MAPGIs明码文件格式的基础上，使用

DE"HI开发环境进行开发。DELPHI具有面向对象

技术进行可视化编程、语言的灵活性、代码执行效率

高，速度快等优点，结合相应的数据库进行开发，使

用该开发环境中的DAO和ExCEL组件进行数据库和

对EXCEL进行数据的读写操作。操作系统要求

winxP或Win2000以上版本。

4．2系统流程

系统流程见图1。

(1)参数设置。

参数设置分为个性化设置和工程参数设置，个性

化设置主要根据自己单位的使用偏好设置相关的如字

形，字体大小、图头、图尾、项目栏、分幅、系统库

有关子图的设置等，工程参数设置根据矿区的矿种

不同可以设置相关不同的项目栏、项目列、建立与

EXCEL表格的关联等(见图2、图3)。

图头、图尾、项目栏是不同形式的表格，表格形

式非常复杂，为降低制作难度，本软件实现了可以在

EXCEL表中制作好后，直接复制到本软件中，降低

点线面文件转换

I
点线面文件加入到

MAPG蓐工程项目中进

行查看修改，并保存

图1系统流程

图2个性化设置

图3工程参数设置

了图头、图尾，项目栏的制作难度。

(2)录入数据和检查。

将整理好的数据按照设置要求的格式录入，也可

以直接从ExcEL表格中导入。图案样式按规范要求，

将图案库的编号进行录入(见图4)。数据录人完成后

对数据进行相应的检查，以保证图件数据的正确性。
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图4钻孔数据录入

(3)柱状图的明码文件生成、转换和保存。

在软件中将录入检查完成的钻孔生成明码文件，

然后将生成的明码文件，在MAPGIS平台中转换生成

点线面文件，然后添加到新建的MAPGIST程文件中

保存，修改，并打印。通过本软件生成的柱状图样式

如图5。

5结语

本文介绍的钻孔柱状图自动成图系统的开发思路

和系统功能的实现过程，用户不仅可以根据自己的需
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图5软件生成的柱状图

要自定义图中所有的格式，而且可以绘制水文地质或

工程地质柱状图。

该软件充分考虑地质项目多样性的特点，充分考

虑地区及行业的不同需求，柱状图的项目和参数设置

灵活，数据录人简单直观，柱状图表头设计所见即所

得，减少重复劳动时间，降低了柱状图制作的复杂程

度，极大提高了工作效率。

软件改进了地质工作流程，野外数据当天就可以

录入成图软件中，减少整理时间，容易修改。通过该

软件的应用，地质人员可以提高工作效率和成果的质

量。

【参考文献】

⋯中国地质大学信息工程学院．MAPG[S平台地理信息用户教程
【M】．武汉：武汉大学出版社，1998．

【2】金泽兰．地质绾绘法【M】．北京：地质出版社，L982．

【3】吴信才．地理信息系统原理与方法【M】．北京：电子工业出版社．
2002．

[4]STEVE T x P．DELPHl4开发大全【M】．徐新华，译．北京：人

民邮电出版社。1999．

【收稿日期】2011—04—0l

万方数据

http://bbs.3s001.com

