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利用MapGIS编绘地质图的一些技巧
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摘要：以数字化地质图为例，从数据输入、数据处理两方面人手，结合实践经验，详细阐述了运用MapGIS数字化地

质图时的一些关键技术，主要包括图件的输入、分层矢量化的输入、图形编辑、误差校正，拓扑造面、地质面色的自

动替换。

关键词：MapGIS；编图；技巧

中图分类号：P228．2 文献标识码：A 文章编号：1674—3636(2011)04—0391—04

0引 言

MapGIS是国产优秀的GIS软件，由于其制图方

便、灵活、精度高，被广泛应用于地质、矿产、测绘、环

境、土地等领域。笔者利用MapGIS制作了大量地

形、地质图，以苏锡常地区基岩地质图为例，运用它

的制图功能，矢量化有关基岩地质的内容，总结了它

在数字化地质图时的几点关键技术，供GIS领域的

研究者和制图工作人员参考。

1 数据输入

1．1图件输入

数据输入计算机，首先以栅格数据的形式存储，

然后经过矢量化使其转化为矢量数据，进行编辑、输

出等。MapGIS提供的数据输入方式有3种：用数字

化仪进行数据采集；用扫描仪输入；GPS输入和其他

数据源的直接转化。

数字化仪采用直角坐标系，人工扶游标跟踪，将

底图转化为图形数据，实现空间信息从模式到数字

式转化。其制图精度取决于工作人员的熟练程度和

责任心，人为因素较大，且工作量大，目前已不常使

用。而扫描仪输入法完全不同于数字化仪输入法，

它是通过扫描仪直接扫描原图，以栅格形式存储于

图形或图像文件中，速度快、精度高、操作简单，是目

前常用的输入方式。笔者将一幅1：25万基岩地质

图扫描输入到计算机，得到TIFF格式的二值图像，

直接用于矢量化。在扫描过程中，扫描精度越高，文

件就越大，运行起来速度越慢，不利于操作(贺奋勤

等，2003)。一般设置成300dpi，扫描后要对照原图

检查图象的精度，如超差，则必须进行重新扫描。

1．2分层矢量化

矢量化是把栅格数据转换成矢量数据的过程。

无论采用哪种原稿图，矢量化均要注意分层矢量化，

将地形等高线、河流、公路、铁路、村庄、基岩地质等

存放在不同的图层上。矢量化有2种形式：全自动

矢量化和交互式矢量化。

全自动矢量化是系统自动进行矢量追踪，既省

事，又方便，对于图面比较整洁、线条比较分明、干扰

因素比较少的图件，跟踪出来的效果比较好。但是

对于那些干扰因素较大的图(注释、标记特别多的

图)就显得力不从心。矢量化是一个耗时耗力的繁

琐工作，它的工作量占到总工作量的70％一80％。

对于初学者来说，更显得吃力。为了提高矢量化的

速度和精度，应注意以下几点(贺奋勤等，2003)。

(1)为了保证线条的流畅，必须适当选取矢量

化参数，该参数的选取应满足线条既圆滑又不跑线。

即矢量化应走栅格中间，选择适当的“抽稀因子”和

“最小线长”，以保证矢量化质量。对一些曲线(地
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形线等)矢量化后，在不偏离原栅格的条件下要进

行线条光滑处理。光滑处理的类型有2次Bizer光

滑、3次Bizer光滑、3次抽样插值、3次Bizer插值，

根据实际情况选择加密光滑、光滑线、抽稀光滑等操

作，通常选择3次Bizer插值，插值距离在0．5—0．8

之间为宜(贺奋勤等，2003)。

(2)水系要素采集中，单线河要先采集河流的

主干，从河流的河源到河口。支流也是如此。与主

干交汇的地方，用快捷键F12母线加点来进行连接。

双线河流采集时为了保证面状水系要素的闭合，在

湖泊与双线河交汇处、双线河与双线渠分界处、双线

河人海口的海陆分界处及不同名称段双线河分界

处，需形成不同的面，在各分界处要加辅助线进行构

面，构面后删除辅助线。在采集双线河人海口的海

陆界线时，河口形状要保持完整，一般应反映出大型

河口的港湾特征。

(3)地质界线录入时利用抓点(shift)、靠近

(F8)、封闭(ctrl+右击键)等功能让每一条参加造

面的线封闭，可以减少后期拓扑检查的工作量。

在录入地质界线时要注意处理好各要素之间的

关联，如录入地质界线时要注意地层间的新老关系，

一般采用先新后老的顺序进行录入。在录入地理要

素时，要处理各类要素之间的关系，如单线水与等高

线之间的关系，注意单线水不能出现“爬坡”等现象。

(4)地质代号录入。一般地质代号带有上标或

下标，每个地质代号录入时要录成整字符串，在

MapGIS中用键盘上的符号组即可实现，输入#一为

下标、#+为上标、#=为还原，比如录入K：P，2为下

标，在MapGIS编辑窗口下的点“编辑”下拉菜单输

入点图元，输入类型为注记，给注记一定的参数，点

OK后，将游标交点对准注释的控制点在窗口图中

相应的位置上按下左键，此时系统弹出该点编辑字

符串对话框，请用户输入注释文本K#一2#=P，输入

结束后，即可在刚才录入注记的位置上出现一个地

质代号K，P。

2数据处理

2．1误差校正

在图形的扫描输入过程中，由于手工操作的误

差、扫描仪的精度及原图图纸的变形等因素，使得输

入后的图形与理论位置会有一定的误差，达不到图

形的制作精度，图形输入后必须经过误差校正，在校

正之前，首先利用MapGIS提供的自动生成标准图

框或交互式绘制投影经纬网功能生成一标准图框，

注意在误差校正时进行一项设置：在MapGIS误差

校正窗口中打开要校正的文件-+打开控制点一控制

点一编辑校正控制点(在对话框中把小数位精度下

的数字设为12位)一确定，这样可避免利用已有的

牛．pnt文件补人漏面内容时产生的误差，确保精度

(张于等，2007)。

2．2拓扑造面

利用误差校正，将录入的点线校人标准图框中，

将标准图框及参加造面色的图层提出，进行自动剪

断线，拓扑查错，拓扑造面。

在MapGIS中，全自动拓扑造区，生成随机色，

地质面色替换需要按照其参数一一修改，不仅繁琐，

而且还易出错，对此笔者经过长期的实践，利用“注

释附为属性”、“Label合并”，二者结合较好地解决

了这一问题。

2．2．1具体步骤为了说明问题，这里取1：25万

苏锡常地区某一部分的基岩地质图来说明(图1)。

该图为2003年制作，北京54坐标系，高斯投影。

图1 图件扫描初始矢量化

(1)分析图中的注记，图中共有8类地质体，现

将其中一种地质体K：P，在地质图上的表示形式、

MapGIS录入字串的表示形式、地质体录入的属性内

容表示形式对照如下。
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(2)对扫描图进行边界线数字化，自动剪断线

一清除微短线一清除线重叠坐标一自动线结点乎差

一线转弧段一装入转换后的弧段文件一拓扑查错。
值得注意的是：自动结点平差时应正确设置“结点

搜索半经”，半径过大，会使相邻结点掇合在一起造

成乱线；反之，起不到结点平差作用。运用“自动剪

断”功能，应在线转弧段前执行，或将弧段转换为线

后再执行。拓扑查错可以执行查错操作，根据查错

系统的提示改正错误。所有的预处理工作做好后，

执行“拓扑重建”这个功能项，系统随即自动构造生

成区，并建立拓扑关系(孙卫东，2004)，保存为文件

dzt．wp。

(3)将录好的地质代号注记，存储点文件为

dzt．wt作为出图用。再将点文件dzt．wt另存为“苏锡

常基岩地质图．wt”(作过渡操作文件用)。在Map-

GIS编辑窗口下编辑“苏锡常基岩地质图．wt”文件，

在“点编辑”下“修改文本”，点“子串统改文本”，此

时在对话框“搜索内容”中输入#一，在“替换内容”

中输入J，“OK”所有的下标符号前都加上l，同样

的方法把#=替换为一，把#+替换为t。此过程两

秒钟即可完成，为后面的属性录入大大节省_r时间，

加快了成果提交速度。

(4)给“苏锡常基岩地质图．wt”文件加一属性

字段name，“编辑点属性结构”字段名称name，字段

类型为“字符串”，“字段长”为15。字段的长度可

按照图中最长的地质代号的多少或按具体建库要求

来定。

(5)编缉“苏锡常基岩地质图．wt”文件，在点编

缉中用“根据注释赋为属性”，字段名选nalIle，此时

所有的地质体名称都对应自动进入到name字段

下，形式如KI 2一p等。

(6)在MapGIS编辑窗口下打开面文件dzt．wp，

在“其他—F拉菜单中选“label合并”，系统会弹出

文件输人窗口，此时将点文件“苏锡常基岩地质

图．wt”装人工作区后，系统即将落在该面元内的点

的属性添加到所在面元属性中。

(7)在MapGIS属性库管理窗口中打开面文件

dzt．wp，并对此面文件进行属性检查。如果个别属性

是空，说明注记的坐标点未落到此面域内，到编辑窗

口对点文件“苏锡常基岩地质图州”修改编辑，压缩

存盘。删除面文件dzt．wp属性字段name，重新进行

“Iabel合并”操作。

(8)在编辑窗13中打开面文件dzt．wp，在“面编

辑”下，“根据属性赋参数”如图2出现对话框，点

“确定”后出现如图3对话框。

图2根据属性赋参数示意图
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图3根据属性替换同色示意图

确定后，所有地质体P：变为815同一种面色

(图4)。同样把其他相同地质体属性内容，换为其

对应地质面色，则实现了对地质体的自动分类赋色，

既快速又准确。

图4将同类地质代号变为同种面色

2．2．2注意事项(1)用数字化注记点填充区域

时，尽量注意放在区域中问位置(赵鸿燕等，2003)．
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如果遇到面积小注记长时，至少要当坐标点可见时，

可以看到注记左下角有一红色的控制坐标点，要使

这一坐标点位于区域内部，这可以确保点label合并

后地质体属性的完整性。

(2)一个地质体的地质代号录人时必须是一个

整字串，要按照上面所说录入地质代号的方法进行，

不能分开录入。

从资料输入，到最后成图，经以上处理过的数

据，可以实现地质图件的数字化，并建立图形和属性

数据相结合的数据库。与以往制图相比，运用Map-

GIS软件的注释自动附属性、label合并功能所制作

的图件不仅美观、精度高、符合编制要求，而且提高

了编制质量和效率，缩短了报告的编制时间。

3结语

由于国家有关管理部门要求图件规范化管理和

成果共享，所以近年来大部分地质图需要制作并进

行建库，地质图制作是一项费时、费力又容易出错的

工作。笔者巧妙地利用MapGIS中的一些设置和技

巧来提高成图的精度，通过改进一些操作方法，减少

了一部分不必要的重复工作量，加快了成图的速度，

入库制作更加便捷。
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Some skills to compile geologic maps by MapGIS

ZHANG Yul，WANG Yu-junl，WU Xia-yil，TIAN Pin92

(1．Geological Survey of Jiangsu Province，Nanjing 210018，China；2．Geological Environment Monitoring Sation of Sichuan Prov-
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Abstract：Cited digital geological map as／in example，based on data input and data processing，and in combination with practice，the

authors described in details some key techniques in using MapGIS digital geological maps，inclusive of the input of maps，input of hier-

archical vector，graphics editing，error correction，build of 8ui．f：ace topology，automatic substitution of geological complexion，for refer-

ence of those engaged in the field of GIS．
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