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国内外火山碎屑岩的分类命名历史及现状
‘

孙善平 李家振 朱勤文 魏海泉

摘 要 #4 5# 年国际地科联火成岩分类分会委托瑞士学者施米德提出的那个 分类表 比较 简
、

明
,

但还有些问题值得商榷
。

5 3 年代末笔者提出了国内第一 个岩性分类表
。

近=。年来
,

充分吸取

了国内外学者分类表的优点
,

在实践中不断修改充实
,

最近又提出了一个 修订鱿岩性分类表
,

尚

需进一 步完善
>

当前火山碎屑岩分类命名由岩性分类重点转向成因分 类
>

我们参考了国内外学

者有关成因分类的新见解
,

初步提出了一个火山肆屑岩成因分类方案
,

以供大家讨论
>

关键饲 火山碎屑岩
7 岩性分类7 成因分类

火山碎屑岩是界于岩浆岩和沉积岩之间的过 渡类型岩类
,

正 如八
>

?
>

厂� 
。 < 8 #所说的那

样
,

岩浆岩石学家和沉积岩石学家都不重视这类岩石的研究
。

因此
,

它成为岩石学领域中一

个薄弱环 竹
。

实际上它是一类非常复杂的岩石
,

苏联岩石学家�
‘

中
>

≅ � 二 % % 。早 在:3 年代初就

主张把火山碎屑岩独立为一个岩类
。

近十几年来
,

相继在火山岩发育区发现许多矿产
,

有些

与火山碎屑岩关系密切
,

引起国内外岩石学家们的重视
。

本文仅就国内外火山碎屑岩分类命

名问题作一综述
,

在丙史回顾的基础
Α
Α

匕
,

分析它的现状和新进展
。

#
>

火山碎屑岩分类命名简史

火山碎屑岩分类命名长期存在混乱现象
。

自从俄国著名岩石学家列文信
一列信格 于 # ΒΒ Β

年 首次提出火山碎屑岩分类
,

到现在将近 #33 年
,

各国岩石学家从不同角度提出了近百个火山

碎屑岩分类命名方案
,

各自狈(重点不 同
,

详细程度也很不一致
>

# 4 6 6年以前国外主要代表性

分类方 案
,

已由≅ � 二 % + Χ 在两木专著〔“
,

4 〕中作了详细论述
,

这里仅介绍和详述部分 代表性 分

类方案
。

以≅ � (Δ < % Χ 为代表的苏联学者
,

# 4 Ε : 年就着手火山碎屑岩研究
,

至 # 4 Β 3年
,

除上述两本

专著外
,

还发表了许多有关火山碎屑岩的专题论文
。

#4 54 年在 亚美尼亚埃里温召开的第一届

全苏火山学会议
,

制定了
“

火山成因碎屑岩分类表
”

〔’。〕
,

在苏联得到广泛应 用
>

但 该 表

相当繁锁
。

#4 : 6年
,

Χ
>

/
>

Φ+
二 Γ % ”一如

“ Η 。“ “ 3 ”
等在

一

Ι述 分类 表基础上
’

修订了一个
“

古

火山成因
、

火山沉积成因以及其它碎屑 岩 分类 表
”

〔立
‘
几 ≅ ”“ % “”先后于 #盯 ∋

、

# 46 5和 #4 Β3
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年〔
‘“〕提出并修改了

“

火山碎屑岩分类
”

和
“

火山成 因沉积 岩分类
” 。

欧美和 日本学者的分

类一般比较简单
,

主要根据火山碎屑粒度
,

有的还根据火山碎屑形态和内部结构分类
,

也有

的学者从成因角度分类
。

欧美学者中最早提出火山碎屑岩分类的 是ϑ
>

−
+ ∋, , 9 # 4 #Ε

,

德国 ;

和 Ι
>

?
>

Η & Κ + ∗
9 #4 # 5

,

美国 ;
。

Λ
>

Ι � 。  + &Μ 9# 4 = 3
>

法国;提出 Γ 成因 火山碎屑岩分类〔
= ;

>

之后
,

/
>

Φ
>

−
% ∗ ! Ν +  ! . 等 9 # 3 = 8

,

美 国 ;
、

1
>

Η � ∗ ! , +
9 # 4 5 4

,

匈 牙 利 ;
、

=
>

Γ � Η + Φ

9 # 4: 8
,

罗 马尼亚 ; 提出了火山碎屑岩岩性分类表
。

值得提出的是
,

Ο
>

Π
>

ϑ&
Κ . %  

9美国 ;

# 4: #年制定的火山碎屑岩分类方案
,

首先根据成因将火山碎屑岩分为四大类
<

∋; 自碎火山碎

屑岩
,

8 ;正常火山碎屑岩
, = ;外生火山碎屑岩

,

Ε ;成因 不 明 的 岩石
7
再根据粒度进一步划

分
>

该分类方案在欧美得到较高的评价
。

他的粒 度界线 9凝灰岩Θ ΡΣ Σ
,

火山砾角砾岩 8一

“ Σ Σ ; 是比较合适的
,

但他把外生碎屑岩列入火山碎屑岩分类中是不 恰当的
,

另外
,

方案

中未包括熔结凝灰岩
、

火山碎屑熔岩 以及向沉积岩过渡的火 山碎屑沉积岩
。

进而
,

他于 # 4 ::

年根据火山灰
、

火山砾
、

火山弹和火 山岩块三者的相对含量
,

拟定了三角图定量分类命名方

案
,

分出了两个过渡种属 〔们
,

这是一个关键性的进 展
>

此外
,

1
>

Λ
>

≅ � + Τ + ∗ � ∋Τ 9# 4 6 8
,

美国 ; 〔
5〕根据火山碎屑的形状

、

喷出状态 以及平均粒度
,

对火山碎 屑和火山 碎屑岩进行的

分类命名也具有重要意义
。

国内火山碎屑岩分类命名研究起步较晚
,

53 年代以前始终缺少一个适应我国火山碎屑岩

特点的分类命名方案
>

笔者从 # 4 5 5年开始
,

着手于火山碎屑岩工作和研究
,

在对河北宣化水

泉侏罗纪凝灰岩和斑脱岩进行研究的基础上
,

参考Υ
>

Υ
>

Υ � ‘。 。 Υ 二 Φ
9 # 4 5 5

,

苏联 ; 等人的

意见
,

于 # 45 4年初步提出了我国第一个火山碎屑岩分类命名方案
>

9表 # ;
,

该方案考虑了火山

碎屑岩向熔岩和向正常沉积岩过渡的特点
,

再根据三种火山碎屑含量和火山碎屑成分进一步

命名
>

至 # 4 : Ε年
,

随着笔者对火山碎屑岩深入的工作
,

尤其是对燕山西段侏罗纪凝灰岩类成

因研究
,

不断补充修改了 # 4 5 4年的初步方案
,

如将成岩作用方式作为分类依据之一
7
相应增

裹# 火 山 碎 砚 岩 分 类 表

成因类型
、、、

ς
、

ς

熔岩火山碎屑

岩类
火山碎屑岩类 沉火山碎屑岩类

ς碎质
ς山性ς火同

一一
一

一
一

一
一

一

一
火山碎屑含量 , 3 肠一 5 3 肠 Ω 4 3 肠 43 肠一 5 3 肠

一
Ξ 一Ψ Ψ 一 Ψ

‘

Ψ 一
一Ξ Ξ

Ψ
Ξ

一
Ξ Ξ Ξ Ψ Ψ Ξ 公Ψ

一
Ξ Ψ Ξ Ψ Ψ Ψ

一
一

火山碎屑物粒度

Ω #3Ζ Σ 熔 岩集块岩
#3 一 。

>

8 Ζ Σ 熔岩 兔砾
岩
Θ 。

>

ΡΖ Σ 熔岩凝灰岩

集 块 岩

火山角砾岩

凝 灰 岩

沉 集 块 岩

沉火山角砾岩

沉 凝 灰 岩

火山碎屑物态

9三屑组分 ;

9主要应用于

凝灰岩类 ;

石质碎屑型 9岩屑 ;

晶 碎 屑 型 9晶屑 ;

玻璃碎屑型 9玻屑 ;

混 合 型

火山碎屑成分 玄武质
,

安山质
,

粗面质
,

流纹质 9单成分 ; 复成分

附注
<

原称火成碎屑岩
,

现改为火山碎屑岩

原称层火成碎屑岩
,

现改为沉火山碎屑岩

9孙善平
,

# 4 5 4

加 了熔结火山碎 屑 岩 亚类

9笔者在我国北方
,

北京延

庆小张家口
,

首次发现熔结

凝灰岩
,

并进行了初步的岩

石学研究 ;
7
首次提出火山

碎屑岩成 因类型划分
,

划分

了陆上普通凝灰岩
、

熔结凝

灰岩和水下凝灰岩 9该名称

最早 由叶大年提出 ;三种成

因类型二
。

此外
,

讨论了火

山碎屑岩岩相划分
,

划分为

火 口相
、

近火 口相和远火口

相
,

各相还可再分成陆上和

水下亚相
>

⋯ :3 年 代
,

国

>

北京地质学院
,

岩浆岩岩石学
> # 4”

二 孙善平
,

王小明
,

燕山西段侏罗纪凝灰岩类岩石成 因类型及岩性特征
,

中国地质学会第一届矿物岩石地球化学会

议论文集
,

岩石部分
> 二4 : Ε

⋯
孙善平

,

关于火山碎屑岩成因特征及分类命名问题 9摘要 ;
,

北京地质学院学报
,

第八 属科 学研究报告讨堆
会

> #3 : 8

巨68



内一些学者采用笔诸上述分类方案
,

仅略加删改
,

主要是删去向熔岩过渡的火山碎屑岩类
7

同时
,

也有些学者提出了类似的分类表
,

如李春显 〔, 〕
。

# 4 6Ε 年笔者对原分类命名方案进行了修改补充
> <

∋; 采 纳 江苏区测二分队的意见
,

将向

熔岩过渡类型归并成一类
7 8 ;在正常火山碎屑岩类中增加了层状火山碎屑岩亚类

7 = ;根据火

山碎屑形态和内部结构
,

将粗粒普通火山碎屑岩分成两个种属
7 Ε;将火山集块岩和火山角砾

岩之间粒度界线由 ∋+ + Σ Σ 降为53 Σ Σ
。

使原分类方案有所改进和提高
,

并 更加适用
。

如浙江省

地质局 9 #4 6: ;就基本采用了本方案
。

华东火山岩综合组于 # 4 6 5年也提出了一个类似的分类

表
,

不同之处在于未列入层状火山碎屑岩亚类
,

火山集块与角砾界线仍采用 #33 Σ Σ
>

此后
,

包

永年
、

福建区测队等对笔者 # 4 6Ε 年方 案提出了一些意见
,

鉴于这些意见
,

并根据我们在实际

工作中的体会
,

工4 6￡年对原分类方案 9 # 4 6Ε ;进一步作 了修订
‘

< 为了突出重点
,

删去了按

火山碎屑形态和 内部构造分类
,

形态和内部构造放在岩石类型中描述
7 另外

,

在 向沉积岩过

渡的火山碎屑岩中增加 了向化学岩过渡类型
,

如凝灰质碳酸盐岩和凝灰质硅质岩等
,

因为这

类岩石存在于一些地区湖泊相和海相地层中
,

例如
,

我们从海上钻井 = 3 3 3 Σ 深钻中发现
,

渤

海石臼佗中生代海相地层 中存在凝灰质石灰岩
,

火山碎屑主要是玻屑
,

少量晶屑⋯
。

另外
,

李兆粼等
>

⋯ 9# 4 6 Β ;的修改方案之特点是增加了淬碎火山碎屑岩
。

# 4 Β3 年出版的武汉地质学

院
、

成都地质学院
、

南京大学地质系的岩石学教材中
,

采用了笔者的或类似的分类方案
7 同

时
,

一些学者 9李兼海
,

刘如曦等;在总结火山岩工作方法时
,

也采用了类似的分类
,

强调应

重视海相火山碎屑岩
。

至此
,

我国使用的各种火山碎屑岩分类命名方案
,

虽在细节上有所差

别
,

但分类原则是 日趋统一的
。

为了制定一个统一的分类命名方案
,

以便推广应用
,

第一届

全国火山岩会议 9 # 4 Β3
>

# #
,

杭州 ; 委托包永年
,

以笔者 # 4 6 Ε一 # 4 6Β 年的分 类命名方案为基

础
,

结合其它方案
,

制定了一 个相对统一的火山碎屑岩分类命名方 案
,

获得了 通 过
> >

⋯
,

对我国火山碎屑岩分类命名作了阶段性总结
。

亚
>

火山碎屑岩分类命名现状

火山碎屑岩分类命名现状是在 日趋统一的基础上
,

不断改进和提高
,

使之既适用于野外

工作
,

又适用于室内的深入研究
>

# 4Β #年
,

为了使国际火山碎屑岩分类命名初步统一起来
,

国际地质科学联合会火成岩分类

分会委托 Ο
>

∃ Ζ . Σ &Τ 9瑞士 ;
,

征集世界多数国 9没有包括中国 ; #53 多位著名学者的意见
,

编制出 火山碎屑及其堆积物分类表
,

见表 8和表 =
,

向世界各国推荐〔的
。

该分类表的优点是

比较简明扼要
,

粒度分级采用 小值 9即 8
”

;
,

便 于统计作图
,

火山砾上下限采用 ϑ&Κ . %  
的意

见比 较合适
,

另外
,

考虑了向沉积岩过渡种属
,

但笼统定为沉凝灰岩类
,

而具体名称又为凝灰

质角砾岩
、

凝灰质砂岩 等
,

而且火山碎屑含量又定为 65 一85 肠
,

显得混乱
>

>

实际上火山碎屑

含量的多少
,

反映距火山口 远近
、

水盆地中搬运沉积状况等水动力条件
,

所 以还是有必要分

·

孙善平
,

关于火山碎屑岩分类命名商榷
>

北京地质学院留京处资料室
>

#4 6Ε

二 孙善平
,

关于火山碎屑岩分类命名商榷补记 火 山岩资料选编第三辑 北京第三研究所情报室
, #4 了Β

⋯
李家振

,

孙善平
,

林云洲
,

渤海海域石 臼沱隆起带中生代火山岩岩石学特征及有关问题
,

武汉地质学院北京研

究生部科学报告会论文摘要汇编
, # 4 Β 8

· ,

二 李兆 翁
,

关于火山碎屑岩分类的几点意见
,

中国矿物岩石地球化学学会 # 46 Β年学术会议论文摘要 汇编
,

岩石

学部分
,

# 46 Β

, > , ‘ >

第一届全国火山岩会议筹备组
7

第一届全国火山岩会议论文摘要汇编
<

#4 的

:6 =



成两个亚类
。

该表未列入熔 结火山碎屑岩类和碎屑熔岩类
,

这也是不足之处
。

我们认为
,

作为国

际通用分类表
,

还需更广泛地征求意见
,

特别是中国地质学家的意见
,

从而修改补充完善
>

表8 火山碎属
、

未分选和分选良好的火山碎屑堆积物的粒度分类9Ο < ∃ Ζ . Σ &Τ
,

#4Β #;

火火山碎屑屑

基本未固结的火山碎屑物

火山集块堆积物
、

火山岩块堆

积物或火山弹层
、

火山岩块层

基本固结的火山碎屑岩

火山弹火山岩块
火山集块岩

火山岩块角砾岩

火山砾

粗火山灰

火山砾层或火山砾堆积物

∋[ 一:
粗火 山灰堆积物

细 火山灰 9火

&∋( 尘 ;

细火山灰堆积物 9火山尘

堆积物 ;

火山砾凝灰岩

粗火山灰凝灰岩

细火山灰凝灰岩 9火

山尘凝灰岩 ;

表= 混合的火 山
一
外生碎属岩类的术语 9Ο

>

∃ Ζ . Σ &Τ
,

# 4 Β#;

火 山 碎 屑 岩

>

集块岩
、

粘合集块岩
、

火山岩块角砾岩

沉 凝 灰 岩 9混

合的火山碎屑外生碎屑岩 ;

外生碎屑岩 9火

山
、

非火山 ;

碎屑粒径

9Σ Σ ;

凝灰质砾岩
、

凝灰质角砾岩 砾岩
、

角砾岩

火山砾凝灰岩

火山灰 凝灰岩

粗的 凝灰质砂岩

细的 凝灰质粉砂岩

凝灰质泥岩
、

页岩

粉 砂 岩

泥岩
、

页 岩

∋[ Δ1

∋[ 8 5:

# 33 6 5 8 5

, 火山碎屑 9增多方向 ;

‘火山质的和非火山质的外生碎屑 9 ∴ 少量的生物
、

+ 9? 肠 ;

化学沉积物和 自生组分 ;

# 4Β =年 5月在北京召开的第一次火山岩分类命名小组扩大会议进一 步 讨论 了火山碎屑岩

分类命名问题
,

主要对淬碎火山碎屑岩的归属 问题分歧较大
>

# 4附年
,

李兆鼎等在编写
“

火

山碎屑岩及其鉴定
”

〔8 〕时
,

将淬碎碎屑熔岩归入碎屑熔岩类
,

而火山 碎 屑含量Ω 43 肠
,

胶

结物为水化学物
,

这与碎屑熔岩差别较大 而且后面细分表中则用淬碎碎屑岩一名
,

名称不

统一
,

这是值得商榷的
。

另一方面
,

他将碎屑物粒度分级采用十进位和 小值并行
,

是值得推

广的
。

# 4Β 5年
,

南京大学地质系改编的《火成岩岩石学》采用的火山碎屑岩分类表
,

与 # 4 Β 3年版

相比
,

删 去了自碎火山碎屑岩亚类
,

向沉积岩过渡的火山碎屑 岩 合 并 为一类
,

使之简明扼

要
。

# 4 Β :年成都地质学院曾允孚等主编的《沉积岩石学》采用的分类表
,

与笔者 # 4Β 5年的
7
分

类表相似
,

但层状火山碎屑岩亚类未列入
,

粒度只采用 小值
>

笔者充分考虑中外学者有关火 山碎屑岩分类命名方面的意见
,

分析各家分类之优缺点
,

在 # 4 Β 5年改编 《岩浆岩岩石学 》时
,

对火山碎屑岩分类命名方案
,

在 # 4 Β3 年版基础上进一步

作 了修改 9表 Ε ;
,

主要有
<

∋; 火山碎屑粒度分级采纳李兆鼎等的意见
,

使用 十 进位制和 中

值二套数值
,

这样即便于野外工作
,

又利于统计分析和作图
,

8 ;层状火山碎屑岩亚类暂不列

入分类表
,

而在正常火山碎屑岩类描述中再涉及
,

5 6 Ε



表Ε

类

火 山 碎
一

旧 岩 分 类

正 常 火
’

山 碎 屑 岩 类 ]

表

火山一沉积岩类 粒 度

熔熔结火山碎屑屑普通火山碎屑岩岩层状火山碎屑屑沉积火山碎屑屑火山碎屑沉积积 ΔΔΔ

岩岩亚类类 亚类类 岩亚类类 岩亚类类 岩亚类类类

火火山碎屑含里里 # 3一4 3 帕帕 占绝对优势 Ω 43 肠肠 占多数43 一一 占少数53 一一 必值值 十进进
555555555 3 肠肠 #3 肠肠 标准准 位标标

准准准准准准准准准准准准准准准准准准准准准准准准准准准准准准准准准准准准准准准准准准准准准准准准准准准准准准

成成岩作用方式式 熔浆胶结结 熔结状状 以压紧胶结为为 火 山灰水解物物化学沉积物及拈土物质胶结结结结

主主主主主
,

也有部分为为胶结及压紧胶胶胶胶胶

火火火火火山灰分解物物 结结结结结

结结构结构特征征 火山碎屑一般般具有明显的假假 层状构造一般不不 韵律层理及成成 一般成层构造明显显显显

不不不显定向向 流纹构造造 明显显 层 构造明显显显显显

基基基 集块级级 集块熔岩 ⋯熔结集块岩岩 集块岩岩 层状集块岩岩 沉集块岩岩 凝灰质砾岩岩 : ΕΕΕ 5 333

本本本本本本本本本本本本本本本本本本本本本本本本本本本本本本本本本本本本本本本本本本本 9或角砾岩 ;;; 888 888
名名名 角砾级级 角砾熔岩 ⋯熔

结角砾岩岩 火山角砾岩岩 层状火山角砾砾 沉火山角砾岩岩岩 ⊥
>

3 : 8 ::: 3
>

3 555
一一

称称称称称 岩岩岩岩 3
>

3 3 = 444 3
>

3 3 与与

凝凝凝灰级级 凝灰熔岩岩 熔结凝灰岩岩 凝灰岩岩 层状凝灰岩岩 沉凝灰岩岩 凝灰质砂岩岩岩岩

凝凝凝凝凝凝凝凝凝灰质粉砂岩岩岩岩

凝凝凝凝凝凝凝凝凝灰质泥岩岩岩岩
∀∀∀∀∀∀∀∀∀∀∀∀∀∀∀∀∀ ‘‘‘‘

凝凝凝凝凝凝凝凝凝灰质化学岩岩岩岩

9据孙善平
,

#4 Β 5
,

略加修改 ;

#
>

火山碎屑岩分类命名新进展

以上所述火山碎屑岩分类主要属岩性分类
,

新的发展趋势是建立成因分类方案
,

岩性分

类和成因分类密切相关
,

岩性分类是基础
,

成因分类则是对火山碎屑岩深入研究的结果
‘

刘宝裙 9 # 4 Β 3 ;于 《沉积岩石学 》一书中比较系统地提出了火山碎屑岩成因分类
,

并对

各成因类型进行 了比较详细的描述
。

他把火山碎屑岩分成大陆和海底两大成因类型
7 进一步

根据火山碎屑的搬运
、

沉积方式分成三个亚类
<

∋; 降落的火山碎屑沉 9堆 ; 积
、

8 ;密度流的

火山碎屑沉积
、

= ;热气底浪的火山碎屑沉积
7 每个亚类还可细分

>

但该分类仅从沉积学角度

考虑问题
,

缺乏从火山学角度分析火山碎屑岩的成因特征
7 划分大陆和海底两大成因类型是

否合适
,

还值得讨论
,

因为在陆相大湖泊中
,

火山碎屑的 搬运 沉 积特 点与海洋中有相似之

处
>

华东石油学院在 《沉积岩石学 》 9 # 4 Β 8 ; 中也提及了相似的成因分类
。

曾允孚等在 《沉

积岩石学 》 9 # 4 Β:
,

成都地质学院 ; 中明确提出五类成因类型
,

并进行了比较详细的描述
>

此外
,

ϑ&
Κ .% 等 9 #4 Β Ε ; 所著 《火山碎屑岩 》一书中

,

虽没有明 确提 出 成 因分类系统
,

但

在某些章节中详细叙述 了一些火山碎屑岩成因类型
,

对成因分类有重要的参考价值
>

我们在多年火山碎屑岩工作的基础上
,

尤其是近年来对某些地区火山岩较深入的研究
,

充分吸取国内外有关火山碎屑岩成因分类的优点
,

并考虑火山作用特点
,

初步提出一个火山

碎屑岩成因分类系统
。

首先分成地下
、

陆上和水下三大成因类型
,

前者是近地表潜火山作用的产物
,

这是我们首

次提出的
,

后二者的划分依据是参考松 田
、

中村
’

提出的火山 碎 屑喷发
、

搬运与沉积环境
。

进一步再根据火山碎屑搬运
、

堆积成岩特点划分亚型
<

·

松村时彦等
,

水下沉积的火山沉积物的沉积特征及其按沉积环境模式的分类 9中译本 ;
,

成都地质学院国外地质
>

#4 6 5
,

9峨 ;

5 65



#
>

地下隐爆火山碎屑
·

岩型
,

包括潜火山岩体和火山管道相
>

分为
<

∋; 隐爆震碎火山碎

屑岩亚型
< 近地表火山爆发震碎的围岩碎屑

,

基本来发生位移
,

或 被 熔 岩 胶结
、

或压紧固

结
>

8 ;隐爆熔结火山碎屑岩亚型 , 近地表火山爆发时形成的塑变碎屑和部分刚性碎屑在高温

下熔结成岩
,

仅边部假流动构造较明显
>

8
>

陆上火山碎屑堆积型
,

包括陆上喷发
、

搬 运堆积和水下喷发
、

大气搬运堆积
。

分为
<

∋; 流动火山碎屑堆积亚型
<

陆上火山喷溢的熔岩流
,

其表面硬壳碎裂成同成分碎屑
,

或被压

固成岩
,

或被熔浆胶结
>

8 ;降落火山碎屑堆积亚型
<

火山爆发时形成的各种火山碎屑二喷到

较高空中散落下来
,

堆积固结成岩
。

= ;降落熔结火山碎屑堆积亚型
<

陆上火山爆发形成的大

量岩浆团块
、

火山灰和围岩碎屑
,

喷发高度不大即迅速降落堆积
,

基本上没有流动
,

靠自身

热量熔结成岩
>

Ε ;火山碎屑流堆积亚型
,

富含挥发分粘度较大的岩浆上升至地壳浅部
,

发生

沸腾发泡
,

火山爆发即形成以熔浆碎块和破碎泡沫壁为主的火山碎屑
,

与气体相裹形成喷发

烟柱
,

由于重力作用迅速塌落
,

由势能转化的动能促使碎屑流湍流般运移
,

堆积时若还保存

足够的热量
,

则发生熔结
,

可以形成完整的熔结凝灰岩冷却 单 元 9
Ζ

++ ∋&∗ 0 ) ∗& ! ; 〔
6〕

,

若

未保持足够的热量
,

则不发生熔结
,

而形成火山碎屑流堆积物
>

5 ;火山泥石流堆积亚型
<

火

山雨冲刷火 山锥斜坡上未固结的火山碎屑或热的火山碎屑流流入河流湖泊形成火山泥石流
。

: ; 冰川和冰水火山碎屑堆积亚型
<

火山 口附近成分复杂的碎屑被冰川和冰水携带
、

堆 积
,

分选极差
>

=
>

水下火山碎屑堆积型 9包括陆上喷发
、

搬运
、

水下堆积
7
水下 喷发

、

空气搬运
、

水

下堆积以及水下喷发
、

搬运和堆积
。

分为
<

∋; 淬碎碎屑堆积亚型
<

陆上火山喷发的熔浆流入

糊泊或海水中
,

或海底火山喷发的熔浆
,

骤然冷却
,

形成以玻璃质为主的碎屑
,

被水化学沉

积物或火山玻璃水解物胶结成岩
。

8 ;水下降落火山碎屑堆积亚型
<

陆上或水下火 山喷发形成

的火山碎屑
,

在水体中堆积成岩
,

往往分选性和成层性较好
,

常含火山泥球
。

该亚型的划分

目前 尚有一 些争论
,

需进一步进行工作
。

= ;火山浊流堆积亚型
,

主要指高浓度的低温火山碎

屑流呈紊流状态顺坡流入较深的海盆地中堆积
,

分选性差
,

但粒序构造明显
>

火山碎屑岩成因分类的研究刚刚起步
,

我们的方案是否妥当
,

有待实践检验
,

以求改进

和完善
>

限于篇幅
,

文中只能提及典型的
,

有代表性的一些分类方案
,

不能面面具到
,

也不

可能详细叙述各成 因类型之特点
。

池际尚教授审阅了全文
,

给予了指导
,

张 明同志也就某些问题提出了意见
,

在此一并致

谢
。

今 考 文 献

〔门 李春显
,

浙闽中生代火山沉积岩系的研究
,

地质学报
, # 4 :# 7

9=一Ε ;

〔8〕 李兆命等
,

火山碎屑岩及其鉴定
,

中国地质科学院地质所所刊
,

第 6号
,

地质出版社
>
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