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摘要：介绍了利用MapGIS和VB编程、Excel透视表相结合，在区域物化探部署中的应用方
法，解决了123个成矿远景区数据，50 000工作程度数据在转换为M印GIs数据格式的问题，并
应用MapGIS空间分析方法，计算出19个重点成矿带的面积、导出数据报表，为区域物化探工作
部署的准确性提供了技术保障。
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O前言

区域物化探调查部署研究要求编制区域物化

探不同比例尺的工作程度图，工作部署图，并对已
工作区域(工作程度)得出准确的面积统计结果。

鉴于MapGIS在地矿部门中的普及型应用，在“区
域物化探调查部署研究”工作中，数据处理及制图

采用的工具，依然是我国具有自主版权的MapGIs

平台。MapGIS作为通用的GIS平台，为用户提供

了强大的制图、数据分析、数据库管理功能¨引。
用户利用它可以完成制图、建立空间数据库、空间

分析等项工作。但因应用领域不同，要达到的目的
也不同，所以在应用过程中必然有特别需求的地

方，也有特殊格式的数据需要处理，而这些方面单

靠MapGIS本身是不能完成的，但将它和VB、Excel

相结合，就能很巧妙地化解问题。下面以在“区域

物化探调查部署研究”中解决的两个实际问题来

说明：MapGIS和VB、Excel相结合在实际工作中的
应用方法。

1成矿带、远景区和已工作区文件的
形成

1．1成矿带、远景区原始数据特征

根据“十二五”基础地质工作的目标和要求，

基金项目：中国地质大调查项目(1212010811043)
收稿日期：201l—04—18 改回日期：20ll一09—22

对全国19个重要成矿带和123个成矿远景区的信
息，需作为必要信息反映在程度图和部署图上。

l：50 ooO的工作程度图，需要有多年来1：50 000的

物化探区调工作范围。19个成矿带、123个远景区

原始数据和l：50 000的已工作区原始数据文件格

式，通常是石坐标、)，坐标加一列属性数据，在文件

中竖排三列，可在Excel中打开浏览，如图l所示

(见下页)。这样的数据要在M印GIs中形成闭合

的多边形线及区文件，必须经过数据格式转换。只

有将外部数据转换成为M印GIS约定的文件格式

后，才能在MapGIS中形成相应的线、区文件。

1．2 MapGIS约定的形成封闭多边形数据格式

要将外部的数据导入到M印GIs中，形成多个

封闭多边形的线文件，就必须符合M印GIS约定的

数据格式【1 J。MapGIS对形成封闭多边形数据文件

有两个要求：①一个多边形的第一个点要和最后一

个点重合；②每条线之间须有分隔符号。如图2所

示(见下页)，在文件中使用了任意字符串“啪”为
线间的分割标志，这个字符串就是MapGIS程序中

要求的线段之间的分隔标志。

1．3程序编制及数据生成

在MapGIS的应用过程中，将外部数据导人到

MapGIS中去，形成点、直线或是封闭多边形，这个
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经度 纬度 远景区名

9l· 34．4170 青海沱沱河铅锌找矿远景区

93．80 34。 青海沱沱河铅锌找矿远景区

93．80 33．1。 青海沱沱河铅锌找矿远景区

9l。 33．817。 青海沱沱河铅锌找矿远景区

9lo 34．417。 青海沱沱河铅锌找矿远景区

94．6670 33．717。 青海纳日贡玛一东莫扎抓铜多金属找矿远景区

96．033。 32．9。 青海纳日贡玛一东莫扎抓铜多金属找矿远景区

95．667。 32．517。 青海纳日贡玛一东莫扎抓铜多金属找矿远景区

94．267。 33．3170 青海纳日贡玛一东莫扎抓铜多金属找矿远景区

94．6670 33．717。 青海纳日贡玛一东莫扎抓铜多金属找矿远景区

94．10 32．79。 青海拉沟寨一解嘎铜多金属找矿远景区

94．260 33．09。 青海拉沟寨一解嘎铜多金属找矿远景区

96．051 o 32．13。 青海拉沟寨一解嘎铜多金属找矿远景区

95．6920 31．870 青海拉沟寨一解嘎铜多金属找矿远景区

94．1。 32．79。 青海拉沟寨一解嘎铜多金属找矿远景区

96．670 28．50 西藏八宿一察隅铅锌找矿远景区

96．40 30．33。 西藏八宿一察隅铅锌找矿远景区

96．8。 30．33。 西藏八宿一察隅铅锌找矿远景区

97．236 29．08。 西藏八宿一察隅铅锌找矿远景区

97．330 28．50 西藏八宿一察隅铅锌找矿远景区

96．670 28．5。 西藏八宿一察隅铅锌找矿远景区

图l原始数据格式示意图

Fig．1 ne schema石c m印0f origiIlal d砒a's fomlat

经度 纬度 属性名称

91。 34．417。 青海沱沱河铅锌找矿远景区

93．80 34。 青海沱沱河铅锌找矿远景区

93．8。 33．1。 青海沱沱河铅锌找矿远景区

9l。 33．817。 青海沱沱河铅锌找矿远景区

91
o

34．417。 青海沱沱河铅锌找矿远景区

9l。 34．417。 青海沱沱河铅锌找矿远景区

94．667。 33．717。 青海纳日贡玛一东莫扎抓铜多金属找矿远景区

96．033。 32．9。 青海纳日贡玛一东莫扎抓铜多金属找矿远景区

95．667。 32．517。 青海纳日贡玛一东莫扎抓铜多金属找矿远景区

94．267。 33．317。 青海纳日贡玛一东莫扎抓铜多金属找矿远景区

94．667a 33．717。 青海纳日贡玛一东莫扎抓铜多金属找矿远景区

94．667。 33．717。 青海纳日贡玛一东莫扎抓铜多金属找矿远景区

94．1。 32．79。 青海拉沟寨一解嘎铜多金属找矿远景区

94．260 33．09。 青海拉沟寨一解嘎铜多金属找矿远景区

96．05l。 32．13。 青海拉沟寨一解嘎铜多金属找矿远景区

95．6924 31．87。 青海拉沟寨一解嘎铜多金属找矿远景区

94．1。 32．79。 青海拉沟寨一解嘎铜多金属找矿远景区

94．1。 32．790 青海拉沟寨一解嘎铜多金属找矿远景区

图2 MapGIS约定的数据格式实例示意图

Fig．2 1k schematic m印of MapGIS 8elf．-defined f0咖at
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工作非常多见。对于只有几条多边形的数据，在

Excel数据表格处理程序中，将每条线的第一个点

加入到末尾，再加上每条线间的分隔标志即可。但

是当需导人的数据量很大，比如在区域物化探部署

研究中，面对的123个成矿远景区数据及数个

50 000的区重、磁测工作区的数据，依然采用人工

方式进行处理，遇到的不仅是工作量的问题，更多

的是准确性的问题。因此在项目研究过程中，作者

根据外部数据格式和MapGIS约定的格式，利用

VB编制了数据格式转换程序，解决了这个问题。

使用VB编程，利用文件中的属性列作为特征

值，通过对特征值的提取和比较，获得每一条线的

起始点，再将起点坐标加入到最后，然后写入线的

分隔符即可。程序通过对逐条线的处理，就可以得

出满足MapGIs要求的数据文件。这种格式的文

件在MapGIS投影变换子模块中，利用投影变换或

数据生成，就可以获得多条封闭多边形的数据文件

(宰．wl术．wp)，见图30

2 MapGIS空间分析和Excel的透视
表相结合获取统计结果

2．1 需要解决的问题及方法

在区域物化探部署研究中，获取19个成矿区

带，且每个成矿带各自的l：50 000的已工作面积，

是要获得的重要数据结果之一。以往在完成这项

工作时，通常是采用数格子(即以一个50 000图幅

格子的面积为单位大致计算)的办法，这种办法不

仅麻烦，而且得出的数据总是大体的数据，后来证

明和准确数据会相差几十平方千米。其实在Map．

GIS工作平台上，在将空间数据和属性数据进行链

接的基础上，即将每个区赋予一定的属性信息，利

用其空间分析功能就可以将19个成矿带上的所需

的数据准确无误地获取，然后再结合Excel就可以

得到19个成矿区带的每个成矿带上准确的工作面

积，再乘以比例尺参数就是实际的工作面积值。
2．2 利用M印GIS的空间分析

空间分析是GIs系统的重要功能之一【3J。空

间分析的根本目的，在于通过对空间数据的深加工

或分析，获取新的信息H】。借助于M印GIS空间分

析的功能，用户能够从原始数据中，图示检索或条

件检索出某些实体数据，还可以进行空间迭加分

析【5J，具体的内容有区和区的相交、相减、合并分

析等。

根据研究要求，要得出19成矿带上的已完成

的1：50 000万的工作面积，需要利用MapGIS的空

间分析中的区和区相交分析。在进行区相交分析

前，需要进行区文件拓扑关系和属性结构的整理，

通过整理后再进行相交分析。

(1)编辑19成矿带区文件属性结构。为了用

空间分析得到19个成矿区每一个矿带上的工作面

积，必须给每一个成矿区一个单独的标识，也就是

图3 123个封闭多边形(成矿远景区)示意图

Fig．3 Tk m印of 123 closed mi舵rali枷伽vi8ion猢髓
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将成矿带名或编号赋予每一个成矿区中。

若要将矿带名加入到区的属性中去，只需利用

编辑模块中的1abel点合并功能，就可以很方便实

现，使其每一个区都有自己特别的标识。

(2)整理l：50 000工作程度区文件。由于在

进行区对区空问分析时．系统对区文件拓扑关系的

要求是严格缜密的，所以必须整理工作程度图区文

件。整理区的拓扑关系，可以在编辑模块中进行区

和区之间的合并操作，将分散的零碎的小区合并为

较整齐的区域。在这个过程中可以完善区的拓扑

关系(采用这种方式时，如果原文件拓扑关系混

乱，合并区操作时可能出现程序出错)，也可以利

用空间分析模块来重新建立准确的拓扑关系。

为了使结果文件简单明晰，需要编辑工作程度

图中区的属性结构。除了系统内置的三个属性：ID

号、面积和弧长，其它的都可以删除不要。

(3)空间分析获得结果文件。在完成了以上

两个步骤后，即准备好了两个区文件后，利用空间

分析子程序中的区和区相交分析，即可得出分布在

19个成矿区带上的工作程度图。相交分析后得到

的是零散的工作程度区，参见图4。要把它的面积

输出出来，则需利用属性的导出功能。

2．3 空间分析后属性数据的导出

M叩GIs为属性数据的导出提供了良好的接

口，用户可以利用0DBs数据管理器导出属性数

^． ?》：，

飞c盖二二蕊擎。
4

‘、- 。，，

：≯嚣、。‘7．、，P肇

·艇唆矽

据。比如．从系统中可以导出最常用的Excel表格

文件。

在MapGIs的属性库管理子程序中．利用文件

菜单下的导出功能，通过对0DBs数据管理器的设

置(在导出之前先建立一个Excel的空表文件)，就

可以获得属性表格文件。此文件就是一个Excel

表单文件，见下页表1所示。这个结果文件就是利

用相交分析后的区文件导出来的，表l中第一列式

是面积值就是要得到的数据，第二列是弧段长度，

第三列是成矿带的名称。

2．4利用ExceI的透视表功能得到工作面积值

由下页表1可以看到，因为分布在一个成矿

带上的工作程度区杂多，表l罗列了每一个成矿带

上的所有区及其属性，所以还要进一步对这个数据

表进行加工，以获得每一个成矿带上总的工作面

积。为了达到这个目的，需利用Excel的数据透视

表。

数据透视表可以帮助用户以自己的方式查看

数据”1，数据透视表是交互式报表，可快速合并和

比较大量的数据。若旋转其行和列，可以看到源数

据的不同汇总，而且可显示感兴趣区域的明细数

据。

图5(见下页)中的结果就是利用数据透视表

得到的，这就是19个成矿区带的每一个带上的工

作面积综合。因为工作比例尺是1：5 000 000的，

’～ ‘

．’t、●o．

套。≯

图4 19个成矿带上空间分析结果示意图

Fig．4 The results of 5patjal帅alys诂in 19 mineralization belts

万方数据
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表l属性导出后的Excel表格

Tab．1 11le Excel table of imponed attributio璐

面积 周长 名称 面积 用长 名称

12．52 16．15 大兴 O，93 3．89 晋翼

17．52 3I．62 太兴 0．08 1．7I 邡连

86．28 52．74 大兴 0．62 3．3l 晋翼

11．18 14．” 大兴 187．3l 72．62 晋翼

13．87 14．90 大兴 118．75 48．33 晋翼

292．76 “．16 准北缘 31．02 25．95 晋翼

25．57 20．50 大兴 22．53 21．88 祁连

13．84 14．88 大兴 15．69 15．90 东昆仑

13．84 14．88 大兴 15．69 15．90 东昆仑

O．3l 4．50 准北缘 1．30 7．43 晋翼

3i3．68 107．55 准北缘 15．69 15．90 东昆仑

13．55 14．42 准北缘 3．33 8．66 晋翼

14．05 15．00 大兴 15．72 15．92 东昆仑

14．05 15．00 大兴 15．72 15．92 东昆仑

7．86 13．叩 大* 15．75 15．94 东昆仑

14．鹏 15．01 准北缘 15．72 15．92 东昆仑

5．87 11．69 准北缘 15．75 15．94 东昆仑

14．鸺 15．01 大兴 15．79 15．96 东昆仑

14．14 14．86 准北缘 15．94 lS．8l 西昆仑

10．96 14．00 大兴 16．15 16．16 西昆仑

0．68 4．02 准北缘 16．15 16．16 西昆仑

14．1l 15．02 大兴 37．13 31．70 祁连

14．13 15．04 大兴 12．32 14．69 西昆仑

5．87 11．3l 大兴 43．“ 26．39 祁连

求和项：面积

名称 I! 汇总
长江 971．70

川滇黔 573．05

大兴 2854．08

东昆仑 415．12

冈底斯 894．34

晋冀 】871．17

辽东 1910．12

南岭 1778．16

祁连 473．04

钦杭东 1151．37

钦杭西 450．34

秦岭 3203．72

三江 4219．14

天山一北山 3301．14

武夷山 1480．73

西昆仑 2lO．67

湘鄂西 428．04

豫西 978．15

准北缘 1260．9l

图5 19个成矿带工作面积统计结果示意图

Fig．5’nIe 8c}lem娟c m印oftlle吨出stics ofwark

areas of 19 IniIleralization behs

所以将这个数据乘以25就可以得到的以平方千米

为单位的实际工作面积量。将MapGIS的空间分

析、属性数据库和Excel表结合起来，获得面积统

计结果，是精准数据有效获取的一种新途径。

3结论

MapGIS作为应用广泛的地理信息系统，在外

部数据输入及数据结果输出上【7】，和外部一些应

用软件有兼容接口，它可以接受一定格式的明码格

式文件。利用其良好的兼容性，通过外部编程，可

以将各种各样的数据处理后吻合其规定的数据格

式。外部编程可以使数据处理自动化、批量化，大

大减少了工作量。

其属性数据可以输出为Excel表单形式，或是

其它的数据库形式，这为成果数据输出提供了灵活

多变的数据输出方式。输出后的数据利用其它的

数据库工具，可以获得各种各样的数据成果，由此

改变了某些数据成果的获取方式。
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