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Mapgis与Surfer软件结合提取等值线外
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摘要：在油气盆地分析工作中，需要处理大量的地质数据和地质图件，其中一部份位于等值线

之上的地质变量值自然可以直接读取，但是油田勘探工作往往需要获得等值线之外区域范围的

数值，这时依靠传统的人眼判识，不仅存在较大的随机误差，而且巨大繁杂的工作量极大地影响

了勘探工作的高效性，因此这里将介绍探索利用Mapgis与Suffer软件结合提取等值线图所需范

围内(包括处于等值线上的及等值线之外区域)的数据。
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0前言

在现代油气盆地分析工作中，需要处理大量的

地质数据和地质图件，而其中大量的地质基础图件

将多次用到，作为后续工作的基础。对应于矢量和

栅格两种数据结构在Mapgis中共存，Mapgis的数

据输入也相应有矢量和栅格数据两种。

(1)数据的矢量化是通过Mapgis的输入系统

中的数字化输人而转换成其内部的点、线、面文件。

(2)而栅格数据是通过图形扫描，把图形转变

成光栅文件(tiff格式)，再装入光栅文件进行交互

式矢量化或者全自动矢量化实现的⋯。

基于这两种数据结构，一方面，我们随时需要

把各种数据转变为可视化图形，方便下一步地质勘

探工作制定各种方案；另一方面，我们经常需要从

已有的基础图件中获得研究中所必需的数据。例

如，由烃源岩等值线图获得研究区的烃源岩厚度数

据文件，为后续油气盆地生烃强度计算提供基础。
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前人对Mapgis与Surfer软件的开发拓展研

究，获得一系列重要结果幢。¨。Mapgis是十分优

秀的国产GIS软件，它是集最先进的图形、图像、地

质、地理、遥感、测绘、人工智能、计算机科学于一体

的大型智能软件系统u引。

Surfer是美国Golden Software公司出品的一套

功能强大的2D、3D成图软件。它随带的电子表格

操作简单、方便，能对原始数据进行全面的处理，如

统计、排序、数据格式调整，以及对列进行计算等。

已有的基础地质图件虽然反映了区域范围内的趋

势变化，处于等值线之上的位置，其地质变量数值

自然可见，但是对于不在等值线上的区域，等值线

判识只能依靠肉眼粗略估计，其精度大大降低。而

且对于油田勘探来说，在几百平方公里内依靠人眼

识别等值线数值，其数据量之巨大皆非简单想象能

够预计。所以，作者在本文中将介绍如何利用

Mapgis与Suffer软件，结合提取地质等值线图中所

需范围内(包括处于等值线上的及等值线之外区

域)的数据。其工作流程如下页图1所示。
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图l从等值线图提取所需范围内数据流程图

Fig．1 The flow chart of extracting the reqtlired data

from the contour map

1工作流程

1．1图件矢量化

在Mapgis扫描矢量化子系统中，通过扫描仪

输入扫描的地质图件(见下页图2)，保存为TIFF

栅格数据格式，采用图形编辑子系统中矢量化工具

进行地图矢量化处理，获得所需等值线的矢量格式

文件。

1．2选出所需等值线，进行抽稀

筛选出区域范围内所需等值线，剔除边框线等

其余线段，并另存为线文件1．wl。通过参数设

置／坐标点可见选项，观察等值线上数据点疏密程

度。如果坐标点过密，需用线编辑／抽稀命令，将等

值线的数据点适当进行抽稀【1副(见下页图3)。抽

稀因子就是控制线在抽稀后与原光栅中心线之间

的最大偏差值，实际上就是控制数据的精度要求。

1．3 编辑线属性结构

在Mapgis图形编辑子系统中，选择线编辑／编

辑线属性结构命令，在原有的ID、线长度的属性之

后，增加一个“高程”属性，该高程即是我们研究区

范围内的地质变量等值线数值。

1．4 编辑等值线

在上一步编辑好线属性结构的基础上，选择线

编彰修改线属性命令，在每条等值线的“高程”属
性中，输入该段等值线代表的地质变量值。

1．5 输出SHAPE文件及MAPGIS明码格式文件

进入Mapgis图形处理／文件转换选项中，装入

筛选抽稀后的线文件1．wl，然后分别选择输出／输

出SHAPE文件，以及输出／输出MAPGIS明码格式

文件命令，保存输出的SHAPE文件和MAPGIS明

码格式文件分别为1一SHAPE及l—MAPGIS明码

格式。

1．6 获取Su彘rDAT数据文件

选择上述1一SHAPE文件系列中DBF格式打

开，可以看到等值线的属性数据库，每一ID对应该

条等值线的“高程”值；将l—MAPGIS明码格式文

件以txt形式打开，数据分列显示，此时可利用

C2Excel等转换软件将txt格式转换为Excel格式；

最后根据Mapgis明码格式的编写规则，结合l—

SHAPE文件，整理出Suffer所要求的DAT等值线

数据文件2．dat，其数据格式XYZ分别对应横纵坐

标及地质变量的“高程”值，这些数据点即代表了

等值线上的数值点。接下来，我们需要做的就是根

据等值线上的点，依据克里格插值方法，获得在等

值线以外的其它区域的数值。

1．7 Surfer网格化数据

在Suffer软件窗口中，选择网格／数据命令，打

开2．dat文件，采用克里格网格化方法，在网格线

素几何学中，确定网格化起始点和终点坐标及网格

间距。这里需要注意的是，始末点坐标要与原地图

坐标点位置重合，确保数据定位的精确性。最后点

击确认，对dat文件进行网格化处理，生成文

件3．grd。

1．8编制白化文件。白化GRD数据。并生成等值

线图与原图校验

在Surfer中选择地图／等值线图／新建等值线

图命令，将网格化处理过的3．鲥文件生成等值线
图。可以发现，区域内出现边界紊乱的现象，影响

观图效果。此时，我们可以采用bin白化文件，对

3．grd文件进行白化。bin文件具有以下格式：
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length．flag
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韩中，1engm是背景地图曲线中点坐标的个数．如

果⋯xl、yn=yl，郡么所有的点将围成一个圈。
如果不是这样，则是一条不闭合的曲线二flag的值

为I或0：

(1)当flag=1日r．闭合曲线里面的等高线．可

以用此bln文件blank掉(即将闭台曲线中的等高

线消除)。

(2)如采flag=0．则足曲线外面的等高线被

blank。

此处．我们选择所需地质数据范围的边界线作

为白化边界，并将其闭台，flag=0，保存白化文件

为4 bln。接F来我们采用4 bln文什，选择网

目3*4*稀口***{n目#

Fig 3 ObtainedⅥclof maps after—ning and diluting

帑／白化命争对3 Fd进行白化．生成白化后的gH

文件为5 g,d．再将5 grd文件生成等值线圈(见下

页圈4)。将生成的等值线同(见图4)与朦囝(见
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Fig 4 Usmgthem⋯d dm∞⋯⋯”c。⋯
囝2)进行比对，校验我们提取数据的精确程度。

1 9 利用su如r提取所需范围内数据

在上述校验完成后，我们发现误差较小，此时

可以直接选择同格／提取命令，从生成新等值线圈

的源Fd厨格文件5 Fd十．提取所需范围内的数

据。其原因在于该阿格文件在之前网格化过程中，

已采J}j克里格插值方法计算出了等值线之外区域

的等值线“高程”值。在弹出的提取网格选项卡

中．选择输出文件的名称及位置．输出形式可以选

择为ASCii XYZ彤式，存为6 dat文件，然后确定

开始横纵坐标发读取间隔，最后点击确认，生成琏

终我们要求提取的数据dat文件。在这一过程中，

我们利用r Surfer会自动进行插值计算这一功能，

生成较密网格的数据，将这些数据读取出来，大大

节省丁^力的工作量，喊小了人工读取所带束的较

大的随机误差。

2 结语

算机读取区域大范嗣地质等值线圈内的数据．利用

克里格阿格化插值方法，读取等值线之外的“高

程”数值，提高了数据读取的精度及高教性．大大

减少了人工读取所带来的随机误差，缩减繁杂的工

作最。

参考文献

l】陈华根，曼健±，±隶林Y；L⋯PGIS明码文件的MAT-

LAB编程实现及其意卫[J]物搽化女计算技术，

2000 22(4)351

2]阵勇，刘辉．史瑞芝．等数字目数据到MAFGIS教据

的格式转接[J]测绘学院学报，2004(2)：154

3] 鐾华．崔振昂．李方韩MaPp在地庸学中的应用

[J]物探化探计算技术，2003，25(1)钟

4]&青梅．龙文华．Ti才，等基fMAPGIS明日文件

的绘匿转换系统开发投应用【J]物探与化探，2035

(”：50

5]曹担华．n噩目，聂日#M肌B在地学制目±的应
月[J]江目地质，1999(4)：304

6．李克锕．许江，车树春MAIPGLS在矿产资镕规划十∞

应甩[J十国矿业，2004(7)：199

7]《金亮，擦Ⅱ1．刘缺宗，等Surfer#件在*目H＆

十的应月[J]j田气口地Ⅲ工程，2003(11)啦

8]秦林ⅡSuffer与MapGIS目件相互转换的n十问题

[r∞撵与化探，2010(5)．677

9]t兴华，胡方Ⅱ将Maplafo自Surfer结台绘制等值

线：J J测绘通报，2001(【o)39

lO]i台赦，彭培好．脒i德．等SURFER、MAPGIS在地

球化学目制圉中的对E研究[J]口』IIn质学报，

2009(3)342

11]幕自目，孙德#．*目{MapcIs与Stiffc rⅧ站台＆

黑Wm他探工作中∞Ⅲ月[J：自探与化探，2009

(2)：220

12j孙中任．甄凡i，赵雪娟MapGIS数据j Surfer数据

相互转换的宴现[J]地质与资潭．2008，"(I)77

”]±宜芳从等值线目形获R DATHGRD镕式的散据

文件【J]Ⅸ代测绘，2004，27(2)：45

通过分析Surfer中d叭口d文件格式，以厦

Mapsis中shP和明码格式文件．作者探索出一种利 作者简介：刘玉虎(1986一)，男．碰士t主要从事含

用Su血r和Mapgis软件结台的方法，能够采用计 油气盆地分析研究工作。

万方数据

http://bbs.3s001.com

