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摘 要：介绍了ArcGIS和 MapGIS两种软件的数据格式，重点研 究了以直接转换和间接转换这两种方法实现 Arc— 

GIS向 MapGIS软件的数据格式转换，通过对转换前后空间数据、属性数据以及拓扑关系的比较 ，分析 了这两种转 

换方法的结果和存在的问题。 
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Data Format Transformation from ArcGIS to MapGIS 

YAN Yan，LI Yan，DONG Xiu—lan，LV Lei 

(Anhui University of science and technology，Huainan 232001，China) 

Abstract：This paper introduced the data formats of ArcGIS and MapGIS，studied how to achieve data format conversion from ArcGIS 

to MapGIS with direct method and indirect method，and analyzed the resuh and problems of these two conversion methods by comparing 

the spatial data，attribute data and the topological relations between before and after conversion． 
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0 引 言 

随着 GIS的飞速发展和广泛应用，越来越多的 GIS软 

件应运而生。不同的软件有各自不同的数据格式，且互 

不兼容，形成了人力、财力上的浪费，资源不能得到有效 

的利用。因此不同数据格式之间的转换成为一个很重要 

的问题。ArcGIS是当今 GIS领域使用最广泛的软件，同 

时MapGIS也是我国应用广泛的自产软件，我国很多 GIS 

数字化工作都是基于MapGIS这一平台来加以实现的，两 

者都拥有很大的用户群体，且两者又有各自的数据格式， 

为了实现数据共享，所以实现这两个软件数据格式的转 

换是十分必要的。 

l 数据格式 

Shape是 ArcGIS提供的公开数据格式，通常一个 

Shape由一个主文件、索引文件和 DBASE文件组成，其数 

据结构相对简单，只含有主要的信息，即点、线、多边形 目 

标的空间坐标和属性记录，不能表示有向点目标，没有拓 

扑关系，没有字符类数据；Coverage是一种矢量文件格式， 

几何和空间拓扑关系存储在二进制文件中，与之相关的 

属性数据被存放在 INFO表或 RDBMS中；E00是 ESRI公 

司一种公开的交换格式，其数据结构复杂，信息量丰富， 

它用于不同平台之间的数据转换，间接转换方法正是利 

用 EO0格式作为一个桥梁进行不同平 台之间的数据 

转换 。 

MapGIS的标准数据格式主要有点 ( ．wt)、线 

( ．w1)、面($．wp)3种类型，交换格式是 ASCII码的明 

码文件，其文件结构由文件头和数据区两部分组成 。 

2 数据准备 

数据源为某大学 1：1 000的地形图。对数据进行矢 

量化以Shape格式存放，大致分为l1类要素层，分别为点 

层：地物点、高程点；线层：道路、栅栏；面层：建筑物、车 

库、水塘、楼梯、园艺、运动场、走廊；其中高程点又按等级 

分为3级，地物点按种类分为9类，线状栅栏分为2类，面 

状园艺分为4类，走廊和楼梯分别分为2类。 

其次为了对这 1 1类要素进行编码，必须明确同一类 

型的要素归结到同一图层中且无重复或缺失要素，这不 

但有利于数据的管理，而且有利于属性的添加修改。对 

ID号进行编码设置以获得统一的要素代码，代码分为 6 

位，第 1位表示要素类型，第 2位表示地物类型，第3位表 

示地物相应层级，后3位表示地物的位数，每一个ID的编 
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码都绝对唯一。从地图上判断出要能完整描述出上述 11 

个图层属性信息所必须添加的字段，以及相应字段下所 

对应的属性值。根据该 ID的等级对相应元素进行符号、 

颜色的设置，以及面域图案的填充。最后检查各个图层 

要素间的拓扑关系是否正确。该数据经过严格检查，质 

量准确可靠。 

3 转换过程 

3．1 直接转换 

Shape文件到点( ．wt)，线( ．w1)，面( ．wp)文 

件的直接转换，转换过程分为以下5步： 

第一步：建立地理数据库。选择 MapGIS 7．3的“GDB 

企业管理器”，创建地理数据库。然后按照向导提示输入 

地理数据库名称和数据文件存储位置，即可安装地理数 

据库。 

第二步：由 shape格式转换到 MapGIS格式。选择 

MapGIS 7．3的“数据交换工具”，按照提示选择 shape数 

据，完成所有“点”类型，“线”类型和“面”类型要素的“上 

载”。 

第三步：MapGIS Studio查看转换结果。在 MapGIS 

Studio中添加地 图和添加图层，选择地理数据库中由 

shape格式上载的数据，刷新窗口，即可出现加载到 Map— 

GIS的图像。 

第四步：图形渲染样式转换。由于 ArcGIS与 MapGIS 

软件系统的符号库、线型库、填充库和颜色表不一致，因 

此转换前后的符号、线型、填充图案和颜色均会出现差 

异。因原始数据在 ArcGIS内组织严密，数据主题分层清 

楚，转换到 MapGIS后图层分类仍保持不变，可利用 Map- 

GIS的编辑功能对每一图层统改参数，尽可能保持转换前 

后地物表象的一致性。首先将所要修改图层改为“编辑” 

状态，其中所要修改的图元，点击通用编辑工具条上的 

“修改图形参数”按钮，弹出相应参数对话框，修改各个参 

数。右键点击“shape地图”的“属性”，选择“动态标注管 

理”，依次选择所要注记的图层、字段名称、字体和方位。 

最后完成所有图层渲染样式的转换。 

第五步：数据检查。激活所要检查的图层，点击属性 

编辑功能下的“浏览属性”按钮，选取所在图层的所有图 

元，在视图窗口下方弹出“属性视图”窗口查看所在图层 

的属性字段。在“序号”栏上右击弹出右键菜单，默认为 

浏览模式，可以选择编辑模式修改该字段内容允许修改 

的属性内容。选择“显示所有”，即将激活图层 中所有对 

象全部列出，可查看所在图层的图元个数和各个字段的 

属性数据内容是否正确。点击“拓扑编辑”菜单下的“拓 

扑查错”，在弹出的“拓扑查错选项”对话框中选择所有检 

查类型，完成此图层的检查。点击“拓扑信息浏览”功能 

按钮，弹出“拓扑关系及引用信息浏览”对话框，用鼠标点 

在图层上，即可浏览选中区域的拓扑关系。依次完成所 

有图层的检查，也就完成了 Shapefile文件到点($．wt)， 

线( ．w1)，面( ．wp)文件的转换。 

3．2 基于 E00中间格式的间接转换 

ArcGIS 9．0的Shape格式向MapGIS 7．3的数据转换 

是用 ArcGIS中的文件转换模块将 Shape格式转换为E00 

格式，然后利用MapGIS文件转换模块将 E00中间格式输 

入转换为MapGIS标准文件格式，再利用 MapGIS文件转 

换模块单个或成批读入E00文件，并存为 MapGIS标准的 

点、线、面文件，从而实现 ArcGIS数据格式向MapGIS格式 

的转换。具体转换过程分为以下5步： 

第一步：Shape格式到 Coverage格式。打开 ArcCata． 

1og其中的 ArcToolbox工具箱，选择“Conve~ion Tools”数 

据格式转换工具中的“To Coverage”，完成从点、线、面数 

据 Shape格式到 Coverage格式的转换 J。 

第二步：Coverage格式转E00格式。首先启动Arc，进 

入命令行界面，输入如下命令： 

①Arc：Show workspace(显示当前工作区) 

②Arc：workspace filepath(选择一个文件夹，作为当前 

的工作区) 

@Are：Show workspace(显示当前工作区) 

④Arc：Export cover Coverage Coverage(将一个图层 

Coverage转换为 Coverage．e00格式) 

(~Arc：quit(退出Arc) 

第三步：由E00格式转换到MapGIS格式。选择 Map． 

GIS 7．3中的“数据交换工具”，选择 E00数据和“点”类 

型，完成上传，依次完成线要素类和面要素类 的数据 

上传。 

第四步：MapGIS Studio查看转换结果。用与直接转 

换方法第三步中相同的方法，创建新地图“E00地图”，添 

加由 E00格式转换到 MapGIS的数据，完成了图像 的 

生成。 

第五步与第六步分别与直接转换方法中的第四步和 

第五步相同，在此不再重复赘述。 

3．3 转换数据比对 

3．3．1 直接转换前后对比 

使用直接转换方法完成了1：1 000标准地形图Arc． 

GIS数据格式向MapGIS数据格式的转换，再根据需要统 

改要素的形状、大小或颜色参数，利用 MapGIS自身的编 

辑特性对转换后的图形进行批量编辑达到转换前的效 

果 。转换前后效果图比较如图1，图2所示。 

为了明确说明转换前后数据的差异，将从几个方面 

进行详细说明： 

1)空间位置的几何精度 

从“高程点”“地物点”这两个点图层中各随机选取 3 

个点，通过转换前后点坐标的对比说明转换前后数据的 

几何精度没有发生改变。 

2)空间数据个数 

通过转换前后空间数据个数的差异对比来表示转换 

的精度。转换前后，各个图层的要素个数基本没有发生 

改变。对于线层“路”的转换后图元个数大幅增加是因为 

原来在 ArcGIS中用 merge功能将多条线要素融合成一个 
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图1 Shape格式转换前 

Fig．1 Shape format data before conversion 

图2 Shape格式转换后 

rig．2 Shape format data after converstion 

要素在 MapGIS中又被重新拆分称为多条线。在有分等 

级的图层中分级要素个数也没有改变。 

3)符号、线型和图案转换 

通过对比发现，转换后各个图层的符号、线型和图案 

均与转换前的不同。这是由于两个软件的符号库、线型 

库和图案库不同，对符号、线型和图案的定义不同。虽然 

转换前后地图内容保持完整，但在生成机制上可能差别 

很大，经转换后的数据在这3个方面不能统一，所以转换 

后点的样式、大小，线的线型、宽度以及图案都会发生变 

化，自动被MapGIS软件赋予了随机的符号、I号线型和O 

号填充图案，所以需要在转换后将符号、线型、图案进行 

编辑。 

4)颜色转换 

由于两个软件颜色表不一致，转换后点、线、面的颜 

色均发生了变化，使得在两个软件环境中看到地图出现 

较大的差异，因为在 ArcMap里存 MXD的时候可以保存 

颜色信息，但 Shape本身不存储颜色特征，所以在转换过 

程中地物自动随机赋色，这时需要人工对相应的颜色进 

行编辑，ArcGIS和 MapGIS系统均采用 RGB颜色系统，利 

用相同的R，G，B数值，完成颜色的对应转换。 

5)属性数据转换 

通过查看转换前后属性表各个图层的属性字段，从 

而进行比较属性数据转换的差异。转换后除了添加了 

MapGIS本身为图层所自带的字段，在 ArcGIS中为了编码 

设置的 ID字段、便于分等级设置的level和为了标注设置 

的name字段都得到了转换，字段下对应的属性数据也都 

相符，仅高程字段的数据精度发生了变化，这是因为在 

ArcMap中“高程”的设置为 Double型，精度达到 Il位，在 

转换后将高程数值的不足位用0补充。为了达到标注时 

有ArcMap中的相同效果，通过激活此图层点击“修改属 

性结构”将高程字段的小数位数改为 3位，但是不能具体 

将高程 35．000这个数值改为35．0。对于线层“路”，其多 

出线段的ID数据：融合后被打断的线一部分被赋予了融 

合前数据的ID，另一部分被自动赋予了数据。 

6)拓扑关系 

通过使用“拓扑查错”功能检查转换后各个图层内部 

的拓扑关系，发现在“路”“栅栏”线层出现“悬挂线段”的 

错误，这是因为软件平台对于拓扑关系本身的构成就不 

同，不是真正转换后出现的错误。通过对转换前后效果 

图的对比可知转换前后拓扑关系没有丢失。 

3．3．2 基于中间格式转换前后对比 

使用基于 E00格式的间接转换方法完成向 MapGIS 

标准数据格式的转换，转换后原图上的符号库、线型库、 

图案库、颜色是不会一起转入的，这时还要人工进行相应 

的字体、符号、线型、色谱等一系列编辑。转换前后效果 

图比较如图3，图4所示。 

图3 Shape格式转换前 

Fig．3 Shape form at da ta before conversion 

图4 Shape格式转换后 

Fig．4 Shape form at date after converstion 

为了明确说明转换前后数据的差异，将从以下儿个 
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方面进行详细叙述： 

1)空间位置的几何精度 

从“高程点”“地物点”这两个点图层中各随机选取 3 

个点，基本上保证了转换前后数据的几何精度。 

2)空间数据个数 

用转换前后空间数据个数的差异来表示转换的精 

度。转换前后部分图层的要素个数发生改变。线层“路” 

和“栅栏”转换后图元个数增多是因为从 Shape格式转换 

到 Coverage格式时原来的由节点构成的线，转换后将一 

条线上所有节点打断生成更多的弧段。面层“园艺”和 

“楼梯”转换后图元个数缺失是因为在从 Shape格式转换 

到 Coverage格式时设置的容差不对，没有能控制转换后 

依然保持相同的空间数据个数。 

3)属性数据转换 

通过查看属性表得到各个图层的属性字段，点层“高 

程点”转换前Shape格式时拥有 ID，level高程字段，转换 

到 Coverage格式时point层有高程点一F#，高程点一F—ID， 

ID，高程 一LEVEL字段，再转换到 MapGIS标准格式有序 

号 ，OlD，ID，AERA0，PERIMETER0，GISINTERID，GIS- 

LINKID 7个字段，完全不存在用户ID，level和高程这3个 

字段，其属性数据也全部缺失。这 7个字段都是由 Map- 

GIS自动添加的，转换后生成的7个字段的数据也是 自动 

赋予，后4个字段的数据均为0。而在转换为 coverage数 

据时ID，高程和level字段和其字段下的属性数据均未发 

生改变。因为缺少字段而无法分级和注记高程。线层 

“栅栏”转换前 Shape格式时有ID，level字段，转换到 Cov— 

erage格式时 route有栅栏#，栅栏 一ID，栅栏一F#，栅栏一F— 

ID，ID，LEVEL字段，arc有栅栏一F#，栅栏一F—ID，再转换 

到 MapGIS标准格式有 USR—ID字段，通过比较说明缺少 

LEVEL字段，且依据 Coverage中arc层所有的字段进行转 

换。转换后的USR—ID字段中的属性数据与转换前完全 

不同，在 arc层中存在的字段其数据已经改变，route层中 

保存了该字段的相应数据，但是转换时以arc字段为模板 

进行转换，所以此字段的属性数据必然丢失。面层“运动 

场”转换前 Shape格式时有 ID，name字段，转换到 Cover- 

age格式时polygon层有运动场一F#，运动场一F—ID，ID， 

NAME字段，arC层有 FID，Shape，$ID，$FRONNODE#， 

$TONODE，$LEFrPOLYGON，$RIGHTPOLYGON#字 

段，再转换到 MapGIS标准格式只有 IDX和 NAME字段， 

比较说明并没有缺少字段并且其相应字段下的属性数据 

也完全正确，这样也能实现标注。 

4)拓扑关系 

通过观察发现原本平行的线连接与面相连的线也没 

有相连。由于数据源本身和转换到 coverage格式时容差 

参数的设置，造成了由于点捕捉识别错误使得原本平行 

的线已重合，面域本身转换的不完整甚至面已变形，两个 

面之间的拓扑关系由相连变为相邻。而与面相连线的错 

误是因为 MapGIS中只支持区中弧段与线的拓扑相连关 

系，而不支 持区与线 的直接相 连，这是 系统本 身的 

问题 。 

至于符号、线型和图案以及拓扑关系的转换均与直 

接转换方法中的内容相同，不再重复说明。 

3．4 不同转换方法对比 

原始数据在 ArcGIS内组织严密，数据主题分层清楚， 

这两种方法转换到 MapGIS图层分类仍保持不变。由于 

ArcGIS与 MapGIS软件系统的符号库、线型库、填充库和 

颜色表不一致，因此，两种方法转换前后的符号、线型、填 

充图案和颜色均会出现差异，都需要利用 MapGIS的编辑 

功能对每一图层统改参数，尽可能保持转换前后地物表 

象的一致性。这两种方式转换后存在的问题及差异见表 

1所列。 

表 1 转换方式结果比较 

Tab．1 Result comparison of the two transformation methods 

符号不匹配，需重新 

点状图层 

点属性数据错误 

符号系统不匹配，需重新修 

改符号大小、子图号、颜色 

参数；地物点层属性数据丢 

失，高程点层 属性数据丢 

失，无法标注高程 

通过两种转换方法的异同对比可以了解直接转换方法 

的优点是直接读取，转换过程快速。但是无法进行渲染方 

式的转换。因此，此种方法无法实现 GIS数据的无损转换。 

利用 E00中间格式进行数据转换的方法操作麻烦，需要从 
一 个平台生成中间格式文件，再用另一个平合读取中间格 

式后生成转换后的数据格式，很难进行一次性批量转换；数 

据失真，很难保证转换后数据前后一致；图形渲染样式无法 

转换，不同GIS平台有各自的渲染方式，目前利用 GIS系统 

自带功能无法实现图形渲染方式自动转换，需要再次手工 

进行颜色、符号等样式的设定，工作量很大。 

4 结束语 

本文是在充分利用软件本身转换功能的前提下探讨 

数据转换的方法。虽然转换前后数据本身基本没有丢 

失，只是由于各 自系统对数据表现方式和相关符号库的 

不同，数据在不同软件环境下所呈现的表象有所差异，需 

(下转第171页) 
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图2 龙港区土地利用结构图 

Fig．2 Land—use structure of Longgang district 

比如基础数据是否准确，不同地类图斑归并是否合理等， 

不同用途分区单元边缘归并依据有待进一步研究。 
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要人工手动对要素参数进行批量修改，实际转换效果说 

明数据转换功能仍有不完善的地方，还有待进一步改进。 

希望本文的探讨能够促使 GIS软件格式转换功能更趋完 

善，从而减少数据重建和资源浪费。 
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