
第31卷第2期 西安科技大学 学报
201 1年03月 JOURNAL OF XI’AN UMVERSnY OF SCIENCE AND TECHNOIDGY

V01．3l No．2

Mar．201l

文章编号：1672—9315(2011)02—0188—05

CAD数据与MAPGIS数据格式共享研究
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摘要：在分析了数据交换和共享的国内外研究现状，并比较了目前几种数据交换模式和共享方

法的优缺点的基础上，简要分析和探讨了将AutoCAD的DWG格式数据完整转换为MAPGIS的数

据格式的步骤和方法，实现其相互转换，完成2种格式数据的共享，提高了数据的利用率。
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0引 言

随着信息时代的到来，地理信息系统这一集空间数据的管理、存储、查询和空间分析于一身的信息工

具，越来越受到社会各行各业的广泛关注。市场上也随之出现了许多不同的GIS软件，他们均以其各自

的优势在市场上占有一定的份额LIj。由于每个GIS平台的长处不同，具体应用中常需要将几个平台结合

着使用，使用户处于几种矛盾的境地。这种境况一方面是因为GIS软件厂商对数据接口的重视程度不

够；另一方面是因为缺少统一的数据标准；加上GIS应用系统很长一段时间处于以具体项目为中心的孤

立发展状态中，很多GIS软件都有自己的数据格式，这使得GIS的数据共享问题变得尤为突出。

在这种情况下，各种GIS系统之间的数据共享为人们所期待。为了促进地理空间数据的共享，避免

数据的重复采集，对不同GIS下的地理空间数据的交换和共享的研究就很有意义和必要了。因目前很多

单位或部门都使用着AutoCAD和MAPGIS软件，所以大量的地理空间数据已经制作成这2种格式”J。本

文中以这2种软件的地理空间数据的格式转换为例，对不同GIS平台下的地理空间数据的交换和共享理

论和实践进行研究。 ”

1数据交换及其研究现状

不同的GIS系统对各种时空现象的理解、描述方式、概念模型、数据结构、实现手段等互不相同，各有

优势和局限。实现新的应用功能时，首先考虑能否利用已有的数据，这就涉及到数据的转换问题。一些

商用GIS软件厂商根据自己对GIS的理解，为特定的用户群和应用目的设计了各自的数据结构和数据模

型，不同厂商的软件自成体系，造成局部有序和GIS世界整体的无序。需要运用多个软件时也要涉及数

据交换。

目前，地理信息系统数据交换和共享技术还处于发展阶段，还没有一种被广泛使用的成熟方法，实现

多源数据集成的方式大致有3种，即：数据格式转换模式、数据互操作模式、直接数据访问模式。还有另

一种解决方案就是指定统一的空间数据规范，如果所有的数据生产者能够遵循这个规范，自然能够轻松

做到数据共享。

1．1 多源数据集成的方式

格式转换模式是传统GIS数据集成方法。顾名思义，在这种模式下，其他数据格式经专门的数据转
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换程序进行格式转换后，复制到当前系统中的数据库或文件中。这是目前GIS系统数据集成的主要办

法。目前得到公认的几种重要的空间数据格式有：ESRI公司的Arc／Info Coverage，AreView Shape Files，

E00格式；AutoDesk的DXF格式和DWG格式；Maplnfo的MIF格式；Intergraph的dgn格式等等口J。

数据互操作模式是OpenGIS consortium(OGC)制定的规范。根据OC,C颁布的规范，可以把提供数据

源的软件称为数据服务器(Data Servers)，把使用数据的软件称为数据客户(Data Clients)。数据客户使用

某种数据的过程就是发出数据请求，由数据服务器提供服务的过程。其最终目的是使数据客户能读取任

意数据服务器提供的空间数据。OC,C规范正得到OMG和ISO的承认，从而逐渐成为一种国际标准，将被

越来越多的GIS软件以及研究者所接受和采纳。目前，还没有商业化GIS软件完全支持这一规范。

直接数据访问指在一个GIS软件中实现对其他软件数据格式的直接访问，用户可以使用单个GIS软

件存取多种数据格式。直接数据访问不仅避免了繁琐的数据转换，而且在一个GIS软件中访问某种软件

的数据格式不要求用户拥有该数据格式的宿主软件，更不需要该软件运行。直接数据访问提供了一种更

为经济实用的多源数据集成模式。目前使用直接数据访问模式实现多源数据集成的GIS软件主要有2

个，即：Intergraph推出的GeoMedia系列软件和中国科学院地理信息产业发展中心研制的SuperMap。

1．2分析现有转换方法和转换平台的优劣性

数据转换模式主要存在的问题是：由于缺乏对空间对象统一的描述方法，使得不同数据格式描述空

间对象时采用的数据模型不同，因而转换后不能完全准确表达原数据的信息H]。

数据互操作为多源数据集成提供了崭新的思路和规范。数据互操作规范为多源数据集成带来了新

的模式，但这一模式在应用中存在一定局限性：首先，为真正实现各种格式数据之间的互操作，需要每个

每种格式的宿主软件都按照着统一的规范实现数据访问接口，在一定时期内还不现实；其次，一个软件访

问其他软件的数据格式时是通过数据服务器实现的，这个数据服务器实际上就是被访问数据格式的宿主

软件，也就是说，用户必须同时拥有这2个GIS软件，并且同时运行，才能完成数据互操作过程。

直接数据访问同样要建立在对要访问数据的数据格式的充分了解的基础上，如果要访问的数据的格

式不公开，就非破译该格式不可，还要保证破译完全正确，这样才能真正与该格式的宿主软件实现数据共

享。如果宿主软件数据格式发生变化，各数据集成软件不得不重新研究该宿主软件数据格式，提供升级

版本，而宿主软件的数据格式发生变化时往往不对外声明，这样，其他数据集成软件对基于这种GIS软件

数据格式的数据的处理必定存在滞后性"J。

2 由AutoCAD数据向MAPGIS转换的研究

AutoCAD的数据格式主要为：DWG，DXF等，多数DLG是基于AutoCAD模式的。这类DLG图通常只

具备几何位置、形状、大小以及描述元素的一些基本性质(如颜色、线型和图层)，但数据对象及它们之间

逻辑关系缺乏约束。AutoCAD采用非面向对象的存储结构，仅存储空间数据的定位信息，没有拓扑关系，

缺少必要的属性数据，不具备对空间数据的管理和地理分析的功能。MAPGIS的图形文件是对于图形的

转换和编辑系统而言的，分为点线面3类№J。

2．1 DWG数据转换存在的问题

DWG数据转换存在的问题，即AutoCAD与MAPGIS之间的数据转换，主要是通过AutoCAD的交换格

式文件DXF来实现的。MAPGIS的数据转换功能模块提供了读入DXF数据的接口，可以较为完整地实现

由DXF数据向MAPGIS数据的转换。不加处理地直接读入转换，会发现结果图形文件与原始图形文件差

别较大，无法直接使用，需要对各种数据重新编辑、整理一遍，费时费力。通过实验分析发现，转换后的

MAPGIS图形文件(宰．WT，拳．WL)与原始DXF文件相比较，主要存在以下几方面问题：块文件全部变成

了曲线，而没有转换成子图或注记；线不再有线型，均成为MAPGIS符号库下的线型代号l；图元的颜色不

受控制，没有转换成相应的颜色，如红色转换成了蓝色；图元的图层参数混乱，原来的同一层要素一般会

存在于一层或某几层里面；各种注记字体被转换成了一种字体，即MAPGIs中的汉字字体代号l；AutoCAD

中带有圆弧的多线段转换后变为折线，失去了原来的圆弧信息；R13及以上版本的样条曲线转换后信息
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丢失。

2．2实现DWG数据完整转换的解决办法

实现DWG数据完整转换的解决办法从MAPGIS的6．1版本开始，在DXF数据的转换功能方面虽然

已经进行了较大程度的改进，但仍然无法彻底解决直接转换时DXF数据的块、线型、颜色、图层、字体等信

息完整地读入，并实现与MAPGIS的宰．wT，唯．wL数据相互对应，以及转换后数据量增大的问题。为此

本文中提出一种基于通过添加符号库地类编码及编辑数据转换参数对应表的方法，以彻底解决DXF数据

完整转换的问题‘7，81。

添加符号库地类编码在MAPGIS的数字测图系统中引入了地类编码的概念，即每一个数字编码(4位

数字)代表一种地物类别。地类编码在MAPGIS本身自带的系统符号库slib里是没有的，只建立在数字测

图符号库suvlib里，同时也只有在数字测图模块里新建或打开测图工程文件时才能看到它，因此，可以把

数字测图系统看作是地类编码的浏览器和编辑器。为自己的符号库添加地类编码有以下2种方法。

1)启动数字测图系统，新建一个测量工程文件，然后将系统库目录设置为需要添加地类编码的符号

库。编辑完所有的地物编码后，在当前符号库文件里产生一个名称为suvcode．cfg的编码表文件，可以随

时用数字测图系统打开该编码表文件，并对其进行修改、扩充。

2)直接在原有的测图编码表上进行修改。找到MAPGIS的安装目录，打开数字测图符号库SuvSlib

文件，将其中的suvcode．c培文件拷贝到需要添加地类编码的符号库中，然后在测图系统中对地物编码和

参数进行修改，使参数和编码相匹配，便可实现为各种符号库添加地类编码【9】。

编辑数据转换参数对应表在MAPGIS安装目录的Slib目录下，有arc—map．1in，arc—map．pnt，cad—

map．tab，cad—map．clr 4个文件，它们都能用记事本或写字板打开，分别为AutoCAD数据转入MAPGIS数

据时的线型、块、图层、颜色对应表文件。下面分别对以上4个表文件进行编辑，控制MAPGIS中转换DXF

时的参数变化。

arc_map．1in表文件编辑。该文件为AutoCAD的线型名与MAPGIS的线型地类编码对应表。用记事

本打开此文件后，显示如下格式内容

2341 12

2342 13

2343 14

第1列信息2341，2342，2343，⋯代表AutoCAD中的文件线型名，第2列信息12，13，14，⋯代表MAP-

GIS中各地物的地类编码。进行数据转换前只需把第l列改成AutoCAD中的线型名，第2列改成MAP-

GIS中相对应地物的地类编码，一类地物编辑一行，将需要的地物编辑完成即可。

arc_map．plat表文件编辑。该文件为AutoCAD的块名与MAPGIS的子图地类编码对应表。用记事本

打开此文件后，会看到如下格式内容

2341 12

列信息12，⋯代表MAPGIS中子图或注记的地类编码。根据2种格式文件的块名和编码对应关系进

行编辑，例如：AutoCAD中水准点的块名为SHUI，MAPGIS中水准点的地类编码为1210，则将arc map．pnt

对应表文件编辑为

SHUI 1210

cad_map．tab表文件编辑。该文件为MAPGIS的图层与AutoCAD的图层对应表。用记事本打开此文

件后，会看到如下格式内容

0 TREE—．LAYER

】STRElIT
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前面一列信息0，1，⋯代表MAPGIS中各图元所在图层的图层号(注意不是图层名)，后面一列信息

TREE—LAYER，STREET，⋯代表AutoCAD中各图元所在图层的图层名称。例如水准点在AutoCAD文件

中的层名为15，要把它转入到MAPGIS中第5层，则将cad_map．tab对应表文件编辑为

5 15

cad_map．clr表文件编辑。该文件为MAPGIS的图元颜色号与AutoCAD的图元颜色号对应表。用记

事本打开此文件后，我们会看到如下格式内容

l 10

前面一列信息1，⋯代表MAPGIS中各图元的颜色号，后面一列信息10，⋯代表AutoCAD中各图元的

颜色号。cad_map．clr对应表文件编辑方法同前面一样。

进行数据转换为自身符号库建立了地类编码，并编辑好数据转换参数对应关系表后，便可以进行从

DWG格式数据到宰．WT，木．WL格式数据的转换。具体转换步骤如下。

1)AutoCAD的DWG格式转换为交换格式DXF文件。转换DXF文件时需注意以下3点：①在转换

时不要对原图的块文件做分解处理；②由于带圆弧线型的多线段转入MAPGIS后会变为折线，需将原图

中多线段的圆弧作分解处理；③对有样条曲线数据的文件，DXF必须保存为R12版本，这样可以完整地转

换出样条曲线。

2)将编辑好的4个参数对应表文件拷贝到添加了地类编码的符号库目录下，然后将MAPGIS的系统

库目录设置为该当前符号库目录。

3)启动MAPGIS输出子系统的“文件转换”模块，单个或成批转换DXF文件进行数据转换。在转换

过程中，可以对数据进行筛选，选择不需转入的图层。

2．3转换中应注意的主要问题

经过以上步骤操作，基本上可以完整地转换AutoCAD格式数据，数据量也得到了明显的减少。具体

转换中需注意以下几项问题。

1)4个对应表文件中，除线型对应表文件al'c—map．fin外，其他3个表文件都能够单独使用。而线

型对应表文件必须与子图对应表文件arc_map．plat一起使用时转换才有效。

2)如果文件转换系统处于运行状态，这时更新编辑对应表文件后，转换结果不会随对应表文件更新，

必须关闭文件转换系统，重新进入后更新编辑才有效。

3)转换后得到的木．WT，掌．WL数据如发现有信息丢失情况，是因为颜色对应关系cad—map．clr表

文件没有编辑完整，转入MAPGIS后的颜色系统默认为9号(白色)，与屏幕背景色一致，造成视觉上信息

丢失。在“图形编辑子系统”中，只需更换背景色或统改该类线颜色便可解决。

4)注意检查DWG数据中线型有无随层现象，如有必须将该线的线型由“随层”改为对应的实际线型

名。通过上述数据转换解决方案，较好地实现了由AutoCAD向MAPGIS间的数据转换，提高了工作效率。

但毕竟二者的设计思想不同，利用DXF文件还不能实现它们之间的全息转换，如AutoCAD中带有圆弧线

型的多线段必须在分解后的情况下才能完整转换，否则转换后变为折线，失去了原来的圆弧。这就需要

通过MAPGIS软件转换功能的不断更新，或者利用二次开发功能编制接口程序，结合具体情况采取相应

的措施，来解决各种数据信息间的转换问题。

3应用实例

下面以AutoCAD下的1：1万的地形图10—48—137—57为例，将其转为MAPGIS下的点线面文件。

其中AutoCAD的版本为2002版本，MAPGIS的版本为6．6版本。

1)已知数据的符号库拷贝到AutoCAD软件文件下的support，然后再将地形图打开，针对需要进行对
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照裘编辑的符号线、层和颜色的参数和编码进行杳看，对随层的线型将随层改为对应的实际的线型名，

2)将MA[’GIS软件中的系统库目录设为＼suvslib，井将＼slib目录下的4个对照表文件拷贝至系

统日录＼suvslib下。4个对照表文件分别为：nm—mp‰——线型对照表、a”一嘣I·p卜符号对照袁、
cad—m叩cI一颜色埘照嵌、cad—map Iah——层对照表：
3)计系统H录Xsuvsllb下的以I 4个对照表文仲进行编辑．可直接_L}j Windows写字板或记事水方

式扣开需要亡i=意的是，对照袁中MAPGIS编码是在“数字测图”系统中卉到的j对照表如罔I一4所示。

时照表中的左边为MAPGIS的，右边为CAD的。将以上4个对照表编辑完成后．保存至系统目录下即可。

4)将AutoCAD的dwg格式，转换为AutoCAD的数据交换格式DXF．最好选择R12版本；转换DXI,1文

件时．小耍埘雁图的符号作爆破处理．并且{_}：患到原囝是f}有样条曲线，如粜有最好做爆艘处理。

5)剌肝MAP(；IS软件，进^“史仲转换”模块．选择转换按钮，单．1，“装入DXF“，将需要转换的Aut,J-

CAD史件装入到系统中，此时系统会提示“选择不转出的层”，选择后确定，则系绕会按照已经设定好的时

照关系进行转换．

6)往街u右键单击选择“复位窗口”，刚系统会弹出下幽所不对话桂《，以便选择需要的文件。选择确

定后，在窗l_I文件中就一I吼看到转换后的文件r。

AutoCAD嘲彤和转换后的MAPGIS圈)g如用5，网6所示。

‰。一?⋯‘^¨⋯

l目l杵q对M袤

Fig I S)mbol e㈨pafison

斤]严
州2拽型埘照袅

Fig 2 Linelyp*comp—n

歹]_i
‘j口口-·_j日_=__=____‘口zE{

目4层”m&

Fig 4 layer compari∞n

4结论

瞰3颜色对M丧

Hg 3 Cm⋯¨Mgon

Ftg 6 MAPGLS gla“ies

随菪(：『s技木本身的发艘和实际膻用需求的扩大，不l司GIS下的地理空问数据的交换与共享受到越

来越多的戈往，信息共亭已成为现在信息社会发展的一十重要标志．地理信息共享也是2l世纪地理信

息系统研究的一个重要组成部分”1。因此，研究不同GIS系统下信息交换和共享的理论与技术对于发展

地理{i息技术．拓展地理信息系统的应用具有莆要意义。

刘目前国内外数据交换和共亭的研究现状进行r分析，对不同的数据空换和共亭方法进行了探讨和

比较，桁m r各自的优缺点。衅管外部数据变换^法小是最好的数据共享方法．但^：上程中是更凰有uI

撵怍性和现实性．与现史的技术条件型相符的一种数据交换方法。文巾所介绍的将AutoCAD的DWG格

式数据完整转换为MAPGIS的数据格式的方法，足种简单宴川的方法。
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Study on geospatial date sharing

QIU Chun-xia，ZHAO Zheng-yuan

(College ofC,eomatics，溉’all,University ofScience and Technology，墨’肌710054，China)

Abstract：The paper analyzes the data exchange and sharing of research status at home and abroad．It

also compares the advantages and disadvantages of current pattern of several data exchange and sharing

ways．The steps and methods are discussed about of conversion AutoCAD DWG format data into a format

of MAPGIS，thus achieving two formats of data sharing and improving the utilization of data．

Key words：geospatial data；AutoCAD；data sharing；MAPGIS
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