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CASS9． 1 地形图 CMYK颜色的实现
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Realization of CMYK Color in Topographic Map Edit by CASS9． 1
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摘要:国家基本比例尺地图图式第 1 部分: 1∶ 500 1∶ 1000 1∶ 2000 地形图图式( GB /T 20257． 1—2007 ) ［1］已于 2007 年 12 月开始实

施。目前南方公司开发的 CASS9． 1 成图系统能较好地满足新图式的要求，但图形颜色不符合图式 CMYK分色的要求。因此提出

根据 CASS图元编码唯一的特性，将 CMYK色值映射为 AutoCAD系统能识别的 RGB色值，并通过编码修改对应图元的 RGB 色值

达到图式的分色要求。并在 AutoCAD 2008 下进行二次开发实现上述功能，满足地形图 CMYK分色出图的需要。
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一、引 言

南方 CASS地形地藉成图软件是基于 AutoCAD
平台二次开发的 GIS 前端数据处理系统，也是目前
测绘大比例地形图较常用的软件。其中，CASS9． 1
是目前执行 2007 新图式［1］( 以下简称图式) 较好的
成图软件之一。它修正了 CASS9． 0 版本较多不符
合新图式标准的地方，基本符合了图式的要求，但

图形颜色仍然不符合图式对于多色图需按青、品
红、黄、黑( CMYK) 四色进行分色的要求。
通过学习图式及分析 CASS 成图原理，本文介

绍一种根据 CASS图元编码修改其颜色的方法来实
现 CASS编辑的地形图颜色与图式要求的 CMYK颜
色的统一。

二、问题分析

1． 图式 CMYK颜色
2007 图式有别于 1995 图式［2］的单色出图，而
是采用青、品红、黄、黑( CMYK) 四色进行组合分色，
图式中共有 9 种 CMYK颜色组合，如表 1 所示。
通过对图式分析，可得出图式 CMYK 分色的特

点如下:

1) K100 色值是图式基色，是用色最多的色值。
2) C10 色值用于所有水系面; C100 色值用于
所有水系边线、饮用水井等。此外，水系层要素大
多数仍然是使用 K100 色值。

3) C100Y100 色值是植被与土质层的配置符号
使用最多的色值。

4) M40Y100K30 色值用于地貌层中的自然地
貌，而地貌层中非自然地貌等其他元素仍然使用

K100 色值。
5) 使用以上色值外的其他色值元素均较少。

表 1 图式 CMYK色值

序号 CMYK色值 备注

1 C10 水系面

2 C100 水系边线

3 C100Y100 植被符号

4 M40Y100K30 干沟、等高线等自然地貌
5 M100 地铁、轻轨、开发区界线等
6 M100Y100 危险岸、国道
7 M80 省道

8 M30Y100 县道、乡道
9 K100 其他

2． CASS地形图颜色
CASS是在 AutoCAD平台下二次开发的成图系

统，因此需要先了解一下 AutoCAD 平台的颜色配
置。其颜色配置分为索引颜色、真彩色( RGB) 两种
方式，而其中只有 RGB 可与 CMYK 色值一一对应，
这是 AutoCAD平台下实现图式 CMYK色值的基础。

AutoCAD平台下可通过设置图层、块表颜色，
然后通过设置图元颜色随层( ByLayer ) 或者随块
( ByBlock) 的方式进行图元颜色的设置。也可以直
接设置图元颜色为索引色或 RGB色。

CASS成图系统是采用设置图层索引、图元颜
色随层( ByLayer) 的方式进行地形图配色，其与图式
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图层的映射关系如表 2 所示。

表 2 CASS图层及索引色映射表

序号 图层名称 索引色 颜色 备注

1 GCD
2 KZD
3 DGX
4 DSX
5 GXYZ
6 JJ
7 DMTZ
8 ZBTZ
9 DLSS
10 SXSS
11 JMD
12 ASSIST
13 TK
14 ZJ
15 DLDW

1 红色

2 黄色

3 绿色

4 青色

5 蓝色

6 品红

7 黑色

11 暗红

高程点

控制点

等高线

等深线

管线要素

境界

地貌土质

植被土质

道路设施

水系设施

居民地

辅助层

图廓

注记

独立地物

按照这种方式无法实现图式 CMYK 的分色方
式，主要是因为:

1) 利用图层来控制颜色设置，无法涵盖不同图
元颜色。

2) CASS 符号块表内子图元颜色均为随层
( ByLayer) ，即使修改符号块颜色，其色值也不会改
变，仍然为所在图层的颜色。

3． CASS编码体系
CASS成图系统编码分为骨架线编码和辅助符

号编码。骨架线编码采用 6 位数字标识，而辅助符
号编码采用骨架线编码 +“－”+顺序号的方式标
识。如依比例围墙骨架线编码为 144301，其辅助符
号围墙小方块的编码为 144301-1。

CASS成图系统是通过编码来区分图形实体的，
所有图元的编码信息均在图元索引文件( index． ini)
中进行了定义，任何图元均有可识别其唯一类型的编

码。因此，可根据图式颜色要求，对 CASS 中所有编
码一对一地进行颜色配置，并通过修改对应编码图形

实体的颜色达到符合图式颜色要求的目的。

三、设计思路

通过以上的分析可知，要实现 CASS 地形图符合
图式 CMYK 颜色的分色要求，应从以下几个方面
着手:

1) 建立 CMYK色值与 RGB色值的对应关系。
2) 建立 CASS 图层颜色与 RGB 色值的对应
关系。

3) 建立 CASS 图元编码与 CMYK 色值的对应
关系，并最终得到 CASS 图元编码与 RGB 色值的映
射关系表文件。

1． 图式 CMYK色值与 RGB色值关系
利用 Photoshop 等软件，输入 CMYK 色值可得

到对应的 RGB色值，其对应关系如表 3 所示。

表 3 图式 CMYK色值与 RGB色值映射关系

序号 CMYK色值 RGB色值

1 C10 ( 234，246，253)
2 C100 ( 0，160，233)
3 C100Y100 ( 0，153，68)
4 M40Y100K30 ( 194，135，0)
5 M100 ( 228，0，127)
6 M100Y100 ( 230，0，18)
7 M80 ( 232，82，152)
8 M30Y100 ( 250，190，0)
9 K100 ( 35，24，21)

2． CASS图层颜色设置
通过上文中对图式 CMYK 颜色的分析可知，为

减少编码映射的数量，即减少后期程序需要修改图

元颜色的数量，可根据颜色与图层的关系，对于需

要进行大量编码修改颜色的植被与土质层使用

C100Y100 色值，其余图层均使用 K100 色值，如表 4
所示。

表 4 CASS图层颜色色值

序号 CMYK色值 备注

1 C100Y100 植被与土质层

2 K100 其他层

3． CASS编码与 CMYK色值映射关系
梳理 CASS配置文件中的编码，并与图式对应，

找出 CASS中编码与 CMYK 颜色的对应关系，其部
分对应关系如表 5 所示。
配合 CASS图层颜色的设置，图元的颜色设置

还应遵循以下规则:

1) 编码映射文件图元颜色应设置为表 5 中对
应的 RGB色值。

2) 非编码映射文件图元颜色随层( ByLayer) 。
从表 5 中可见，颜色 C10 无对应的 CASS 图形

编码，后文会提出解决方法。
4． 符号块表颜色的修改
由于 CASS图形中符号块表内的子图元颜色默

认为随层( ByLayer) ，即使将符号块颜色修改为对应
的 RGB颜色，图上符号块也只显示图层设置的颜
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色。因此，还需要遍历修改符号块对应的块表内子
图元颜色为随块( ByBlock) ，符号块的颜色修改才能
起作用。

表 5 部分 CASS编码对应色值

序号 CMYK色值 编码 备注

1 C10 无 水系面

2 C100

3 C100Y100

4 K100

5 M100

6 M100Y100

7 M30Y100

8 M40Y100K30

9 M80

183101 一般单线沟渠
181103 河流流向

154700 医疗点

163240 专用公路

211121 双线田埂

165103 半依比例涵洞
161910 地面下地铁

161921 轻轨线路

163220 国道

163222 国道隔离带

163300 县道乡道

163600 建筑中县道乡道
182311 水库溢洪道

183503 单线干沟

163230 省道

163232 省道隔离带

5． 算法设计
通过以上分析，程序算法设计如下:

1) 可对图形进行批量处理，首先读取表 4、表 5
配置文件( 映射为 RGB色值) ;

2) 单个图形读入后，按照表 4 设置图层颜色;
3) 遍历图形元素，并读取其 CASS 编码，若是
表 5 中编码图元则设置其对应 RGB颜色，否则设置
其颜色随层( ByLayer) ;

4) 遍历图形中符号块的块表，将其块表内所有
子图元颜色设置为( ByBlock) ;

5) 保存单个图形，重复以上步骤 2) ～步骤 4 )
步至完成所有图形颜色修改。

四、水系面颜色配置

以上叙述已经解决了除水系面颜色外的 CASS
图元颜色要符合图式 CMYK四色分色要求的问题。
但要实现图式水系面颜色配置的首要条件是

绘制的对应编码边线是封闭的图元，这就对地形图

编辑提出了更高的要求。由于其绘制工作量较大、
要求高，因此可根据地形图出图的需要，决定是否

进行水系面的填充，所以该项工作为可选步骤。
1． 水系面边线绘制
通过分析图式及 CASS 配置文件，属于水系面

地物并需要进行水系面填充的图元边线编码如表 6
所示。

表 6 水系面填充边线地物编码

序号 编码 备注

1 181101 地面河流岸线

2 183110 运河

3 183102 一般双线沟渠

4 182100 湖泊

5 182401 有坎池塘

6 182402 无坎池塘

7 182200 时令湖

8 182300 水库水边线

9 182350 建筑中水库

10 185101 依比例水井

11 153801 高于地面水池

12 153802 低于地面水池

13 153803 有盖的水池

14 153804 陡坎边有盖的水池

15 154900 游泳池

16 155301 喷水池范围

此类编码地物在绘制时必须闭合，这样才能在

后续处理中成功生成填充面。绘制前有以下几点
需要注意:

1) 地面河流岸线在 CASS 配置中属于水系线，
应在其 index． ini 文件中将其属性表修改为水系面
“HYDPY”。

2) 按照图式水系与地貌坎线的配合使用原则
为: 水系是单独绘制的，并在其上绘制地貌坎线。
但是，CASS中如有坎池塘( 未加固) 使用的是单独
的编码，并未考虑加固坎的情况。因此，建议池塘
绘制为无坎池塘，并额外绘制坎线; 水池绘制为低

于地面水池，并额外绘制坎线，也可避开 CASS 中使
用的编码，增加池塘、水池编码进行单独绘制。

3) 以上面状编码绘制后，需利用 CASS 自带的
图形实体检查菜单下的“面状地物封闭检查”功能
检查其封闭性，检查正确后才能进行图幅分幅。

4) 由于分幅裁切后图廓接边处面状地物仍然
不闭合，可利用程序判断进行自动封闭或手动封闭。

2． 水系面填充
利用程序遍历分幅地形图图元，若编码为表 6

中的地物编码，并且为闭合图元则自动根据其边界

进行填充，并设置填充面图元的编码，设置图层为

水系层，颜色设置为 C10 对应的 RGB 色值( 234，
246，253) 。
增加的填充面图元编码应在 CASS成图系统文件
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符号定义文件 work． def 以及图元索引文件 index． ini
中进行定义。

五、图层叠放顺序

通过分析图式样图，采用 CMYK 四色分色后，
地形图图层的叠放顺序也有相应的要求。如注记
层在最上面、水系层在最下面( 如为有坎池塘，坎线
在池塘上面) 等，整理后 CASS成图系统中地形图常
用图层叠放顺序如表 7 所示。

表 7 CASS图层叠放顺序表

序号 图层 备注

1 ZJ 注记

2 TK 图廓

3 KZD 测量控制点

4 GCD 高程点

5 JMD 居民地

6 DLSS 道路设施

7 GXYZ 管线要素

8 DLDW 独立地物

9 DMTZ 地貌土质

10 DGX 等高线

11 ZBTZ 植被土质

12 SXSS 水系设施

13 ASSIST 辅助层

通过重新对图层按照表 7 顺序叠放，出图效果
更能符合图式要求。

六、实例应用

1． 满足图式要求
笔者利用 C#语言及 VS2005 开发环境，采用以

上思路在 AutoCAD 2008 下二次开发了根据编码修
改图元颜色、水系面自动闭合填充、修改图层叠放
顺序等功能模块，成功实现了 CASS9． 1 地形图颜色
符合图式 CMYK四色分色的要求，并在多个地形图
测量项目中得到了有效应用。
此外，笔者所在单位测绘的昆明市 1∶ 500 城市

基础地形图正在逐步入库至 EPS2008 数据库中，并
利用 EPS2008 将其转换为符合 CASS9． 1 数据标准
的功能模块，且对外提供利用该程序转换的符合图

式要求的 CASS9． 1 数据标准地形图，广泛应用于规
划、建设、土地利用等行业，得到了用户的好评。

2． 满足用户要求
以上程序除满足图式 CMYK 四色分色需要外，

也可通过修改图层颜色配置文件、图元编码颜色配
置文件、图层叠放配置文件来满足用户的地形图颜

色的特殊要求。如在弥勒县 1∶ 500 数字化地形图测
量项目中( 1∶ 500 地形图 160 km2 测量及 1∶ 2000 地
形图 缩 编 ) ，用 户 要 求 图 式 中 地 貌 图 元 中

M40Y100K30 色值使用 22 号色、水系图元中 C100
色值使用 5 号色等、无需使用水系填充面等。通过
修改相应配置文件，程序功能模块则不失一般性均

可根据需要进行更改，达到用户要求。
3． 地形图检查
通过颜色修改后的地形图，不但可满足图式

CMYK分色的要求，还可快速查看到图形编码是否
错误。虽然图形绘制的编码符合 CASS 编码规则，
但其编码可能与地物不匹配，如专用公路、省道、县
道，其颜色均不相同。若省道利用县道的编码来绘
制，可通过图元颜色看出其编码的错误。
同理，通过修改配置文件，将需要重点检查的

编码色值进行修改。程序运行后，通过查看地形图
地物颜色即可一目了然地识别图形编码是否错误，

从而可大大提高查图效率。

七、结束语

本文提出的 CASS9． 1 地形图 CMYK 颜色实现
是便于实际应用的可行性方法，充分利用了 CASS
地物编码唯一性，以及 CASS 成图系统和 AutoCAD
图形颜色特性，编制程序实现了 CASS9． 1 地形图
CMYK颜色的分色。程序配置文件可根据实际需求
快速、便捷地对其进行修改，以满足不同地形图配色
要求。程序执行效率较高，单幅地形图颜色修改一般
在 5 ～10 s即可完成，满足了查图、出图的需要。
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