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河南胡襄矿区深部煤层地质特征及其对瓦斯赋存的影响

张连强，杨义栋
(河南省地质矿产勘查开发局第十一地质队，河南商丘476000)

摘要：胡襄矿区是河南省新发现的大型煤炭后备开发基地．经勘查。地面下960—1400 m为二叠系下统山西组煤系(二煤组)

地层，含中厚一厚煤层2层，属中高变质的贫煤、瘦煤及焦煤．由于该区煤岩层埋藏深，封闭性较好。瓦斯逸散条件差，致二煤

层赋存有大量的瓦斯，且全区富集．本文就胡襄矿区深部煤层瓦斯的赋存及其地质特征进行了剖析。为以后进一步探讨或研

究瓦斯的富集条件及赋存规律提供了第一手资料．
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GEOLOGICAL FEATURES OF THE DEEP COAL BED IN THE HIⅨIANG COAUFlELD
AND n'S IMPACT ON THE OCCURRENCE OF GAS

ZHANG Lian·qiang，YANG Yi-dong
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Abstnct：The Hmd蚰g coa班eld is a newly found lar霉e coal resenres b嬲e in Henan Pmvince．Explomtion陀veals that'tlIe
coal mea8uI℃strata of Lower Pe册i卸Sh习啪I)【i f．onnation (the second coaJ f．onnation)occur in 960 to lz“×l m below tIle

踟rface，witll撕o laye瑙of medium to tllick coal se啪s，belon两ng to pe饱nm豫cite，lean c08l锄d coke．Because tlle coal beds
in the a北a a心deeply buried，and weU closed，a large nurrlber of g鹅is presenred in the coal跎咖肌d enriched in tlle whole
a陀a．The analysis on the geological features 0f deep coal se锄and g鹳occurrence in tlIe Huxi肌g coameld wiU provide
basic inf．0mation f-or fhnher study on tIIe accumulation conditions肌d occun℃nce of gas．
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胡襄矿区是河南省新发现的大型煤炭后备开发

基地．胡襄煤勘查区位于黄河冲积平原的中东部，经

过漫长的地史旋回或演化，地面以下堆积了850一
1050 m厚的新生界松散沉积物(盖层)，下伏有二叠

系、石炭系、奥陶系岩层．二叠系下统山西组为本区

的主要含煤(二煤组)地层，本煤组自下而上发育有

二。和二：煤层，并赋存有瓦斯，且瓦斯含量较高．现
就胡襄矿区深部煤层瓦斯的赋存及其地质特征进行

分析．

1地质特征

1．1区域地质背景

本区属华北地层区华北平原分区豫东小区，大地

构造位于华北拗陷之次级构造单元通许隆起东部的

背斜构造之背斜轴的南翼．东部为永城断褶带，北部

为开封拗陷，南部为周口拗陷．该区总体处在东西走
向的“两拗夹一隆”的构造格局中．区域上岩浆岩不

太发育，仅在本区的北部、东部和西部见有小范围的

岩浆岩侵人．岩性主要为酸性花岗斑岩、中性闪长

岩、云煌岩等·．

1．2矿区地质概况

1．2．1地层
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勘查区为全掩盖区．根据本区取得的钻孔资料显

示，地层自下向上发育如下．

(1)石炭系上统太原组(C≯)，即一煤段(无可采煤

层)．其岩性由深灰色灰岩夹泥岩、砂质泥岩、细砂岩及

薄煤层组成．揭露最大厚度38．88 m．

(2)二叠系下统山西组(P庐)，即二煤段，含煤2层

(二：、二。煤)．二：煤层赋存于该组中下部，全区可采．

二。煤层位于该组下部，全区大部可采．主要由黑色泥

岩、砂质泥岩、粉砂岩、细一粗粒砂岩和煤层组成．揭露

平均厚度109．56 m．

(3)二叠系下统下石盒子组(P，菇)，即三煤段(含煤

四层均不可采)．其岩性组合以泥岩、砂质泥岩、砂岩及

不稳定的薄煤层为主．揭露平均厚度85．10 m．

(4)二叠系中统上石盒子组(玲)，即四—六煤段
(偶见煤线)．其由泥岩、砂质泥岩、铝质泥岩、紫斑泥岩

和中、细粒砂岩组成．揭露最大厚度292．96 m．

(5)新近系(N)和第四系(Q)：全区广泛分布新近

系．上段厚约614 m，主要岩性为细砂、粉砂、黏土、砂

质黏土，夹数层十几至几十米厚弱固(半固)结的褐黄、

浅棕黄色黏土岩、砂质黏土岩．下段厚约82 m，主要以

浅灰白色碳酸盐岩(次生碳酸盐岩)为主，固结程度较

好，基本上全成岩．呈角度不整合下伏于古生界各时代

地层之上．本区钻遇第四系厚度245 m左右，均为松散

沉积物，主要岩性为细砂、粉砂、黏土、砂质黏土、粉土，

与下伏新近系整合接触[¨．

1．2．2构造

勘查区位于通许隆起东部的宽缓隆起带上．次级

构造和后期构造运动的改造，使区内形成了一些小范

围的宽缓褶曲，构造形态比较简单，总体为近东西向展

布、向南缓倾斜的单斜构造，地层倾角5～120．断裂构

造相对比较发育，据二维地震及钻探并结合区域资料

共发现10条断层，其中北东向6条，北西向4条，均为

高角度正断层(见图1)．

1．2．3岩浆岩

区内无岩浆岩分布．

2煤层物理性质及其特征

钻孔揭露勘查区二煤组埋深在960一1400 m，含

煤2层(二2和二1)．二2煤层厚2．72～4．48 m，平均

3．74 m，属较稳定的、全区可采的中厚一厚煤层．二，
煤层厚0．4～2．77 m，平均1．83 m，达可采厚度的平均

1．99 m，属较稳定的、全区大部可采的中厚煤层．煤类

以贫煤为主，同时发育有瘦煤和焦煤．层状、条带状结

构，块状、粒状一粉粒状构造．其煤岩主要特征如表1．

3煤层瓦斯的含量及分带

在勘查区18个钻孔的二：、二。煤层段共采集48

个瓦斯煤样(二：煤层34个、二。煤层14个)，现场用

图l胡襄矿区构造地质图

n昏l sⅡucturaJ and gelogicaI眦p oftIIe HIIxiarIg coalfield

l一断层(训t)；2一煤层露头(∞IcIDp of咖l bed)；3一煤层等高线(洲衙0fⅢl s咖)；4—煤的类别界线(b0岫0f嘲l lyp蜘)；5一瓦斯分
带界线(blndary 0f驿砌fIi唱)；卜覆盖层等厚线(i∞p∞h 0fⅢ)
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瓦斯解吸仪进行了解吸后随即送往实验室测试．测定

煤层瓦斯主要成分和含量(均值)，统计结果见表2．

衰2二煤层瓦斯主要成分和含量统计

舭2 C0|吣叫枷村雠弘h№20砌嘲m
瓦斯成分／％ 瓦斯含量，(mUg)

CH4 N2 C02 C}L N2 C02

⋯73．12—98．4l 4．62—25．30 1．“一6．00 0．50—12．54 1．23—5．09 0．1l—O．94
二2煤

84．65 11．85 3．36 7．0l 1．65 O．37

65．13—97．15 5．00—24．39 1．28—7．00 O．98一12．∞1．30一．97 O．19-o．77
二I煤

82．72 13．86 3．2 8．23 2．33 0．41

平均样深1181．79 m．靠近煤层露头的3个孑L的瓦斯样未参与统计．

由表2可以看出，二：、二。煤层瓦斯成分均以甲

烷为主，且甲烷含量高．依钻孔煤层埋深960—1400 m

段的瓦斯成分进行了瓦斯分带：垂深1050 m以浅为氮

气一甲烷带；垂深1050 m以深属甲烷带(见图1)．地面

标高45—50 m．

4煤层瓦斯赋存及其地质特征分析

煤层瓦斯是经地壳运动被埋入地下的古代植物遗

骸在煤化变质过程中形成的一种无色、无味、无嗅的天

然气体，是成煤作用和地质作用的综合产物．瓦斯的赋

存和分布是煤层经历历次构造运动演化并受各种复杂

地质因素的控制．所以，它的生成、运移、赋存和富集，

与地质条件、煤岩系的沉积环境、煤变质程度、围岩的

岩性组合等密切相关【l】．

4．1沉积环境对瓦斯赋存的影响

首先，根据本区煤岩特征可以确定，该区二煤层是

在强还原环境中形成的中高变质的贫煤、瘦煤及焦煤，

低硫(二：煤为特低硫煤)，高发热量(二：、二，煤为特

高热值煤)．上图不难看出，勘查区自北向南、从东往

西，上覆盖层越来越厚，煤层也越来越深．由此分析，煤

的原始母质——腐植质有机物在成煤过程中，随着泥
炭层的逐渐沉降。上覆盖层的持续加厚，压力与温度也

随之增高或加剧，煤层就会产生强烈的热力变质成气

作用，使得煤中有机质(侧链和官能团)不断发生断裂

与脱落，进而生成CO：、CH4、H40等挥发性气体【¨．煤

化变质作用越深，煤变质程度越高，生成的瓦斯量也越

多[2】．再者，二煤层是由亮煤组成的光亮或半光亮煤，

凝胶化组分一般都偏高，由于凝胶体孔隙较发育，在收

缩时又容易产生裂隙，同时，亮煤质地均匀而性脆，在

后期构造运动影响下，容易破碎呈棱状小块，增加了煤

的表面积，因此光亮或半光亮煤中有利于瓦斯储集[3]。

CH。的含量亦高．如上所述则是该区瓦斯的生成、赋存

和富集的基本地质因素．

4．2褶皱构造对瓦斯赋存的影响

勘查区位于通许隆起的东部，构造形态较为简单，

总体为近东西向展布向南缓倾斜的单斜构造(构造

层)，地层倾角5一12。．受次级构造和后期构造运动的

改造，区内形成了一些小范围的宽缓褶曲，地层倾角变

化小．由于地层的连续性未遭破坏，故瓦斯的保存条件

较好，瓦斯含量大．

4．3断裂构造对瓦斯赋存的影响

开放型断层有利于瓦斯排放，封闭型断层则对瓦

斯的排放起到阻挡作用[3]．从图l可以看出，区内断裂

构造相对比较发育，自东向西隐伏有10条北西或北东

向高角度(70。)正断层．断裂强度和规模上总体呈现为

中东部和西部强而大、F2与F6之间弱且偏小的构造

格架．据此推断，构造运动时东西两端的构造应力或压

迫性作用力集中，使得断层面的断层泥、断层破碎带等

结构比较紧密，形成了透气性差或较差、不透气或弱透

气的封闭型断层，使瓦斯释放能力降低，成为了瓦斯逸

散的屏障，因而造成本区瓦斯含量较高．

4．4煤层埋藏深度及岩性组合特征对瓦斯赋存的影响

随着煤层埋藏深度的加深，地应力不断增高，煤层

和围岩的透气性也随之降低【引．瓦斯向地表运移的距

离越长，散失越困难．越有利于瓦斯的赋存．因此，煤层

瓦斯的赋存与煤层埋藏的深度密切相关．据钻孔统计。

本区新生界平均厚度94l m，其间有数层厚度大、分布

较稳定、透气性不良的黏土或黏土岩层．煤层上覆基岩

厚度一般在130一500 m(煤层露头及露头近处除外)。

多为厚度大、致密完整、裂隙不发育、地层产状平缓的

弱透气性岩层(泥岩)，岩层封闭性能好，不利于瓦斯的
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溢出．可见，上述岩性组合特征也是决定本区瓦斯含量

高的重要因素之一．

4．5煤层围岩及厚度对瓦斯赋存的影响

煤层围岩对瓦斯赋存的影响，决定与它的隔气、透

气性能⋯．煤层作为瓦斯的良好储集层，是判定瓦斯赋

存条件优劣的重要因素．而煤层围岩性质直接影响到

煤层瓦斯含量的大小．一般来讲，当煤层围岩为泥岩且

致密完整时，透气性差，隔气性好，泥岩厚度越大，对瓦

斯的保存越有利，瓦斯含量就高，瓦斯压力就大．本区

钻孔揭露煤层顶底板情况见表3．

衰3二煤层顶底板岩性特征

TI山k3 U曲蛔矗tk瑚f_曲晰订N仉2伽m舢
煤层围岩岩性 厚度，m 岩层特征

二：煤顶板㈣为细一中粒砂岩lo-跚．6畿驻善’
加％为泥岩 1．5—27．3 块状，致密完整

三堡底堡塑奠74％为条带细砂岩8卜12．5薄层篓髫状’
也是二。煤顶板)

⋯。一

26％为泥岩 1．3巧．6 块状，致密完整

由表3可以看出，二：煤顶底板多为砂岩层，厚度

也较泥岩层大．二。上距二：煤8～13 m，二。煤底板多

为泥岩层，厚度较砂岩层略大．在本区范围内，煤层顶

底板岩性对瓦斯含量的大小影响不太明显．

4．6水文地质条件对瓦斯赋存的影响

在漫长的地质年代过程中，大量的瓦斯已从煤层

中逸散到大气和围岩层里去了，只有少量的瓦斯以吸

附或游离状态存在于煤层中，故水文地质条件对煤层

瓦斯赋存、运移影响很大[4]．据区域钻孔抽水资料，二：、

二。煤层顶底板富水性弱(q=o．0000l~0．ool弘·m)，涌
水量小，补给不充分，径流条件差．可见本区受水文地

质控气作用较为明显．因此瓦斯含量高．

5结论

综上所述，胡襄深部煤层瓦斯的赋存，不仅与煤岩

系的沉积环境、煤变质程度、煤层埋藏深度及上覆岩性

组合有关，而且煤层顶底板的孑L隙性、渗透性、节理发

育程度等地质条件也起着主导作用，同时也受区内的

地质构造、水文地质条件等多方面地质因素综合作用

的制约．

参考文献：
[1]王大曾．瓦斯地质[M]．北京：煤炭工业出版社，1992．

[2]陈忠惠．含煤岩系沉积环境分析[M]．武汉：武汉地质学院出版社。

1984．

[3]张子敏，张玉贵．瓦斯地质规律与瓦斯预测[M]．北京：煤炭工业出版

社。2∞5．

[4]周世宁。林伯泉．煤层瓦斯赋存与流动理论[M]．北京：煤炭工业出版

社．1钙哼．

万方数据


