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(x0，y0)为旧坐标系原点在新坐标系中的坐标
(xi′，yi′)为旧坐标系中 i点坐标
a为两坐标系坐标轴间的夹角
4 结束语
北京 54坐标系与西安 80坐标系转换，具有保密性，它的相关

参数和控制点一般不对外公布，但有换算公式进行换算，本文简略介

绍了两种坐标转换公式及算法。
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摘要：随着社会的不断发展，高等教育规模也在不断扩大，高校建设成为
各个高校扩大招生规模的基本保障，而高校的特点多数位于城市边缘地带，
往市内扩建的可行性越来越少，一些城市为了城市化建设，将高校整体搬迁
到城市边缘地带，还有一些高校为了扩大教学规模，只能利用周边环境将生
活区建设在地势复杂的山沟里，本文所述的某高校生活区就建设在山沟里，
在这分析该生活区地面塌陷的原因以及应吸取教训。
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1 概述
某高校生活区一期由一个标准体育场、一栋大学生综合服务中

心、十一栋宿舍楼组成，总建筑面积约 8万平米。生活区就建设在东
南北三面环山的山沟里，山沟呈东高西低，沟底高差 10米，开工建
设前，由土石方施工队伍对山沟进行回填土、场地平整。宿舍建在北
侧山坡上，南北高差 9米，综合服务中心局部建在回填土上、体育场
建在回填土上。

2 地面塌陷表现形式
生活区 2004年建成交付使用，三年后雨季期间相继出现地面

塌陷质量问题，具体表现在：
2.1 四个宿舍房间地面塌陷，这四个房间位于半山坡上，从南面

看是第四层（共计七层，实际就是一层地面），由于地面塌陷，造成室
内隔墙裂缝，影响正常使用，经现场勘察发现地面塌陷深度 30mm
左右，而回填土塌陷深度达 100mm，室内隔墙因地面塌陷出现不同
程度的开裂，裂缝最大宽度达 10mm。

2.2 服务中心一层锅炉房 120T水箱（共计 4个）因地面塌陷出
现不同方向倾斜，最大塌陷深度 250mm左右。

2.3 体育场跑道、足球场比赛场地局部出现地面塌陷，受影响面
积约 200平米，最大塌陷深度 400mm。

3 原因分析
3.1 自然环境因素 生活区位于三面环山的山沟里，天然的地理

环境下，每年雨季期间山上雨水始终由东向西单方向顺山而下，山沟
的回填土大多是就地取材于山周边的杂填土，杂填土主要包括板岩、
砾石和亚粘土，回填土采用机械化作业进行，回填土深度达 10米，
在山周边虽然设置了排水沟，但仍会有部分雨水沿渗入地面下汇集
到原沟底土层处，原土层的密实度相对回填土大，经过日积月累沉积
在沟底的雨水不断冲刷回填土层，使回填土的密实度减小、局部形成
土体收缩变形，造成局部地面塌陷。服务中心锅炉房水箱基础塌陷和
体育场局部地面塌陷正好处于沟底位置附近就说明沟底的回填土含
水较高，掏空了部分回填土，导致回填土塌陷。而宿舍地面位置在半
山腰处，室外雨水经过不断的积累使回填土局部塌陷波及到室内地
面下的回填土，导致地面局部开裂塌陷影响房间的使用。

3.2 设计原因 设计单位对复杂环境下的建筑设计经验不足考
虑欠周，对地堪报告内容的掌握理解不够，没有根据当地环境特点、
地质情况合理选择地面材料作法，而是生搬硬套标准图集，比如宿舍
楼地面下的回填土深度达 3米，按设计要求做素图夯实然后采用
150厚插石灌浆，40厚细石混凝土地面，20 厚找平层上铺 8 厚地
砖，但设计图纸没有考虑地面配筋，塌陷地面房间隔墙没有设计地
梁，只设计为加厚插石灌浆作为隔墙基础。再比如锅炉房水箱基础，
设计只是对基础下的回填土做简单说明素土夯实，却没有考虑该处
的回填土深度达 6米深，一般意义的素土夯实影响深度达不到要求
（水箱基础附近就是人工挖孔桩，桩长在 6~7米深，如果在水箱基础
下面增加人工挖孔桩就不会出现基础塌陷问题）。

3.3 施工原因 施工单位为了赶工期，先采取机械化作业进行土
石方回填，然后再采取小型振动夯进行回填土夯实作业，虽然回填土
的检测报告符合要求，但是回填土过深、粘土比例不够、分层夯实不
到位是导致回填土塌陷主要原因之一。体育场场地回填土采用强夯
作业，按设计要求在跑道上设置了滤水层、采用三合土施工工艺，但
是局部跑道、运动场地面仍出现塌陷，究其原因是选择的强夯机械影
响深度只有 8米，对超过 8米深的回填土无法满足要求。

3.4 工程监理原因 监理公司的专业监理工程师应根据土建施
工图纸和工程地质勘察报告来审核土方回填工程的施工组织设计或
施工方案并监督实施。其中关键是控制回填土土质、回填土分层夯实
方法和回填土的干土质量密度等主要环节，使之达到设计要求和施
工规范的规定。但是监理公司的专业工程师在实际旁站监理时执行
力度不够，对回填土土质、分层夯实要求不严、经验不足、缺乏责任心
是造成局部回填土出现塌陷问题原因之一。

3.5 建设单位原因 建设单位是工程建设的主体，是工程建设项
目的组织者，是工程项目管理核心，在工程建设过程中处于主导地
位，对工程质量总负责。建设单位对工程的质量控制主要是通过监督
检查监理公司和施工单位过程管理实施的，在工程管理过程中建设
单位专业工程师监督不力，对重点部位没有重点检查造成地面塌陷
的原因之一。

4 吸取教训
本高校生活区使用不到三年就出现地面塌陷问题的原因是多方

面的，既有客观原因也有主观原因，通过分析影响工程质量的各种因
素，在今后类似项目的工程建设中应着重控制以下几个方面：

4.1 建设单位的质量控制 建设单位是工程项目质量控制的主
体，在工程项目立项阶段就要抓好质量管理，对复杂的地理环境要做
好踏勘、场地三通一平、勘测工作，为设计提供详尽的勘测报告和现
场环境情况说明。

4.2 设计阶段的质量控制 设计工作是工程建设的基础工作，设
计的好坏直接影响工程质量的优劣、信誉、经济效益。因此在设计前
期要配合、协调好设计单位与勘测单位的沟通以及现场情况说明，充
分考虑各种不利因素对工程质量的影响使工程设计尽可能完善、准
确，对重点部位除了按规范设计还应组织专家论证、提出审核意见，
为工程建设提供准确详细的设计图纸。

4.3 施工阶段的质量控制 建设单位通过招投标选择具有相应
资质等级的监理公司、施工单位，是施工阶段质量控制首要工作。建
设单位对施工质量的控制主要是通过监理公司进行，监理公司依据
监理合同对工程项目全过程实施质量控制，确保施工单位的工程质
量活动完全处于控制之中，通过控制人员、机械、材料、施工方法和评
估环境影响等因素达到质量控制的目的。
同时，建设单位又不能完全依赖监理公司的质量监督，对重点分

项工程要有计划、有步骤地监督检查，只有这样才能加强全员参与的
质量意识，保证工程项目的顺利进行。

5 结束语
以上是针对地面塌陷的原因分析和吸取教训的总结，希望通过

这一问题的总结给参与类似工程建设管理的建设单位、监理公司、施
工单位以借鉴，杜绝类似问题的再发生。项目建设的目标都是一致
的，但项目管理的过程不尽相同，能够科学、有序的做好项目管理工
作是质量控制实现目标的关键。

某高校生活区地面塌陷原因分析及应吸取教训
夏毅 (大连恒溢建筑工程有限公司)
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