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安徽铜陵地面塌陷现象初析

奚 树 枫

安徽省地震局
,

合肥 2 3 0 0 3 1 )

摘要 铜陵市区内
,

近来发生了大面积地陷与地裂
,

造成严重灾害
,

引起了各界广泛的关注
。

本

文着重探讨这种灾害的发生原因及其防灾对策
。
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1 概 况

自19 8 9年9月 5 日以来
,

安徽铜陵市 内小街一带 ( 长江东路 ) 发生了大面积塌 陷与 地 裂

(图1 )
,

造成全国少见的灾害
。

灾害主要表现为地面陷洞 (封面照片 )与地裂
、

墙裂等
。

据不

完全统计塌洞共 3 1个
,

1 9 8 9 年9月 5 日前发生巧个
。

陷洞出现于1 9 5 5年
,

19 8 9年 9月5 日后 出现

集中
,

且 规模较大
。

最大面积达 4。义 s o m
“ ,

一般长轴约 2一 3 m
,

短轴 1~ Zm
,

深为3 ~ sm
,

最深达s m ( 未到底 ) ; 形状有椭圆形
、

圆形不等
,

周壁陡直
,

似桶状
,

洞内无水
,

基本上 围

绕长江路展布
。

塌洞引起建筑物下沉
、

倒塌
、

变形
,

给人民生产和生活带来了严重的灾害
。

与塌洞同时出现的还有地裂
,

地裂多出现在塌洞外侧
,

呈环状
、

条带状沿长江路两侧平

、
“

, 、

图 1 铜陵市小街一带塌陷
、

地裂分布及其危险区划图
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行或斜交展布
,

最长达 2 00 m
,

宽达 1 4 “ m
。

一般长几十米
,

宽几厘米
,

局部有上下错动
,

达

4c m
。

地裂引起墙裂
、

建筑物变形
、

倾斜等
。

据统计
,

遭到严重破坏的达2 5
.

4万 m
‘ ,

建筑面积达 5
.

2万m
Z ,

其中有 1。。。多户人家房屋不

能住 , 供水
、

供气
、

尾砂等各种管道均遭到不 同程度裂开
、

错位
; 铁路下沉 7 e m

,

长达40 o m ,

使车速减低20 k m / h , 两条主干公路交通中断
,

当地的工厂
、

商店
、

学校的正常生产与 经 营

活动受到影响甚至遭到破坏
。

而且
,

此灾害尚在发展之中

2 原因分析

2
.

t 地质构造背景

本区位于三面环山的沟谷中
,

原始地面是沼泽
、

湖塘分布地区
,

并有两条小河汇集于此
,

水库与尾砂坝在其上游
。

构造上属于呈北东向展布的铜官山背斜端部
,

张裂隙发育
。

据物探

电法及航片资料
,

沿长江路附近 (两者平行 ) 存在一隐伏断裂
。

第四系沿沟谷分布
,

岩性和

成因较复杂
,

有粉砂质粘土
、

淤泥质土
、

粉细砂
、

细砂土
、

含砾粘土及砾质土等
。

成因有残

坡积
、

冲积
、

淤积和人工堆积等
。

厚度 3 ~ 15 m
,

一般厚7 ~ s m
。

灾 区的主要下伏地层为栖霞组及黄龙
、

船山组灰岩
,

栖霞组的岩溶率 6一 7 %
,

黄龙
、

船

山的岩溶率达 20 ~ 30 %
。

基岩面起伏不平
,

与第四系直接相连的溶槽
、

溶斗
、

溶隙等发育
,

区域岩溶垂直发育带标高 30 ~ 一 50 m
,

岩溶在平面上沿河谷
、

断裂带及可溶岩与非可溶岩的

接触带发育
。

灰岩是灾区的主要含水层
,

其四周被碎屑岩
、

火成岩 等弱透水层包围 ( 长江路隐伏断裂

的导水性不明 )
,

使岩溶水 与区域地下水联系程度极差
,

故形成相对独立的水文地质单元
。

铜矿区位于水文单元内
,

其主矿体赋存于黄龙
、

船山组层位与闪长岩体接触带上
。

主矿

体走 向长Z o o o m
,

平均厚度2 5 ~ 3 o m
,

倾角 2 5 。

~ 5 0
“ ,

倾向延深至 一 4 0 0 m 左右逐渐尖灭
。

铜

矿自50 年代建设 以来
,

已采出矿石量约 3 0 0。万 t
。

目前主要开拓标高已降至 一 25 o m 中段
,

其

东侧的松树山矿段正在开采
,

距灾区约45 o m
。

铜矿区建设 已久
,

在区内打了数以千计的各种钻孔
,

差不多都没封 口
,

勾通了地表水与

地下水的通道
,

同时亦破坏地基的完整性
。

而且
,

铜矿区排放出大 量的尾砂
,

任其覆盖在原

来的沼泽地之上
,

地面形成了
“壳体

” 。

同时
,

铜矿区城市化发展很快
,

但市政建设发展较

慢
,

降雨及大量人工排放的废水等直接入渗地下
,

其量相当可观
。

2
.

2 原因分析

综观塌陷与地裂的形成与分布
,

其基本原因有 自然因素与人为因索两个方面
。

自然因素
a 、

地质构造复杂
,

区域内北东向
、

北西 向断裂 发育
。

灾区又处在铜官山背斜 轴 部
,

张

裂隙相当发育
,

构成网络通道
。

b
、

灾 区的下伏地层内溶岩
、

溶洞
、

溶槽
、

溶沟大 量出现 , 同时亦处在一个较封闭 的 水

文地质单元
。

。 、

小街一带地处沟谷地带
,

地形坡度大
,

地基薄弱
,

而且第四系厚度变化也 较 大
,

很
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容易在失水后地基产生不均匀沉陷
。

人为因素
a 、

铜官山采矿时间已久
,

深度不断加深
,

抽排地下水量逐渐增大
。

如 19了9年6月 一 1 75 m

中段 ( ] o o o t / 日 ) ; 19 5 5年3 月 一 Zi s m 中段抽排 ( 4 0 0 0 t/ 日 )
。

这样使水位大幅度下降
,

坡

度变陡
,

搬运物质能力增强
,

不仅使岩溶空隙中的充填物随水流走
,

岩溶空隙被进一步沟通
。

b
、

近年来当地在无计划
、

无设备的情况下
,

先后开了二个小矿
,

破坏了地表 水 体
。

使

地表水失去抑制调节作用 , 加上下水道失修
,

地表水垂直入渗
,

对地表土层起到破坏作用
。

综合上述所 列
,

本 区具备产生塌 陷的自然环境
,

而人为因素使地下水均衡状态失去平衡
,

加上本地区在1 9 8 9年8月 28 日至9月5 日总降水量为 1 35
.

6 m m
,

为历年同期少见
。

集中的径流
,

造成水蚀现象
,

是这次灾害的直接诱发因素
。

3 防范对策

a 、

对 已发生的塌 陷
、

地裂加强观测
,

以搞清其力学性质及展布特征
,

为预防工作 打 好

基础

政规划
。

C 、

在全市范围内开展地质普查工作
,

科学划分 出稳定区及危险区
。

并据此重新拟 定 市

对危险区还应加强监测工作
,

及时捕捉塌陷前兆
,

防患于未然
。

进一步完善水文地质工作
,

并严格地下水抽排及生产
、

生活用水的排放制 度
,

以 保

证地下水的均衡状态
。
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