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广西姑婆山地区矿产远景调查主要成果与进展 
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摘要：在广西姑婆山地区完成的矿产远景调查项目，在地层、岩浆岩、区域构造、物化探、矿产 

等方面取得重要进展。对地层进行了多重地层划分与对比，建立了非正式地层单位——开山 

砂岩；新发现三门．鹰阳关晋宁 一加里东期NE向韧性剪切带，建立了区域构造格架，阐明了 

构造形成演化历史。通过对调查区地、物、化、遥等调查研究，发现一批矿产异常，提交新发现 

矿产地1处、矿床(点)4个，圈定了找矿靶区；建立了调查区主要矿种(锡钨矿)的区域找矿模型。 
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调查区位于湘、桂、粤三省交界的桂东北地区， 

属于我国重要的南岭锡钨多金属成矿带西段，涉及 

涛圩幅、桂岭幅、里松幅和大宁幅4个1：5万图幅， 

工作范围限于广西区境内，面积为1279 km 。调查 

区大地构造上属华南板块[卜。】，位于南华活动带之湘 

桂褶皱系湘中南褶皱带与华夏褶皱系武功 ．诸广 

褶皱带的交汇处。区内构造运动频繁、构造形迹复 

杂，岩浆活动强烈。区内地层主要分布于东北部和 

南部，出露有青白口系、南华系、震旦系、寒武系、泥 

盆系、石炭系、侏罗系、白垩系及第四系，其中以前 

泥盆系为主，其余地层出露较少，分布零星。地层受 

岩体、断裂、褶皱等影响，均有不同程度的变形变 

质。项目组通过调查研究，在地层、岩浆岩、区域构 

造、物化探及矿产等方面取得—些新发现和重要进展。 

1 地层 

(1)以国际地层表为指南 ，将调查区内地层 

划分为23个组级、8个段级岩石地层单位，1个非正 
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式地层单位，建立了多重地层划分与对比。结合前 

人的研究成果，本次对前寒武纪地层进行系统的调 

查研究，并重新厘定了地层序列：原青白口系鹰阳 

关组划归南华系。南华系自下往上划分为长安组、 

鹰阳关组、黎家坡组三个部分。下部长安组轻变质 

含砾砂岩为南华纪第一期冰期沉积。中部鹰阳关组 

(石英)绢云板岩、变质砂岩夹多层基性火山岩、火 

山碎屑岩、多层磁铁矿层，局部夹微晶白云岩、粉晶 

灰岩透镜体等，为间冰期沉积。上部黎家坡组含砾 

板岩为南华纪第二期冰期沉积。调查区南华系与桂 

北地区、黔东南地区的冰期均可对比 。 

(2)以层序地层学理论为指导，结合多重地层 

划分研究，建立了区内泥盆系的地层系统。查明开 

山一带泥盆系的沉积组合及其横向相变特征，建立 

了与桂中、桂北相区有明显区别的地层序列，自下 

往上划分为莲花山组、贺县组、信都组、东岗岭组、 

巴漆组、开山砂岩、融县组。其中“开山砂岩”为本次 

工作建立的一个非正式岩石地层单位，仅分布于距 

开山镇东侧5 km的孔子庙一带，S．N向展布长约3 

km，与下伏巴漆组、上覆五指山组均为整合接触。 

下部为深灰色、灰黑色薄一纹层状泥岩、含竹节石泥 

岩、含炭质泥岩夹中．薄层状粉砂质泥岩、泥质粉砂 

岩偶夹少量硅质岩，岩石水平层理发育，产丰富的 
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竹节石化石，厚约26 m；上部为中．薄层状中细粒石 

英砂岩、泥质粉砂岩夹少量泥岩，厚约45 m；顶部为 

深灰色薄层状泥灰岩夹少量微晶灰岩透镜体，发育 

斜层理、交错层理，产丰富的腕足类Athyrisina sp．和 

inatrypa sp．，厚约10 Ill，时代属晚泥盆世早期早 

时，台沟相沉积。 

2 岩浆岩 

以期次、相带理论为基础(堋，采用“时代+岩性” 

的表示方法，将调查区内侵人岩划分为16个填图单 

位，建立了区域岩浆演化序列。按岩浆岩形成时代， 

由老至新可划分为晋宁期、加里东期和燕山期等3 

个构造 一岩浆旋回。 

晋宁期岩浆岩主要为一套中基性火山岩，产出 

于南华系鹰阳关组火山碎屑岩系中。加里东期和燕 

山期岩浆岩主要为中酸性侵入岩，以花岗岩为主， 

少量石英闪长岩，多呈岩基状产出，为多期次岩浆 

侵位形成的复式岩体，与成矿关系密切。加里东期 

侵入岩主要有大宁岩体和均洞岩体，岩石类型以花 

岗闪长岩、二长花岗岩为主，石英(二长)闪长岩次 

之，成因类型属I型花岗岩，具壳幔混合成因特征， 

与岛弧环境(活动陆缘)有关 ，形成时代为晚志留 

世；燕山期侵人岩有桂岭岩体、姑婆山复式岩体(包 

括新路岩体、里松岩体和姑婆山岩体)等，岩石类型 

主要为二长花岗岩、钾长花岗岩，形成时代为中侏 

罗世 ．晚白垩世【 ，主要为后碰撞拉张构造背景 

下 形 成 的A型 花 岗岩 或 高 钾 钙 碱 性 花 岗岩 

(HKcG)。其中，里松岩体具钾玄质花岗岩的特征， 

姑婆山岩体、新路岩体则具典型的造山晚期A型花 

岗岩特征 B̈~嘲。 

桂岭岩体分布于桂岭镇鸡端坪 一大岭坪 一马 

草辽一带，呈s—N向狭窄长条状展布。在桂岭岩体北 

端盘龙一带，发现岩体侵入下泥盆统莲花山组及中 

泥盆统信都组，岩体接触面斜切地层走向，局部地 

段外接触带围岩具角岩化，但总体热变质作用特征 

不明显；南东侧大岭坪一带，岩体与下泥盆统信都 

组呈断层接触。岩体西侧及南端被晚侏罗世姑婆山 

岩体侵入接触。在接触带的姑婆山岩体一侧，具宽 

约0．5～2 m不等粒细边，由具细粒花岗结构的钾长 

花岗斑岩组成；桂岭岩体一侧，岩石普遍具受后期 

岩浆气液影响的钾、钠质交代现象。桂岭岩体形成 

时代为中侏罗世。桂岭岩体为中一细粒斑状(含角闪 

石)黑云母二长花岗岩，少量的钾长花岗岩，后者主 

要为钾长石化的产物，斑晶含量3％一8％不等，斑 

晶以钾长石为主，少量为斜长石，粒径12～30 mm 

不等，基质由钾长石34％～45％、斜长石 (No．6～ 

29，钠长石 一更长石)25％～40％、石英26％～32％、 

黑云母3％一6％和普通角闪石0～3％组成。副矿物 

主要有磁铁矿、锆石、磷灰石、钛铁矿、榍石等。岩石 

中富含暗色细粒包体，桂岭河一带尤为发育，岩性 

以二长质、石英二长质包体为主，具岩浆结构，为岩 

浆结晶的产物。包体呈卵状、不规则熔蚀状、撕裂 

状，大小一般3—80 cm，巨型包体可达2～3 in，内含 

钾长石、斜长石斑晶，其与寄主岩界线多呈熔蚀港 

湾状，或截然清楚，或模糊渐变，并常见被浅色花岗 

质脉(枝)状穿插分割、撕裂、熔蚀、交代，或呈相互 

包切分割状。两者交代熔蚀处，钾长石斑晶往往较 

发育，有的粗大钾长石斑晶刺穿包体生长，显示包 

体是在尚未完全固结的情况下与寄主岩岩浆混合 

形成。此外，岩石中尚见少量具变晶结构的黑云斜 

长变粒岩、角岩捕虏体。岩石SiO 含量72．01％一 

76．54％，全碱(Na20+K20)7．47％～8．50％，总体具高 

硅、富碱，贫钙镁铁的特点；稀土配分曲线为中等Eu 

亏损轻稀土富集型；具OIB型微量元素特征，形成 

于后碰撞(板内)构造环境。 

调查区的花岗岩多为含矿花岗岩体，与主要矿 

产均有密切的时空和成因联系。不同时代、不同构 

造背景和不同演化阶段的花岗岩成矿特征不同 ， 

加里东期和燕山期是调查区内的两个主要成矿期。 

加里东期花岗岩与区内Au、Ag、Cu、Pb、Zn等金属 

成矿关系密切，大宁岩体、均洞岩体，均为含Au花 

岗岩体。燕山期花岗岩与区内w、Sn、Nb、Ta等成矿 

关系密切。姑婆山复式花岗岩体，是我国于1959年 

首次发现的含稀有元素褐钇铌矿化的花岗岩，同时 

也是典型的含锡、钨花岗岩体[2 】，特别是晚期强分 

异的新路岩体。岩体中稀土、稀有元素及有色金属 

元素w、Sn等含量普遍较高，普遍出现褐钇铌矿、钍 

石、铌铁矿、独居石、钛铁矿、锆石、锡石、黑钨矿、白 

钨矿、电气石等副矿物，这与花岗岩浆的强分异作 

万方数据

http://bbs.3s001.com/thread-103661-1-1.html
http://bbs.3s001.com/thread-103661-1-1.html


华 南 地 质 与 矿 产 

用以及岩浆结晶晚期的钾长石交代作用有关。这些 

富含稀土、稀有元素的副矿物在表生风化作用下进 

一 步富集，形成风化壳离子吸附型、冲积砂矿型稀 

土、稀有矿床和砂锡矿床。复式岩体与不同性质围 

岩的内、外接触带，往往形成接触交代型矿床。 

3 区域构造 

查明了调查区各类构造形迹的空间展布、变形 

特征、活动期次、形成时间，建立了区域构造格架； 

区内构造以近S-N向、NE向为主，次为E．W向、NW 

向。 

新发现三门一鹰阳关晋宁一加里东期NE向韧 

性剪切带，该带长达15 km，由多个十几米至数十米 

的强带、弱带相间平行排列构成，宽达数百米，强带 

内具糜棱岩序列、具伸展特点的折叠层构造、a型拉 

伸线理、挤压型的逆冲不对称褶皱、擦痕线理等发 

育。剪切带主要由强变形面理化带夹弱变形域组 

成，空间上，南、北两端尖窄(宽数米至十数米)，中 

部宽愈千米，呈梭状。带内以发育糜棱岩流劈理为 

特征 ，面理产状 75。~120。(／70。一80。)，次为 

260。～275。( 60。～80。)，沿面理局部可见两期 

皱纹线理 ：早期S10。w倾伏，晚期近直立。强带内发 

W  

育以石英绢云一石英绢云绿泥石或绢云石英、绢云 

凝灰质千糜岩、糜棱岩为代表的糜棱岩序列，岩石 

具糜棱结构，s c组构、剪切条带、旋转残斑、剪切 

褶皱等发育。韧性剪切带内常见有脆性断裂叠加， 

与调查区Au、Ag、Cu、Pb、Zn的成矿作用关系密切。 

此剪切带为一多序次持续递进变形、具多次叠加特 

点，复合型剪切面理的剪切带，具左旋、右旋特征，经 

历了剪切滑覆、剪切逆冲至少二次变形，主期变形以 

右旋逆冲韧性剪切变形为主，晚期向脆．韧性、脆性 

变形转变，其形成时代为晋宁-力Ⅱ里东期。 

三门一鹰阳关韧性剪切带的北段在寺田水口 

一 带公路边(图1)出露宽大于800 m，自东而西剪切 

带横剖面岩石组成和变形特征为： 

①0～160 m：灰、浅灰、浅灰绿色石英绢云千糜 

岩夹石英绢云绿泥千糜岩。发育两组剪切面理，第 
一

期面理产状：290。165。 80。，呈稀疏片状，其上 

发育产状近水平的皱纹线理及近水平的矿物生长 

线理，发育具左旋特征的紧闭不对称的“s”型褶皱。 

第二期面理产状：80。～110。( 75。～80。)，发育产 

状近水平的皱纹线理及右旋逆冲特征的同构造分 

泌石英脉褶皱，局部发育具左旋滑覆特征的剪切褶 

皱。第二期面理常切割改造第一期面理，局部见第 

一 期面理被改造成类“S”型面理。 

t圈  圈 s圉  圉 s囡  图 ，圈 s ，固  

图l 寺田水口公路壁剖面三门一鹰阳关剪切带素描图 

Fig．1 Sketch showing Sanmen-Yingyangguan shear zone on the Sitian-Shuikou road 

1．变质凝灰岩；2．变质砂岩；3．绢云板岩；4．绢云千枚岩；5．初糜棱岩；6．糜棱岩；7．变晶糜棱岩；8．超糜棱岩；9．南华系鹰阳关组；①石英绢云千 

糜岩夹石英绢云绿泥千糜岩；②中一细晶硅质自云质变晶糜棱岩夹绢云绿泥石条带；③石英绢云千糜岩夹少量浅灰、灰白色“中薄层”透镜 

状、紧闭同斜状变质砂岩；④凝灰质糜棱岩一初糜棱岩；⑤石英绢云千糜岩夹少量“中薄层”透镜状变质砂岩 

一 
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②160～270 m：灰、青灰、灰白色夹浅灰绿色、 

浅肉红色中．细晶硅质白云质变晶糜棱岩夹绢云母 

绿泥石条带。岩石中灰一浅灰与灰白色相间的剪切 

条带发育，条带宽3～15 mm，少数达20 mm以上。带 

内发育两期面理构造，第三期产状：96。L60。，劈理 

面较平直，发育产状近直立的矿物生长线理，并发 

生较强烈的褶皱，形成第四期轴面劈理。随着持续 

剪切作用，第四期劈理平面上右旋切割第三期面 

理、剖面上呈右旋滑落状，并使第三期变形形成反 

“s”型；局部见顺第四期面理分泌的灰白色石英脉 

发生剪切褶皱，亦具右旋滑覆特征。 

(~270～410 m：灰、浅灰风化色褐灰色石英绢 

云千糜岩夹少量浅灰、灰白色“中．薄层”透镜状、 

紧闭同斜状变质砂岩。 

④410～520 1TI：青灰色凝灰质糜棱岩 初糜棱 

岩。面理产状：70。L75。，劈理面平直，具产状近水 

平的皱纹线理，沿劈理可见灰白色细小石英脉发 

育，且随劈理褶皱而发生强烈褶皱。带内发育的两 

期褶皱形态：早期呈尖棱紧闭不对称状，具折叠层 

特点，呈残存片段形式；晚期具紧闭“S”型及同斜状 

“N”型，平面上具左旋、剖面上具左旋逆冲特征。此 

外，带内局部见同向脆性小断层发育，断层两侧劈 

理发生挠曲。 

~szo～800 I／1：灰、浅灰风化色褐灰色石英绢 

云千糜岩夹少量浅灰、灰白色“中一薄层”透镜状 

(局部可能紧闭同斜状)变质砂岩。 

调查区地壳活动强烈、构造复杂，褶皱、断层发 

育，岩浆活动强烈。依据地质发展时期的沉积建造 

及构造变形特点，划分为三个阶段：板间岛弧．弧后 

盆地发展阶段、大陆形成阶段、滨太平洋活动阶段①。 

4 物化遥 

(1)调查区完成的1：50 000高精度磁测工作， 

测点布设采用半自由网开展，平均线距500m，点距 

100 m；在地形切割深，相对高差大，交通极差的区 

段，网度可适当放稀，尽可能避免出现空白区。野外 

采用GPS卫星定位系统的手持机定点，基本查明了 

△T区域背异常、△T局部异常的分布特征，圈定具 

有一定规模和强度的△T区域异常7处。 

(2)根据各类磁异常的分布特征，结合本区的 

成矿地质条件和规律，将磁异常与重要的控矿、成 

矿构造(或地质体)在空间上联系起来，圈定了2个 

A类找矿靶区和1个B类找矿靶区。从△T区域磁异 

常的规模 、强度、连续性 ，以及 目前的勘探程度来 

看，这些找矿靶区仍有较大的找矿潜力。 

(3)通过1：10 000激电中梯及激电测深，推断了 

物推断层涤 ，圈定了傲 陂化体异常带，3个重点异常。 

(4)开展了1：50 000水系系沉积物测量，样品 

分析按单点样分析，分析 w、Sn、Mo、Bi、Cu、Pb、 

Zn、Ag、As、Sb、Au、F等12个元素，在燕山期花岗岩 

中增加分析Nb、Ta元素，共计分析l4个元素。共圈 

定单元素异常220处，其中w异常25处、sn异常l2 

处、Mo异常28处、Bi异常19处、F异常5处、Cu异常14 

处、Pb异常18处、zn异常15处、Ag异常l2处、Au异常 

25处、As异常17处、sb异常13处、Nb异常12处、Ta异 

常11处。 

(5)依据元素的相关程度、地球化学性质及异 

常空间分布重叠程度，分别以Au、As、sb为一组合， 

cu、Pb、Zn、Ag为一组合，w、Sn、Mo、Bi为一组合， 

在单元素衬值异常的基础上，圈定组合异常25处， 

并进行了分类评序，其中与矿床(点)分布较为吻 

合、成矿关系密切、有较好找矿前景的异常11处。 

(6)利用ENVI遥感图像处理系统、MAPGIS地 

理信息系统对TM影像图进行系统解译，NW向、 

S-N向、NE和E．w西向线性影像交织成“米”字型格 

局，基本反映了构造形迹的分布特征。几组线性影 

像交汇处的环形影像与不同期次侵入体基本吻合。 

(7)采用ETM+多光谱遥感数据，以主成分分 

析法(PcA)为主，光谱角制图法(s )为辅，以光 

谱角制图法筛选主成份分析法提取遥感找矿异常， 

共圈定羟基遥感异常8处，铁染遥感异常7处。 

5 矿产 

(1)概略检查各类异常、矿(化)点40余处，新 

发现塘贡、大瓮坪等矿(化)点l0余处。通过概略检 

查，初步了解了各类异常及主要矿产的分布情况、 

产出地质背景、矿化特征、找矿标志等，并结合区域 

成矿地质条件的对比分析，对其找矿前景进行了概 
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略评价，提出了进一步工作的建议。 

(2)通过重点检查，提交尖山铅锌多金属矿l 

处新发现地，养牛坪钨钼多金属矿、双鱼金矿、行路 

冲金矿、家坪金矿等4个新发现矿点。 

6 综合研究 

(1)系统总结了调查区内矿床(点)的空间展 

布特征、控矿地质条件、成矿规律、找矿标志等，建 

立了调查区主要矿种(锡钨矿)的区域找矿模型(图 

2)。调查区的锡钨矿主要为与花岗岩有关的岩浆期 

后气成．热液类、后期构造叠加控制的多源热液类 

矿床[25--27]。矿床类型较为齐全，主要有矽卡岩型、矽 

卡岩 ．断裂破碎带蚀变岩复合型、锡石硫化物型和 

石英脉型等四种。以矽卡岩型为主，但往往多种类 

型的叠加复合。矿床主要产于燕山期姑婆山复式花 

岗岩体西南接触带3 km范围内，具正向分带|I生，从 

岩体往外依次为：岩体内破碎带蚀变 石英脉型-÷ 

接触带矽卡岩型、矽卡岩．断裂破碎带蚀变岩复合 

型、矽卡岩一石英脉型一外接触带锡石硫化物型、 

石英脉型矿床。矿床受成矿花岗岩、有利的赋矿地 

层层位及构造复合因素控制，与燕山期花岗岩关系 

密切，成岩成矿时间相近，成矿物质和成矿流体均 

主要来自于岩浆活动。 

(2)综合地、物、化、遥等地质条件，以及矿床 

时空分布特征，在调查去划分出广西姑婆山地区钨 

锡多金属、稀有、稀土成矿区和大宁．鹰阳关金、 

银、铜、铅、锌成矿区两个Ⅳ级成矿亚区；并进一步 

划分为8个V级成矿远景区，其中A级成矿远景区1 

处，B级成矿远景区6处，C级成矿远景区l处；圈定 

找矿靶区26处，其中A类5处、B类11处、C类lO处。 

田 - 三] E丑 。目 ·匪]s匹  匦 ， s ， ” 

图2 广西姑婆山地区钨锡多金属矿床的成矿模式图 

Fig．2 Metallogenic model of tin-polymetallic deposits in Guposhan area，Guangxi province 

D一泥盆系；∈一寒武系；KI~／一早白垩世二长花岗岩；J 一晚侏罗世钾长花岗岩；J3vfy m一晚侏罗世二长花岗岩； 

1．大理岩；2．灰岩；3．砂岩；4．泥岩；5．细粒花岗岩；6．中一粗粒斑状钾长花岗岩；7冲一粗粒斑状二长花岗岩；8．地质界线；9．断层；10．破碎带； 

①锡石硫化物型；②矽卡岩型；③矽卡岩一断裂破碎带蚀变岩复合型；④石英脉型；⑤风化壳离子吸附型稀土矿 
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New Progresses in Mineral Proceeding Research in Guposhan Area， 

Guangxi Province 

TANG Zhuan—Hong ，LI Yu—Kun ，ZHANG Neng ，WEI Qiao—Xian2，WU Dong—Nian ， 

TANG Juan-Hong ，RONG Hong ，PENG Zhan 

(J．Guangxi regional geological survey institute，Guilin 541003，China,"2．Guangxi No．215 Geological Team limited company, 

Liuzhou 545005，China) 

Abstract：M any important progresses of stratum，magmatic rocks，regional tectonic，geophysical and 

geochemical prospecting，and mineral resources of Guposhan area，Guangxi province，are achieved in mineral 

prospecting research program．The informal unit of “Kaishan Sandstone”is established in the multiple strati— 

graphic division and correlation research of Guposhan area．Sanmen—Yingyangguan NE—trending ductile shear 

zone of Jinningian--Caledonian Periods is newly discovered in regional tectonic framework an d evolutional his·- 

tory rebuilding in this area．One new ore—field and four ore deposits are discovered by geological，geophysical， 

geochemical and remote sensing methods．The prospecting model for W—Sn deposits is established． 

Key words：stratigraphic division and correlation；Kaishan Sandstone；shear zone；metallogenic model； 

strategic mineral prospective survey；Guposhan  area，Guan gxi province 
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