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应用研究结奇葩

关　毅　（本刊特约记者）

　　新年伊始，万象更新。正如悄然来

临的２０１２年一样，基础研究与应用研

究的交融也在不经意间为我们展现了

一朵朵科学奇葩。就在年初，科学家们

设计出世界上最细的纳米导线，为量子

计算机的研制又添了一把柴；可捕获损

失能量的新型太阳能电池的问世，为新

一代更高效太阳能电池的开发铺平了

道路；因为发明了世界上最小的“耳

朵”，将开启“声学显微术”这一全新领

域；而科学家合成抗疟药物青蒿素的新

方法，将使全球成千上万的疟疾患者挣

脱死神的怀抱。基础研究与应用研究

就如同水和鱼的关系。没有水也就谈

不上鱼，但哪个渔夫不想多打几条鱼

呢？愿水更深、鱼更肥。

科学家设计出

世界上最细的纳米导线

澳大利亚和美国科学家组成的研

究团队２０１２年１月６日在美国《科学》

杂志上报告说，他们成功设计出迄今世

界上最细的纳米导线，厚度仅为人类头

发的万分之一，但导电能力可与传统铜

导线相媲美。这项技术有望应用于量

子计算机研制领域。

过去４０多年来，工业界不断研发

制造更小尺度的晶体管、导线等元件，

以开发更先进的计算机。然而，元件达

到原子尺度后问题显而易见：随着电路

变得越来越小，电阻相对于电荷而言常

常过大，使得电荷难以流动形成电流。

也就是说，量子效应会在接近纳米尺度

时限制电子设备的按比例缩减。

为解决这一问题，澳大利亚新南威

尔士大学、墨尔本大学以及美国珀杜大

学的科学家利用精心设计的原子精度

扫描隧道显微镜，在硅表面以１　ｎｍ间

隔只安放１个磷原子的方式制备了纳

米导线，其宽度相当于４个硅原子，高

度相当于１个硅原子。通过这种方式

设计的纳米导线可以使电子自由流动，

有效解决了电阻问题。

“我们的技术表明，（计算机）元件

可以降低到原子尺度，”领导研究的新

南威尔士大学博士生本特·韦伯表示，

“感觉好极了，这是个巨大突破，我们都

非常激动。”

韦伯的导师米切尔·斯蒙斯表示，

量子计算机可能还需要１０多年才能问

世，不过，研究团队已经设定了目标：将

磷原子作为最小信息单位———就像传

统计算机中的比特一样，研制出磷基量

子计算机。

量子计算机是建立在量子力学规

律基础上的计算机，它与传统计算机的

一个主要区别是，传统计算机只使用１
和０两种状态来记录数据和进行计算，

而量子计算机可以同时使用多个不同

的量子态，因此具有更大的信息存储和

处理能力，被认为是未来计算机发展的

方向。

中国陡山沱化石

并非硫珠菌，可能代表了

迄今发现的最古老动物

５．７亿年前，一些生物体在今天的

中国南方神秘地死去。随着它们的死

亡，这些细胞腐烂并通过一个被称为磷

酸化的过程形成了自己的盐副本。当

这些所谓的陡山沱化石在１９９７年被发

掘出土后，它们的发现者相信，这些死

亡的细胞是早期的动物胚胎，这将使它

们成为迄今发现的最古老动物。有些

科学家则认为，它们并不是动物，而只

是一些被称为硫珠菌（Ｔｈｉｏｍａｒｇａｒｉｔａ）

的大型硫代谢细菌。没有人知道这些

化石到底是什么，但是一个研究小组如

今提出，如果你看一下死亡的硫珠菌细

胞，就会发现它们与陡山沱化石一点都

不像，表明这些遗迹并不是细菌。

因此英国布里斯托大学的古生物

学家Ｐｈｉｌｉｐ　Ｄｏｎｏｇｈｕｅ和同事决定研

究死亡的硫珠菌和死亡的胚胎是如何

“散架”的。Ｄｏｎｏｇｈｕｅ表示，在一种受

控的方式下这样做是很困难的。“很多

人做这种实验会把样品黏在一个桶里，

并观察它的腐烂。”实际过程非常复杂，

包括存在于环境中的细菌、真菌和某些

矿物质。他说，当研究小组试图用硫珠

菌完成他们的试验时，“我们试着用很

多手段来杀死这种细菌”。尽管研究人

员采用了有毒化合物、药物以及极端条

件，例如高温，但“它耐受住了我们所有

的努力”。最终，研究人员放弃了，转而

寻找之前死亡的硫珠菌，在沉积物样本

中发现不同死亡阶段和腐烂细菌的例

证。

利用来自一部同步加速器的 Ｘ射

线，研究人员获得了死亡硫珠菌、死亡

海胆胚胎，以及一些原始陡山沱化石的

三维图像。他们在２０１１年１２月６日

的英国《皇家学会学报 Ｂ卷》上报告

说，部分死亡和完全死亡的细菌图像看

起来与著名的化石一点也不一样。首

先，硫珠菌细胞在腐烂后变成了空球

体，而陡山沱化石表现出了大量内部结

构的证据。

Ｄｏｎｏｇｈｕｅ认为，陡山沱化石很可

能是通过模板保存的———这一过程是

指生活在海洋中的细菌通过一层生物

膜包裹在大型死亡生物体的表面。当

生物膜中的细菌死亡后，它们的细胞会

成为磷酸盐，并呈现出大型生物体的形

状。因此当研究人员发现这些化石时，

它们实际上看到的是生物膜外衣的残

留物，而非最初的生物体。

研究人员尝试着复制这一过程，其

在海胆胚胎中很成功，但当 Ｄｏｎｏｇｈｕｅ
的研究小组试图在硫珠菌上形成一个
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生物膜时，这一过程并不是很有效。硫

珠菌细胞并没有留下自己的模板，而是
“崩溃”了。因此作者断定，陡山沱化石

不可能是硫珠菌。

南非发现７．７万年前的床

一个研究小组宣布，他们在南非发

现了已知最早的床铺———它们是由植

物材料制成的，距今约７．７万年，这比

之前的人类寝具证据提前了５万年。

这些早期的床铺显然是为了抵抗蚊子

和其他昆虫而特别准备的。

人类的早期成员智人可谓是游牧

民族，以打猎和采集果实为生。当然他

们也会建立一些临时性的营地，用来烹

煮食物和过夜。在这些营地中，最有名

的要数位于南非德班以北４０　ｋｍ 的

Ｓｉｂｕｄｕ山洞了，这是位于悬崖下的一

处岩石庇护所。这里最早在７．７万年

前便有人类居住，并在接下来的４万年

里一直“香火不断”。１９９８年，由约翰

内斯堡市威特沃特斯兰德大学的古人

类学家 Ｌｙｎ　Ｗａｄｌｅｙ率领的一个研究

小组开始对Ｓｉｂｕｄｕ山洞进行发掘工

作，并找到了大量人类复杂行为的证

据，包括已知最早的弓和箭。

在过去的几年里，研究小组发现许

多条状考古层具有约１　ｃｍ厚的植物遗

存，其中包括茎和叶的残骸。大多数的

考古层都至少覆盖了约３　ｍ２ 的面积。

研究小组怀疑，它们可能是床铺的遗

迹。之前最早的寝具证据发现于西班

牙、南非和以色列，仅有２万到３万年

的历史，在这些遗址中也都无一例外地

发现了植物的残骸。

为了找到问题的答案，研究人员将

这些遗迹放到了显微镜底下。在最近

出版的美国Ｓｃｉｅｎｃｅ杂志上，Ｗａｄｌｅｙ和

她的同事报告说，研究人员使用了两种

复杂的考古学技术：植物化石分析，旨

在鉴别植物的种类；以及微观形态学分

析，目的是对考古学遗迹进行高分辨率

分析。

研究小组发现，这些距今５．８万到

７．７万年的考古层是由莎草、灯心草和

草构成的。这些植物并非干燥的岩石

庇护所能够生长的，因此研究人员推

断，必定是古人类将它们有选择地带到

洞里来。在显微镜下，这些植物残骸表

现出了被挤压和反复踩踏的痕迹。在

距今７．７万年的考古层中，研究小组还

找到了角桂树的叶子———作为传统医

学的一部分，它们被使用至今。这些叶

片包含有多种化学物质，能够杀死昆

虫，因此研究人员推测，早期人类可能

用这些叶子保护自己免遭携带疟原虫

的蚊子和其他害虫的侵袭。

新型太阳能电池可捕获

损失能量，为研制新一代

高效太阳能电池奠定基础

研究人员日前研制出一种新型太

阳能电池，能够捕捉到阳光中通常以热

量损失掉的额外能量。迄今为止，这种

新型太阳能电池将阳光转化为电能的

效率依然低于商用太阳能电池。然而

如果这一过程得到改进，将为研制新一

代更高效的太阳能电池铺平道路。

对大多数材料而言，阳光的光子向

电能的转化已被充分搞清。不同颜色

的光子具有不同的能量。在可见光区，

红色与橙色光子具有较少的能量，然而

蓝色、紫色和紫外光子携带了较多的能

量。当高能光子接触到太阳能电池中

的半导体材料时，它们便会把这种能量

转移给半导体电子，从而将其从静止状

态激发，并形成电流。在许多情况下，

紫光和紫外线的高能光子携带的能量

要多于形成电流所需的能量。但是这

些额外的能量都以热量的形式损失了。

几年前，来自多个研究小组的科学

家报告说，阳光中的高能光子实际上能

够激发不止一个电子，前提是它们所碰

到的半导体由一种名为量子点的纳米

级微粒构成。这一过程———被称为多

重激子发生（ＭＥＧ）———为研究人员通

过收集这些额外的电荷从而改进太阳

能电池的效率带来了希望。然而制造

能够工作的 ＭＥＧ太阳能电池不是一

件容易事。

２０１０年，由美国拉勒米市怀俄明

州立大学的化学家Ｂｒｕｃｅ　Ｐａｒｋｉｎｓｏｎ领

导的研究小组在美国Ｓｃｉｅｎｃｅ杂志上

报告说，他们开发出一种装置，即在一

种半导体上覆盖了一层硫化铅量子点，

能够激发出比它所接收到的光子数量

更多的电子，从而产生了更大的电流，

而这正是 ＭＥＧ的特征。然而与一枚

能够实际应用的太阳能电池相比，这种

装置更多的是对概念的证明，原因是它

的转化效率过低。

如今，由科罗拉多州国家再生能源

实验室的化学家Ａｒｔｈｕｒ　Ｎｏｚｉｋ领导的

研究小组报告说，他们研制出第一枚能

够工作的 ＭＥＧ 太阳能电池。Ｎｏｚｉｋ
表示，制造这种装置的关键就是想出一

个化学合成的方法，随后再对量子点进

行处理。在合成时，这些量子点———由

直径约５　ｎｍ 的铅和硒微粒构成———

与长有机分子结合在一起。然而之前

的研究表明，这些长有机链就像是包裹

在电线周围的塑料绝缘体。

因此Ｎｏｚｉｋ的研究小组用两种无

色液 体———联 氨 和 １，２－ 乙 二 硫

醇———处理了他们的量子点，从而使其

被短链有机物所包围。这样使得电荷

更容易移动，并最终使太阳能电池将光

变为电的总效率达到５％。研究小组

在最近出版的美国《科学》杂志上报告

了这一研究成果。尽管这一效率依然

低于传统的硅太阳能电池———约为

２０％，但重要的是，这种装置采集的电

荷数 比 击 打 量 子 点 的 光 子 数 多 了

３０％，从而使其成为真正意义上的

ＭＥＧ太阳能电池。

Ｐａｒｋｉｎｓｏｎ表示：“他们将它变成了

一种真正的装置，并证明其能够采集真

正的能量……从而为下一代太阳能电

池的设计带来了希望。”

静海石并非月球独有，

罕见月岩矿物现身地球

一种之前认为仅仅存在于月球岩

石和陨石中的矿物如今出现在地球上。

研究人员在西澳大利亚的６个地方发

现了这种物质———在阿波罗１１号的宇

·５５·
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航员于１９６９年７月在月球的“静海”着

陆后，它也随之被称为静海石。这种矿

物仅仅以痕量出现因此并不具备任何

经济价值，但科学家表示，它可以用于

测定这些岩石形成的时间。

在第一拨阿波罗宇航员返回地球

后不久，科学家便分析了他们采集的火

成岩———被称为玄武岩———样本。这

些岩石含有３种之前未知的矿物，其中

的 两 种———镁 铁 钛 矿 和 三 斜 铁 辉

石———此后１０年内陆续在地球上被发

现。然而在过去的４０年中，第三种矿

物———静海石———除了在月球岩石以

及被巨大的撞击从月球表面激溅而出

的陨石之外，别处再无发现。这种红褐

色的矿物主要由铁、硅、锆和钛组成，但

同时也含有痕量的稀土元素，例如钇。

地质学家一直在地球岩石中寻找静海

石，部分缘于对月球样本的研究表明，

精确测量矿物中的放射性同位素比例

能够被用来确定岩石的年代。

如今，在１月份出版的《地质学》杂

志上，澳大利亚宾利市科廷大学的地质

学家Ｂｉｒｇｅｒ　Ｒａｓｍｕｓｓｅｎ及其同事报告

说，他们终于在我们的星球上找到了静

海石。

研究人员对西澳大利亚的火成岩

进行了研究，特别是针对那些并未表现

出经历了大规模质变迹象的岩石。这

是因为当静海石暴露在极度的热量和

压力下，它很容易转变为其他矿物。研

究小组通过由小的岩石样本激发的高

速电子证实了这种矿物的存在。他们

指出，微量静海石以一种非常特有的模

式散射电子，与月球矿物样本产生的结

果相匹配。

Ｒａｓｍｕｓｓｅｎ指出：“静海石的全部

化学性质并没有那么独特，因此之前在

地球上一直没有找到它真得很奇怪。”

但是他认为，这种矿物之所以难以被发

现可能有几个原因。首先，静海石通常

很小，大约只有１５０μｍ 长，甚至还不

及人类毛发的直径；其次，月球上的岩

石比地球上的岩石更为原始，后者可能

经历了一些化学变化，例如被热流溶

解，或被板块运动带入地下、历经高热

与高压；最后，静海石很容易被错认为

金红石———一种在火成岩中常见的颜

色类似的矿物。

爱尔兰数学家破解数独之

谜，至少１７个提示才能玩，
相关算法可用于诸多领域

如今，一位爱尔兰数学家利用一套

极为复杂的运算法则以及数亿小时的

“超级计算”，解决了数独（Ｓｕｄｏｋｕ，又称

九宫格游戏）运算中的一个重要的开放

问题。数独是在日本乃至全球非常流

行的一种游戏，玩法是按照一定规则在

一个９×９的方格内填写数字１到９。

都柏林大学学院的Ｇａｒｙ　ＭｃＧｕｉｒｅ
于２０１２年１月１日在互联网上贴出了

自己的证明———完成一次数独所需的

最小提示数（或起始数）是１７；而１６个

或更少的线索无法得到唯一解。大多

数报纸上的数独都有２５个线索，而随

着提示的减少，游戏的难度也不断

增加。

在１月７日于美国波士顿市召开

的一次会议上，数学家们就此达成了共

识，ＭｃＧｕｉｒｅ的证明很可能是有效的，

并且是发展中的数独领域的一项重要

进展。

弗吉尼亚州哈里森堡詹姆斯·麦

迪逊大学的数学家Ｊａｓｏｎ　Ｒｏｓｅｎｈｏｕｓｅ
是一本即将出版的数独算法书籍《严肃

看待数独：全球最流行的铅笔游戏背后

的数学》的作者之一，他认为：“这一方

法是合理的，并且似乎是可靠的。对此

我持谨慎乐观的态度。”

数独的规则要求游戏者用１到９
填满９×９的方格，同时每个数字在同

一行、列以及３×３的小方格中不能重

复，而所谓的线索或提示则是事先填充

在其中的数字。数独爱好者经过长期

的观察发现，尽管会有１７个提示的数

独出现，但没有人能够提出一个仅有

１６个提示的有效数独。这导致了一种

推测，即具有１６个提示且有唯一解的

数独根本不存在。要想证明这一点的

一个潜在方法便是核对所有可能的１６

个线索的数独，但这需要太多的运算时

间。因此 ＭｃＧｕｉｒｅ通过设计一个“打

集合算法”简化了这一问题。

ＭｃＧｕｉｒｅ和他的研究小组花了两

年时间来测试这一算法———他们在都

柏林的爱尔兰高端计算中心耗费了约

７亿个ＣＰＵ小时，利用“打集合算法”

来寻找可能的方格。同样利用不同算

法证明１７个线索的数独的佩斯市西澳

大利亚大学的数学家Ｇｏｒｄｏｎ　Ｒｏｙｌｅ表

示：“做到这一点的唯一现实办法就是

这种强力的方法……这是一个极具挑

战性的问题，它可以激发人们将计算与

数学方法推向极限，就像在攀登最高的

山峰。”

ＭｃＧｕｉｒｅ表示，他的方法还可能在

其他领域产生作用。这种“打集合算

法”已经被用于基因测序分析和蜂窝网

络的论文中，ＭｃＧｕｉｒｅ期待它能够被更

多的研究人员所利用。他说：“希望这

种算法能够激发更多的兴趣。”

迄今最大暗物质地图绘就，

证实了目前关于宇宙物理特

性、构成及进化的普适理论

天文学家日前绘制出迄今为止最

大的宇宙暗物质地图。这种看不见的

物质并不发光，但它会对周围的环境施

加引力。暗物质可能由未知的基本粒

子构成，并且比构成恒星、行星和人类

的普通物质更为普遍。

就像计算机模拟预测的那样，新的

地图显示，暗物质被集中在一些巨大的

团块以及丝状体中，其间布满了巨大的

空旷区域。加拿大温哥华市不列颠哥

伦比亚大学的天体物理学家 Ｌｕｄｏｖｉｃ

ｖａｎ　Ｗａｅｒｂｅｋｅ表示：“我们很高兴看到

最终的结果与我们的预测相类似。”

为无形的东西绘图可能听起来不

靠谱，但实际上相当简单。就像一个隐

形人在你的床上睡觉会在床单上留下

皱褶一样，看不见的暗物质所产生的引

力会使观测到的背景星系的形状产生

微小的扭曲。ｖａｎ　Ｗａｅｒｂｅｋｅ的合作

者、英国爱丁堡大学的Ｃａｔｈｅｒｉｎｅ　Ｈｅｙ－
·６５·

Ｃｈｉｎｅｓｅ　Ｊｏｕｒｎａｌ　ｏｆ　Ｎａｔｕｒｅ　Ｖｏｌ．３４　Ｎｏ．１　　Ｓｃｉｅｎｃｅ　Ｒｅｖｉｅｗ



ｍａｎｓ表示，利用这种“弱引力透镜”效

应绘制暗物质是“了解黑暗宇宙的重要

的第一步”。

在５年的时间里，研究小组利用安

装在美国夏威夷莫纳克亚山上的加拿

大—法国—夏威夷望远镜（ＣＦＨＴ）上

的３４０兆像素 ＭｅｇａＣａｍ照相机，对距

离约６０亿光年的１　０００万个星系进行

了成像。ｖａｎ　Ｗａｅｒｂｅｋｅ说：“我们的地

图比迄今为止最大的暗物质地图大了

１００倍。”对这些星系的形状进行的一

项统计分析揭示了介于其间的暗物质

的空间分布情况。

天文学家在日前于得克萨斯州奥

斯丁市召开的第２１９届美国天文学会

大会上公布了这一研究成果。它看起

来非常接近超级计算机对宇宙进化进

行的模拟分析，即暗物质成群分布在由

丝和结构成的“宇宙网”中。就像宇宙

论指出的那样，这些块状疙瘩———大部

分的暗物质便聚集于此———整齐地与

巨大的星系团契合在一起。

普林斯顿大学的天体物理学家

Ｒａｃｈｅｌ　Ｍａｎｄｅｌｂａｕｍ指出，实际上，“像

ＣＦＨＴ透镜巡天这样的项目能够用来

验证暗物质理论和广义相对论”。ｖａｎ

Ｗａｅｒｂｅｋｅ说，迄今为止，“一切看来都

正常。这些地图所展现的恰好是我们

所预测的”。换句话说，这些结果证实

了目前关于宇宙物理特性、构成以及进

化的普适理论。

“开普勒”发现最小系外
行星，预示宇宙中可能存

在大量宜居小行星球

美国宇航局（ＮＡＳＡ）的开普勒空

间望远镜如今发现了最小的太阳系外

行星。这３个岩石世界比地球还小；最

小的一颗仅比火星略大。它们一道构

成了迄今为止最紧密的行星系统———

其宽度不及５００万ｋｍ。此外，它们的

被称为ＫＯＩ－９６１的母星是一颗微不

足道的红矮星，仅仅比巨行星木星大

７０％。美国帕萨迪纳市加利福尼亚理

工学院的天文学家Ｊｏｈｎ　Ｊｏｈｎｓｏｎ表

示，实际上，同一颗与太阳类似的恒星

及环绕的行星相比，ＫＯＩ－９６１系统更

类似于木星及其卫星。

当行星从恒星前掠过时会阻挡后

者的一部分光线，从而造成恒星的暗

淡，而开普勒空间望远镜也正是通过这

一点来发现遥远的行星。开普勒空间

望远镜已经发现了红矮星昏暗光线出

现的周期性亮度减弱，但天文学家仍未

能排除其他可能的解释。他们同时也

不能确定这颗恒星的确切大小，而这恰

好是在用行星遮挡的星光计算这些穿

越行星大小之前所必须知道的。

根据Ｊｏｈｎｓｏｎ于２０１２年１月１１日

在于奥斯丁市召开的第２１９届美国天文

学会大会上的介绍，所有的改变都缘于

英国业余天文爱好者Ｋｅｖｉｎ　Ａｐｐｓ———其

与开普勒科研团队有着密切的合作关

系。Ａｐｐｓ指出，ＫＯＩ－９６１距离地球约

１２０光年，它的精确颜色非常接近于那些

更近的褐矮星，例如巴纳德星。这意味

着它必定与巴纳德星一样大小，而对后

者直径的测量已相当精确。

利用来自夏威夷莫纳克亚山上的

１０　ｍ凯克望远镜，以及加利福尼亚州

帕洛玛山上的５　ｍ海尔望远镜的额外

观测，Ｊｏｈｎｓｏｎ和他的研究小组还证实

了观察到的亮度减弱实际上缘于行星。

一篇描述这一新发现的论文已经被《天

体物理学杂志》接受并准备发表。

蛙类成全球最小脊椎动物

你不小心掉落在新几内亚东部雨

林中的一枚一角硬币，有可能压死一只

新发现的蛙类。

Ｐａｅｄｏｐｈｒｙｎｅ　ａｍａｕｅｎｓｉｓ如今稳坐

全世界最小脊椎动物的头把交椅———

其平均成年个体体长为７．７　ｍｍ，甚至

不足美元一角硬币的半径。

这种蛙类一举击败了之前的纪录

保持者，一种来自鲤鱼家族的印度尼西

亚小鱼，其雌性个体体长约７．９　ｍｍ。

美国巴吞鲁日市路易斯安那大学

的动物学家Ｅｒｉｃ　Ｎ．Ｒｉｔｔｍｅｙｅｒ和同事

在２０１２年１月１１日的《科学公共图书

馆—综合》网络版上报告说，这种新发

现的蛙类栖息在雨林的落叶层中，可能

以跳虫、螨虫和蜱为食。

他们还在新几内亚发现了全球第二

小的蛙类品种Ｐａｅｄｏｐｈｒｙｎｅ　ｓｗｉｆｔｏｒｕｍ，其

体长在８．３　ｍｍ至８．９　ｍｍ之间。

微型化对于蛙类而言并不是什么

新鲜事。已知２９个最小物种的体长都

不足１３　ｍｍ。

研究人员推测，蛙类极端小的体形

的反复进化，加上它们独有的潮湿环

境，使得这些生物能够探寻雨林地面植

被的角落和缝隙。

科学家发明最小的“耳朵”

你有没有想过一个病毒听起来像

什么，或者一个细菌在宿主之间游走会

发出什么噪音？如果答案是肯定的，那

么由于世界上最小耳朵的发明，你或许

很快就有机会搞清这一切。“纳米

耳”———被一 道 激 光 束 俘 获 的 金 微

粒———能够探测到仅为人类听觉阈值

一百万分之一的声音。研究人员认为，

这项研究将开启“声学显微术”的一个

全新领域，后者是利用生物体释放的声

音对其进行研究的一门科学。

纳米耳的概念起源于１９８６年被称

为光镊子的一项发明。这种镊子利用

一个透镜将一道激光束聚焦到一点，从

而能够抓住微粒并移动它们。光镊子

已经成为分子生物学和纳米技术的一

种标准工具，帮助研究人员向细胞内注

入脱氧核糖核酸（ＤＮＡ），甚至在 ＤＮＡ
注入后对其进行操作。光镊子还能够

用来测量作用于微观粒子上的极小的

力；一旦你用激光束控制住你的粒

子———而不是由你来让其移动，你便只

须用一台显微镜或其他合适的观测设

备观察它是否在自动地运动。这也正

是纳米耳遵循的道路。

声波随着它们经过的介质粒子的

前后移动来传播。因此为了探测声音，

你需要对这种前后运动进行测量。德

国慕尼黑大学光子学与光电学研究团

队的光物理学家Ｊｏｃｈｅｎ　Ｆｅｌｄｍａｎｎ和

同事将一个直径６０　ｎｍ的金微粒浸入

水中，并用光镊子夹住了它。

·７５·
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Ｆｅｌｄｍａｎｎ的研究团队记录并分析

了该 粒 子 响 应 声 振 动 所 产 生 的 运

动———这种声振动由在附近水中的其

他金纳米粒子的激光感应加热所导致。

除了具有前所未有的敏感性外，他们的

纳米耳还能够计算声音来自于哪个方

向。研究人员提出，使纳米耳的三维阵

列一道工作将能够用来监听细胞或微

生物，例如细菌和病毒，随着运动和呼

吸，它们都能够释放出非常微弱的声振

动。Ｆｅｌｄｍａｎｎ表示：“这里显然存在着

医学上的可能性，我们可以用其来研究

适当的人群，但我们首先必须搞清它是

如何工作的。”

研究人员在最近出版的《物理评论

快报》上报告了这一研究成果。

科学家发明合成抗疟药物

青蒿素，新法成本低、产量高，
有望解决供应链瓶颈问题

作为全球治疗疟疾的一种决定性

药物，青蒿素或许很快就能够更廉价、

更简单地生产，而这多亏研究人员发现

了一条合成这种化合物的更佳途径。

并未参与此项研究的美国加利福尼亚

州艾莫利维尔市埃米瑞斯生物技术公

司的工业化学家Ｊａｃｋ　Ｎｅｗｍａｎ表示：

“这项成果的影响是难以估量的。”

Ｎｅｗｍａｎ 说，根 据 世 界 卫 生 组 织
（ＷＨＯ）提供的数据，２０１０年有６５．５
万人死于疟疾，“然而尽管青蒿素能够

治疗这种传染病，它的供应链却是一个

大问题”。

２００１年，ＷＨＯ推荐在全世界用所谓

的以青蒿素为基础的联合疗法（ＡＣＴｓ）替

代那些陈旧的、效果不明显的药物，并由

此使其成为疟疾防控的基石。

迄今为止，合成青蒿素价格昂贵且

工序复杂，并且植物所含青蒿素只占很

小的比例———介于０．００１％到０．８％之

间。结果导致 ＡＣＴｓ每个疗程的费用

仍然在１美元到２美元之间，这样也就

产生了一个问题：那些贫穷的病人往往

都会选择价钱便宜但疗效甚微的药物。

同时由于全球仅有中国、越南等少数国

家种植青蒿，这种一年生草本植物产量

又不固定，药品青蒿素的价格波动较为

明显。

然而青蒿还能够产生青蒿酸———

提取１　ｋｇ青蒿素会产生１０　ｋｇ青蒿酸。

目前由于将其转化为青蒿素成本过高，

因此这些青蒿酸往往都被处理掉了。

如今，德国波茨坦市马普学会胶体与界

面研究所的化学家Ｐｅｔｅｒ　Ｓｅｅｂｅｒｇｅｒ及

其博士后Ｆｒａｎｃｏｉｓ　Ｌéｖｅｓｑｕｅ表示，他

们已经攻克了这一难题。

Ｓｅｅｂｅｒｇｅｒ和 Ｌéｖｅｓｑｕｅ使用一种

所谓的流动化学———即在化合物流经

一根细管时发生反应———来解决这一

问题。通过用光源包裹这根管道，他们

戏剧性地增加了活性氧的产量。首先，

青蒿酸被还原为左旋二氢青蒿酸。随

后这种产物与氧一道被泵入管道，并在

那里混合；光照会活化其中的氧，进而

产生青蒿酸前体。最后，研究人员向化

合物中添加三氟乙酸，并最终产生青蒿

素。经提纯后，其产量可达４０％。研

究人员在本周的《应用化学》杂志上报

告了这一研究成果。

注：封 底 图 片 来 源 于 Ｐｒｏｃ．Ｒ．

Ｓｏｃ．，Ｓｃｉｅｎｃｅ，Ｔｈｅ　Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ　Ｓｏｃｉｅｔｙ
ｏｆ　Ａｍｅｒｉｃａ，ＰＬｏＳ　ＯＮＥ，ＰＲＬ，Ｊｏｒｇｅ

Ｆｅｒｒｅｉｒａ及ＮＡＳＡ网站。
（２０１２年２月６日收到）

Ｇｒｅａｔ　Ａｃｈｉｅｖｅｍｅｎｔｓ　ｆｒｏｍ　Ａｐｐｌｉｅｄ　Ｒｅ－
ｓｅａｒｃｈ
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自然信息

从空的空间中拽出光

　　只要你的运动速度趋近于光速，就

能无中生有。这一发现证实了一个已存

在４１年之久的预言：如何从空的空间

（ｅｍｐｔｙ　ｓｐａｃｅ）中拽出能量和产生光。

此现象基于早已建立的事实：空的

空间并不真是空空如也的，而是存在着

忽生忽灭的粒子。量子力学定律也是这

么认为的：即使是真空（ｖａｃｕｕｍ）也会显

示出能量的微小起伏，这些起伏以成对

的短寿命粒子表现出来。

这些“虚”粒子，通常是光子的存在，早

在１９４８年便由标准的卡什米尔效应（ｃａ－

ｓｉｍｉｒ　ｅｆｆｅｃｔ）的实验所证实。该效应是：两

个靠得极近的平行镜面会感受到相互拽

近。这是因为两镜面间的狭小空间限制了

能出现在此区域内的虚光子个数，而在此

狭隘空隙之外有更多的光子，外部光子作

用于两镜背面的辐射压力大于两镜间的压

力，从而将两平行镜面推近。

现在，瑞典查麦兹技术大学的Ｃｈｒｉｓ

Ｗｉｌｓｏｎ和他的同事们在上述实验的基础

上更进一步。他们在一被称做“动力学

的卡什米尔效应”中从真空中拉拽出光

子。Ｗｉｌｓｏｎ说，“这是一项难度很大的技

术实验，但在实施时我们感受到乐趣”。

此效应只需一块金属镜面，但该镜

面一定要以接近于光速穿行在空的空间

之虚光子的海洋中。因为镜面是一导

体，光子是一电磁粒子，故会吸收其部分

动能，然后以产生“真实光子对”来辐射

此额外的能量。

显然，镜面以接近于光速移动是不

现实的。因此，研究人员用带有一振荡

器的超导电路，该振荡器迅速地改变一

电子必定要经越电路的距离。电子的迁

移由电路的电场降为零时的位置所决

定。为了控制电路的特征，小组用一超

导量子干涉装置（ＳＱＵＩＤ）来迅速改变从

电子到场强为零的位置之距离，使电子

显得以光速的１／４速度运动。这样的速

度已足够让电路发射出真实的光子了。

Ｗｉｌｓｏｎ说，“粒子成对地产生，它们确实

来自真空”。

美国洛斯·阿拉莫斯国家实验室的

物理学家Ｄｉｅｇｏ　Ｄａｌｖｉｔ说，“该实验是一

项重要的突破。虚光子的能量是宇宙学

家们对于导致宇宙加速膨胀的暗能量身

后之物的最好的猜想，此实验将开启对

于进行桌面宇宙实验的可行性”。

［许呆呆 据Ｎｅｗ　Ｓｃｉｅｎｔｉｓｔ，２０１１－１１－１８］

·８５·
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