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0 前言

摘 要：春都斑岩铜矿床的侵入岩主要为冈长玢岩和花岗闪长斑岩，文章对其进行了岩石学、地球化学

研究．研究表明春都斑岩铜矿床侵入岩属于钙碱性系列，产出于俯冲构造环境．闪长玢岩、花岗闪长斑

岩富集大离子亲石元素sr、K，Rb、Ba、Th。相对亏损高场强元素Ta、Nb、P、Hf、Ti．稀土元素球粒陨石

标准化曲线显示轻稀土畜集，分配曲线右倾，8Eu异常不明显，8Ce呈轻微负异常．

关键词：斑岩铜矿I元素地球化学l闪长玢岩}花岗闪长斑岩；春都；滇西北

中图分类号：P618．41lP595 文献标识码：A 文章编号：1001—5663(2011)05—0405—07

春都铜矿区地处两南三江成矿带南段，位于巴颜

喀挖一甘孜褶皱系印支期义敦一中旬岛弧带南部的

中甸弧内；其东部和南部分别是甘孜一理塘板块缝合

带，两部是乡城一格口f1深大断裂‘卜21。曾普胜等[2q1

把中旬岛弧分成东、两两个斑岩带和一个蛇绿混杂岩

带，东斑岩带以普朗式的斑岩型铜矿为主，两带则主

要产出雪鸡坪、春都、烂泥塘等斑岩型、矽卡岩型铜矿

床。本文主要从闪长玢岩、花岗闪长斑岩的岩石学、

地球化学等方面进行研究，并与雪鸡坪铜矿、普朗铜

矿的容矿斑岩体进行对比研究，为探讨Ⅸ内斑岩型铜

矿的成矿规律提供地质依据．

1矿床地质特征

春都斑岩铜矿位于格Ⅱfj深大断裂的东侧，格顶水

背斜的东舆．矿区主要出露地层为i叠系上统图姆

沟组(T。￡)和曲嘎寺绢(T。g)。图姆沟组(T。t)主要为

印支期闪K玢岩体，是铜矿体与铜矿化的主要赋矿同

岩(图1)，曲嘎寺组(T。口)为深灰色板岩、变质砂岩，

夹灰岩、基性火山岩及少量硅质岩。矿区构造主要表

图1 春都斑岩铜矿地质简图

Fig．1 Geological map of the

Chundu porphyry copper deposit

1一刚姆沟组第：段，j从2一l冬I姆沟组第．：段三层3一闪长玢柑4一

花岗闪长斑崧5-铜矿体6-铜矿化点7一地质界线8-断膳及编

峙9-勘探绂及缩号lO-虻矿钻孔11-末她矿钻孔12一河流

①收编R期：2011--02--01作嚣简介；郜I畸高(1970一)．辫．博上研究生·岛级．J：张师，矿产营奋与勘探々业．

基金项U I云南省技术创新人才计划(2010C1054)、云南钢业褒I棚博上后基金和云钢集I埘醺点科技项U(20100102．20100104)．
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现为褶皱和断裂。其中，F：断裂主要沿春都河展布，

沿断裂侵入有多个闪长玢岩体，为矿区主要的导岩、

导矿构造。

目前，春都斑岩铜矿床已圈出工业矿体9个，矿

体主要赋存于花岗闪长斑岩、花岗闪长斑岩与闪长玢

岩的接触部位、侵人岩与隔岩接触带的角岩中。走向

上，矿体主要分布于3。～48勘探线之间；垂向上，矿

体主要分布于3180-一3888m之间。矿体主要呈似层

状、透镜状产出，总体走向NNW，倾向NE，倾角45。；

在走向和倾向上明湿具有“尖灭再现”、“分枝复合”的

特征。矿物组成简单，矿石矿物主要为黄铁矿、黄铜

矿，及少量的斑铜矿、磁铁矿、方铅矿；脉石矿物以石

英、斜长石、钾长石、绢云母、黑云母、绿泥石和绿帘石

为主。同岩蚀变主要为钾化、硅化、黑云母化、绢云母

化及青盘岩化等。

2侵入岩特征

2．1野外特征

闪长玢岩、花岗闪长斑岩为春都斑岩铜矿床最主

要的侵入岩，闪长玢岩体旱岩株状产出，走向NW，倾

向NE，倾角50。～70。。闪长玢岩中零星出露花岗闪

长斑岩，规模均不大；钻孔岩心揭露到花岗闪长斑岩

脉穿捅闪长玢岩中，地表亦发现花岗闪长斑岩中存在

闪K玢岩捕虏体，这些现象均表明闪长玢岩先于花岗

闪长斑岩形成。花岗闪长斑岩体地表出露有限，花岗

闪K斑岩的夺间分布控制了矿体的窄间形态。花岗

闪长斑岩体旱岩枝、岩脉状分布于闪长玢岩内部，整

个花岗闪艮斑岩体埋藏较深，靠近地表部分规模较

小，且几乎朱被剥蚀。

2．2镜下特征

闪长玢岩具斑状结构，斑品成分主要为斜长石和

角闪石，并见有少量的石英、正长石；基质成分主要为

微粒一细粒的斜长石；剐矿物为少量的呈柱状或六边

形磷灰石及浑圆状锆石。斜长石斑品中可见钠长石

聚片双品和卡钠复合双品，用上(010)品带的最大消

光角法测得Np’A(olo)=14。～20。，为An31--37，为

中长石；部分样品中可见斜长石具明昆的环带结构。

斜长石具绢云母化、钠黝帘石化蚀变，且蚀变强烈。

角闪石可见一组完全解理的纵切面和两组解理的横

切面，解理夹角为52。～53．6。，NgA c=14．5。～20。，

绿泥石化、绿帘石化、碳酸盐化蚀变强烈，仅剩余角闪

石残骸。

花岗闪长斑岩旱斑状结构，斑品成分主要为斜长

石、黑云母、石英和少量正长石，基质成分为微粒一细

粒斜长石。斜K石斑品具钠长石聚片双品和卡钠复

合双品，Np’A(010)一12。～13。，为An27—28，为更

长石；斜k石中绢云母化、绢云母化蚀变强烈。黑云

母旱片状，可见一绢极完全解理，具明显多色性；部分

黑云母已白云母化。

3岩石地球化学

3．1 主量元素

春都斑岩铜矿床闪长玢岩、花岗闪艮斑岩的主量

元素含量见表1，可以看出：

表1 春都斑岩铜矿床岩石主量元素化学成分组成

Table 1 Major element contents of rocks in the Chundu porphyry copper deposit 叫B／lO一2

测试单位：阳I：资源部中南矿产资源畸留检测中心、刚1-资探部昆明矿产资源监舒检测中心．
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(1)闪长玢岩锄(SiOz)在55．82％～59．39％之

间，平均含量为57．14 oA；埘(K20+Na20)为4．12％

"-8．56％，硼(K2 O／Na2 O)为0．22～1-10，里特曼指

数为1．8"--3，属于钙碱性系列；其主量元素含量接近

于中国闪长岩平均含量(表2)。

(2)花岗闪长斑岩协(Si02)为61．37％～

68．53％，平均为64．80％，属中酸性岩石；硼(K。O+

Na20)为4．33％～12．5％，变幅较大；叫(A1203)为

15．41％---16．17％，全碱含量为7．53％～9．28％，高

于闪l乏玢岩；里特曼指数也较高(3～4．37)，属于钙碱

性系列；K：O／Na：O为0．41～3．35。其主量元素除

K：0含量略高外，其它元素与中国花岗闪长斑岩的

氧化物含量基本一致(表2)。

表2春都斑岩铜矿床及其邻区矿床侵入岩主量元素含量统计表

Table 2 Major element contents of intrusive rock in the Chundu

porphyry copper deposit and its adjacent deposits 7．0B／10—2

岩石 si02 A1203 Fe,03 FeO CaO MgO K20 Na20 Ti02 P20s MnO

春部闪长玢7}(5)

普朗石英闪长玢崧(2)[7]

田鸡坪石英闪长玢劣(1)[7】

中冈闪长7}[6]

春部诧岗闪长斑￥}(4)

普朗花岗闪长斑￥}(4)Is]

中H仡岗闪长}}[‘】

64．8 15．74 1．91 2．1 1．16 1．29 4．53 3．6 0．95 0．33 0．04

66．53 14．615 3．353 2．07 3．3825 2．04 3．7625 4．0825 0．44 0．2675 0．04125

66．4 15．23 1．58 2．69 3．29 1．83 3．05 3．5 0．484 0．163 0．072

注：括号内为辛!f-品数

(3)与雪鸡坪、普朗铜矿的主量元素含量进行对

比(表2)，春都闪长玢岩Si0。、K：o含量低于雪鸡坪

和普朗石英闪长玢岩；CaO含量高于雪鸡坪，低于普

朗；其余主要氧化物含量均高于雪鸡坪和普朗石英闪

长玢岩。春都花岗闪长斑岩的SiO。、CaO、MgO、

NazO、MnO含量低于普朗花岗闪长斑岩；AI：o。，

TFeO、K：O、Tioz、P20。含量高于普朗花岗闪长斑岩。

(4)在FAM图解中，除一件样品投影在托斑玄武

质岩区域，其余所有样品均投影在钙碱性岩系区域内。

同雪鸡坪铜矿、普朗斑岩铜矿相比，三矿床的的侵入岩

均属钙碱性系列，但投影点集中区有所不同(图2)，表

明i矿床的侵入岩在化学成分上具有一定差异。春都

斑岩铜矿床的侵入岩总体具有低M、高F特征。

3．2微量元素

从春都铜斑岩铜矿床侵入岩的微量元素含量(表

3、图3)及其与中国侵入岩、邻庆矿床侵入岩对比图

解中(图4、图5)，可以看m：

(1)与中国闪长玢岩相比，春都铜斑岩铜矿床闪

长玢岩成矿元素W、Sn、Mo、Bi、Cu、Pb、Zn含量较高

(图4 A)；铜元素的富集尤为明湿(叫(Cu)平均为

177．52×10叫)，是中国闪长玢岩的6．57倍，为地壳

丰度(75X10叫)的2．37倍。春都铜斑岩铜矿床花岗

F

A M

图2春都及其相邻矿区侵入岩FAM图解

(F=FeO+0．9Fe203；A=K20+Na20；M—

MgO；据Irvine．1971)

Fig．2 FAM map of intrusive rock in the

Chundu deposit and its adjacent deposit

闪长斑岩中成矿金属元素除Bi、Zn外，W、Sn、Mo、

Cu、Pb含量均高于中国花岗闪长斑岩(图4 B)；铜元
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图3春都斑岩铜矿床侵入岩微量元素蛛网图

(左图：闪长玢岩；右图：花岗闪长斑岩．原始地幔标准据Taylor et a1．．1985)

Fig．3 Trace element spider diagram of intrusive rock in the Chundu porphyry copper

1000
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型
嗣
簸
嗜
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l

0

W Sn Mo Bi Cu Pb Zn W Sn Llo Bi Cu Pb Zn

--A-春都闪长玢岩廿中国闪长玢岩_r春都花岗闪长斑岩廿中国花岗闪长斑岩
图4春都斑岩铜矿床侵入岩与中国同类岩石微量元素含量对比图

I原始地幔标准据Taylor et a1．。1985)

Fig．4 Comparison chart of trace dement content of intrusive rock in the Chundu deposit and similar rocks of China

图5 春都斑岩铜矿床及其相邻矿床侵入岩微量元素蛛网

(A：闪长玢岩．B：花岗闪长斑岩；原始地幔标准据Taylor et a1．．1985)

Fig．5 Trace element spider diagram of intrusive rock in the Chundu porphyry copper deposit and its adjacent deposits
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表3 春都斑岩铜矿床侵入岩微量元素含量表

Table 3 Trace element content of intrusive rock in the Chundu porphyry copper deposit 叫B／10一‘

#打样号 CO 髓 厶 c『 Ni o Rb Ca W Mo Ⅸ Sr 髓 y Nb l"a 凸 Hf & 岛 U n

素富集更明显(∞(Cu)平均为195．07X 10-6)，是中

国花岗闪长斑岩的10．54倍，为地壳丰度的2．60倍。

闪长玢岩和花岗闪长斑岩中成矿元素的富集为春都

铜矿的形成奠定了物质条件。

(2)春都斑岩铜矿床闪长玢岩、花岗闪长斑岩微

量元素蛛网图均表现为向右陡倾，大离子亲石元素

Sr、K、Rb、Ba、Th等富集，其含量相当于原始地幔的

数十倍；高场强元素Ta、Nb、P、Hf、Ti、HREE等则

相对亏损(图3)。

(3)与雪鸡坪石英闪长玢岩相比，春都矿床闪长

玢岩中大离子亲石元素Sr、Ba含量较低，Rb含量较

高，K、Th、Ta含量相近；非活动性元素Nb含量较

高，P、Zr、Hf、Ti含量较低(图5 A)．与普朗石英闪

长玢岩相比，春都矿床闪长玢岩中大离子亲石元素

sr、K、Rb、Th含量低；非活动性元素Ta、Nb、P、Zr、

Hf、Ti含量均较普朗高。与普朗矿床花岗闪长斑岩

相比，春都矿床花岗闪长斑岩大离子亲石元素Sr、Rb

含量较低，K、Ba、Th含量栩近，非活动性元素Ta、Ti

含量低于普朗，Nb含量高于普朗(图5 B)。这表明

春都矿床闪长玢岩、花岗闪长斑岩与雪鸡坪、普朗矿

床石英闪长玢岩、花岗闪长斑岩的岩浆分异过程略有

不同。

3．3稀土元素

春都斑岩铜矿床侵入岩稀土元素含量见表4。

表4 春都斑岩铜矿床侵入岩稀土元素含量表

Table 4 Rare earth elements contents of intrusive rock in the Chundu porphyry copper deposit wB／10一‘

B—18

化岗B一28

闪长 D—O

斑岩 E一9

49．50 93．70

51．00 88．90

71．10 129．00

37。60 69。50

10．40

9．86

13．60
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图6春都斑岩铜矿床侵入岩稀土元素配分模式

(A一闪长玢岩．B一花岗闪长斑岩；球粒陨石标准据Herrmann．，1970)

Fig．6 REE distribution patterns of intrusive rock in the Chundu porphyry copper deposit

图7 春都斑岩铜矿床及其邻区矿床侵入岩稀土元素配分模式图

(A一闪长玢岩。B一花岗闪长斑岩；球粒陨石标准据Herrmann．，1970)

Fig．7 REE distribution patterns of intrusive rock in the Chundu porphyry copper deposit and its adjacent deposits

闪长玢岩稀土元素总量在87．25×10．6～255．49×

10_6之间，平均187．93×10～，高于中国闪长玢岩。

球粒陨石标准化曲线为轻稀土富集型，分配曲线有

倾，铕异常不明显，有轻微的铕正异常，具有弱的铈负

异常(图6 A)。与普朗和雩鸡坪矿床的同类岩石相

比，春都矿床闪长玢岩稀土配分曲线与普朗、雪鸡坪

摹本相似，稀土总量略高于普朗，明显高于雪鸡坪(图

7 A)。

春都花岗闪k斑岩稀土总量变化于184．34×

10叫～294．87×10叫之间，平均为242．24×10一，高

于中国花岗闪长斑岩。球粒陨石标准化图显示轻稀
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土富集，配分曲线右倾，有微弱铕负异常和微弱铈负

异常(图6 B)。春都和普朗斑岩铜矿花岗闪长斑岩

稀土配分曲线基本相似，但普朗矿床花岗闪长斑岩稀

土总量略低于春都矿床，且普朗矿床表现为轻微铕正

异常(图7 B)。

4 结论

明：

春都斑岩铜矿床侵入岩的元素地球化学研究表

(1)侵入岩岩性主要为闪长玢岩和花岗闪长斑

万方数据



岩，二者均属于钙碱性系列，产于俯冲构造环境；

(2)闪长玢岩、花岗闪长斑岩中富集大离子亲石

元素sr、K、Rb、Ba、Th，相对亏损高场强元素Ta、

Nb、P、Hf、Ti；并且明湿富集铜元素，为春都铜矿的

形成提供了物质基础；

(3)稀土元素球粒陨石标准化曲线显示轻稀土富

集，分配曲线右倾，艿Eu旱无异常一微弱正异常，8Ce

呈现轻微负异常。
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Rock geochemistry of intrusive rocks in the Chundu porphyry

copper deposit in the northwest of Yunnan province

ZOU Guo-ful”，LI Fen91，LI B02，XU Guo-duan3，YANG Xian-ta02，

JIAN Run—tan92，ZHAO Xiang—don92，LUO Shu．bin2，LI Na2

(1．Kunming University of Science and Technology，Kunming 650093：

2．Kunming Prospecting Design Institute of China Nonferrous Metals Industry，Kunming 65051，

3．China Survey of Non-ferrOU$Resource Geology，Beijing 100012)

Abstract：The intrusive rocks in the Chundu porphyry copper deposit are mainly diorite porphyrite and grano．

dioritic porphyry．The study on petrology and geochemistry of intrusive rocks indicates that，intrusive rocks

in the Chundu porphyry copper deposit are calc-alkaline series，and formed in a tectonic environment of plate

subduction．Trace elements are rich in large-ion elements such as Sr，K，Rb，Ba，Th and poor in Ta，Nb，

P，Hf，Ti．Rare earth element distribution patterns show right slope，anomaly of 8Eu is not obvious，and

8Ce shows a slight negative anomaly．

Key Words：element geochemistry，diorite porphyrite，granodioritic porphyry，the Chundu porphyry copper de—

posit，northwestern Yunnan province
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