
湖南黄金洞金矿成矿流体包裹体特征

李 杰 陈必河1安江华1谭仕敏1张孝国2姚宇军1

1.湖南省地质调查院，长沙4100112.湖南省七宝山硫铁矿，湖南浏阳410306

黄金洞金矿位于湖南省平江县黄金乡。金矿（化）体赋存于蓟县纪浅变质板岩及变质

砂岩中，同时受控于断裂构造。金矿体呈脉状、透镜状、扁豆状产于断裂带扩容地段。流体

包裹体资料确定的成矿流体性质为中温(成矿温度下限为336～339℃)、中低盐度[w(Na

Cl) eq＜ 10.98％]的变质热液。金的沉淀与温度降低和成矿流体的混合作用有关。
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华南地质与矿产
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Fig．1 Geological m印of HuaIl由indong gold d印osit，Nonheastem Hunan Provjnce

1．白垩系；2．二叠一泥盆系；3．蓟县系黄浒组；4．晚侏罗纪二长花岗岩；5．中侏罗纪二长花岗岩；6．青自口纪二长花岗岩；7．倒

转背斜；8．倒转向斜；9．走滑断裂；10．矿脉及其编号；11．岩层产状；I．杞木黄一砂港矿化蚀变带；Ⅱ．金枚．大地里矿化蚀

变带；Ⅲ．金塘一阳山庄矿化蚀变带；Ⅳ一沈坳里一冷水井矿化蚀变带

3矿体地质特征

矿区含金矿脉的产出强烈受近Ew向的系列倒

转背向斜及其伴生断裂的控制。矿脉中矿化不均

匀，矿化体呈断续状分布，常出现无矿段。矿体呈脉

状、透镜状、细脉状、扁豆状分布于矿化体中。一条

矿脉中常有多个矿体产出。矿化体最长170 m，最短

lO m，一般20～40 m。矿体最长约70 m，最短10 m，

一般20～30 m。矿体厚度最大达2 m，最小O．1 m，平

均厚度为0．4～0．8 m。

金矿体主要赋存于断裂带中的扩容地段，如断

裂的分支交汇部位、断裂带内强烈破碎和由窄变宽

的地段、以及断裂带的走向或倾向由陡变缓处。矿

石类型主要有含金石英脉型和含金板岩型两种，以

前者为主，后者较少，一般两种矿石类型混合出现。

不同矿体中，矿石品位最高(4．90～88．36)×10～，最低

(3．00～9．40)×10～，平均品位(4．14～19．26)×10。6。

矿石中金属矿物主要是内然金、毒砂、黄铁矿，次为

方铅矿、闪锌矿、黄铜矿、车轮矿、黝铜矿、辉铜矿

等。脉石矿物主要为石英、绢云母，次为白云石、绿

泥石、方解石、长石、白云母等。含金石英脉型主要

有不等粒镶嵌结构、交代残余结构、花岗变晶结构

等，块状、条带状、角砾状、网状构造。含金板岩型

主要有鳞片变晶结构、显微鳞片花岗变晶结构。条

带状、片状构造及角砾状、浸染状构造等。

4流体包裹体特征

大部分热液矿床都足在地质流体中形成的。

矿床的成冈与流体特征密切相关”～toJ。包裹体是成

岩成矿流体在矿物结晶生长过程中，被包裹在矿物

晶格缺陷或穴窝中，至今尚在主矿物中封存并与主

矿物有着相的界限的那一部分物质⋯，。包裹体一一

被捕获便不受外来物质的影响，所以成矿流体的成

分、温度和压力最直接证据就是矿物流体包裹体。

4．1样品采集和加工

包裹体的测温方法有爆裂法和均一法两种。

爆裂法主要是指将样品加热而使包裹体爆裂得到

爆裂温度。均一法则是测包裹体的均一温度，包裹

体形成之后，由于所处的物理化学条件的变化，使

均一的液相变为两相或多相，通过加热使其相态均

一，就得到了流体包裹体形成时的均一温度u”、，

在野外采集具有代表性的样品，磨制成厚度约

0．25～0．3mm的测温片，然后在偏光显微镜下观察

样品的岩相特征，了解成岩、成矿期次，并‘亏野外观

察所对臆。其后进行测温片卸片上作(温度控制在
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800C以下)，最后在显微镜下寻找待研究的包裹体，

确定研究方案。

研究采用英国产Lilll【锄T}玎ⅥsG600型地质用

冷．热台。测温时，仪器的使用温度为一196～

6000C。在0～6000C温度范围内精度为土10c，

在．196～00C范围内时，精度为士O．1 oC。升降温的

速率在测温过程可控可调可预设。设置的温度变

化速率一般为100C／min，在相变点温度附近，温度

变化率设置10C／min，甚至0．10C／min。

通过显微冷热台测定了水溶液包裹体的冻结

温度Tf、冰的初始熔化温度Ti(ice)、冰的最终熔化

温度Tm(ice)、气液均一温度Th及子矿物的融化温

度。利用Brown(1989)的FLINCOR计算机程序，采

用Brown觚d L锄b(1989)的等式计算出流体包裹
体的盐度。

4．2包裹体形态

研究所采样品均为含金石英脉。所采样品的

石英中包裹体较为发育，但大小极不均匀，一般的

包裹体普遍较小，多数小于5pm，部分在3岬以
下。为数不多的包裹体可达5～10“m甚至以

上。<3岬的包裹体太小，无法清晰观察其内部

相变过程，失去研究意义。黄金洞金矿的矿物流体

包裹体可大致分为三个类型：类型I为与液体包

裹体共生的盐水包裹体；类型Ⅱ为与气体包裹体

共生的盐水气液包裹体；类型Ⅲ为H：0一CO：三相

包裹体。三个类型的包裹体或成群分布，或孤立状

分布，外形多较规则，偶见不规则者(图2)。类型

I的包裹体呈无色．灰色，大小在2×3～2x12 pm，

V／T<5％。类型Ⅱ的包裹体呈无色一灰色．大小在

3×5—8×4 um，V／T<10％。类型Ⅲ的包裹体呈浅灰．深

灰色，粒径较大，在15×20～20×40 um，V／T<20％。

4．3测温结果

黄金洞矿区2件含金石英脉样品的石英主

矿物中观察和测定了21个各类包裹体的特征及

相变温度，结果见表l、表2。从表中可看出，盐水

包裹体的均一温度在168～21 5。C之间。盐水气液

包裹体均一温度较集中，为225～2330C。

H20．CO：三相包裹体的CO：部分均一温度在26．3

～26．70c之间，完全均一温度在336～3390C。三个

类型的包裹体全部均一为液相，各类型包裹体的

均一温度统计直方图和包裹体盐度统计直方图见

图3、图4。

图2黄金洞金矿石英脉中的流体包裹体

Fig．2 Photomicrograph of nuid inclusions in quartz疗om Huan裔indong gold deposits

左．盐水气液包裹体呈孤立状分布；右一H：O．cO：i相包裹体呈孤立状分布

5讨论与结论

5．1流体成分

本次研究采用含金石英脉中的样品进行拉曼

光谱测试，流体包裹体中含有c0：、N：和c|L。刘英

俊等”剐曾对黄金洞金矿的流体物理化学性质进行过

研究(表3)。含金石英中阳离子主要为Na+、K+、

ca“、M92+及Fe”等，阴离子主要为s2’、F一及cl‘等。根

据流体的成分特点可初步确定流体来源。一般认

为)cNa／捧<1，妒憾l≥l的流体与岩浆热液有关，
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