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tf r—II／ ／关于花岗岩的原地重熔说及其它 尸 ， 

— — 答魏春景 

陈
．  

址  
／  

(中山大学地球科学未) 

。大陆地质学研究的若干问题思考 (以下简称“恩考 )一文．是就大陆地质学研究的某 

些方面，从方法学的角度提出质疑。它本身就是一篇质疑性或思辨性的文章。 

从魏春景博士“对大陆地质学研究的若干问题思考一文的质疑 (以下简称“质疑 )的内 

容及其参考文献来看．本文作者认为有必要先对“原地重熔说 的基本论点作一简单的介绍。 

。原地重熔说 作为“一个与传统理论截然不同的逻辑体系 (扬遵仪评论，1996，见文 

献 )．岩基的成因是该体系的按心．但原地重熔说不仅仅是关于岩基的成因。目前的“原地重 

熔说 实际上由三个部分组成0la)，即(1)有关花岗岩成因的原地重熔说}(2)与原地重熔说相 

适应的成矿理论I(3)元素地球化学场。其中第一部分的基本观点如下 ]： 

(1)岩石的选择性融熔是原地重熔得以产生花岗质岩浆的原因}原地重熔本身就是消灭熔 

渣的过程。捕掳体是在重熔岩浆结晶时．落入岩浆中的岩块未能到达改变其原有面貌的温度区 

的结果I暗色包体则是未能到达其消熔深度的残余熔渣 

(z)花岗岩的化学组成主要与卷入重熔的原始岩石的成分、以及重熔的次数有关。一般来 

说．原始岩石含钙高时．熔出物向偏中性方向发展}重熔次数增多，岩浆性质向偏酸偏碱方向发 

展。 

(3)重熔一结晶过程中的重力作用．不但引起了造岩元素的分异．而且引起了同位素的分 

锚。花岗岩的化学组成．锶同位索组成 氢氧同位素组成以及稀土元素的配分特征等，反映的是 

岩浆系统内部的物质演化，而不是岩浆的来源。 

(4)原地重熔产生的岩浆体，在地壳横断面上呈层状或似层状分布(因此原地重熔说又称 

为“层状重熔说 )}重焙花岗岩层的厚度取决于600~3~700~C等温面向上所能达到的高度。 

(5)岩体只是重熔花岗岩层上界面的凸起部分，其大小与形态．反映的是重熔界面(重熔花 

岗岩层上界面)与剥蚀面的凡何关系，而不是岩浆侵入置的多寡。 

(6)多次重焙产生多层花岗岩I复式岩体是不同期次的花岗岩层在同一空间显露的结果I 

重熔花岗岩层的层序上老下新等等。 

可见，原地重熔并不是“质疑 文作者所想象的岩基范围内的融熔．而是指整个陆壳重熔层 

0 陈国能 花岗岩成因及成矿理论研究进展——原地重熔说与元素地球化学场简介。地球科学进展，1998 
(特刊) 
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的形成。原地重熔说中的“原地 ．也不是“质疑 文作者所理解的岩浆“原地静止不动 ．而是指 

。花岗岩浆的形成是壳内温度场变化而引起壳内物质性状变化的结果．这种变化没有或不需要 

外来物质的加入。‘重熔’则是指这种变化的过程．以及由此引起的壳内物质的重新分配和重新 

组合 E]． 

“质疑”一文指出．有关花岗岩的侵位讥制．已经有“多种令人信服的模式 ．也许现有的这 

些模式确实已经使“质疑”文的作者信服．但笔者知道它们并没有使众多的地质学家们信服“】。 ‘ 

正因为如此．这方面的研究才在不断地进行．才有一个又一个的侵位模式出现，也正因为如此， 

才会出现多种侵位模式并存的局面 ]。 I 

事实上．笔者对现有花岗岩侵位模式的证伪，只限于其不合理的部分。原地重熔模式并非 ’ 

象“质疑 文作者所认为的那佯，全盘否定现有的侵位模式 ，而是包容了现有的各种模式．具体 

请参见文献[3]第14~21页。 

花岗岩中的流线、流面等原生构造．属于地质学的入门知识。相信任何一位从事花岗岩成 

因研究的学者．都不会对它们规而不见。原地重熔说对其成因所作的解释，请参见文献[3]第 

19~20页． 

。质疑 的作者引用了Read“有各种各样的花岗岩 的说法。并指出“自80年代以来．随着 

板块构造的深入，花岗岩的多样性已被大多数地质学家所接受 。以此支持“花岗岩的侵位方式 

也多种多样 。然而。原地重熔说并没有否定花岗岩有多样性的认识。相反．“原地重熔与元素地 

球化学场 一书的第92页明确地写着；“笔者同意Read的认识，自然界有各种各样的花岗岩。 

但是，有各种各样的花岗岩不等于花岗岩有各种各样的成因 l】。这一段话的后一句．是原地重 

熔说在其建立过程中．经过了大量研究才得到的认识。 

。质疑 一文提醒笔者；“花岗岩体从原地到异地的演化关系，早在 50年代．Read在提出花 

岗岩系列时就作了精辟的论述 ．事实上早在 1991年，笔者已对Read的这一认识作过如下评 

述；。花岗岩化花岗岩和岩浆型花岗岩不一定是Read的所说的时间变化序列，即随时间演化 

从原地花岗岩一准原地花岗岩一岩浆型花岗岩。在许多场合下，它们可能仅是空间变化序 

列 c ． 

。用 3O℃／km的地热梯度 ‘将今论古’．而否认花岗岩的原地重熔说．更是让人费解 ”。对 

此．笔者认为。质疑”作者对“思考 一文的理解有误。首先笔者不会将花十多年时间才想通的一 

些问题。和刚刚建立起来的理论模型，在其问世时就来个自我否定。再者笔者亦不理解。质疑 

的作者列举Miyashiro的研究结果是为了说明什么。如果是为了证明地热梯度是可变的，那么 

这正是“思考 一文要阐明的问题之一．并且笔者也恰好曾用过 Miyashiro的这部分研究结果 ， 

作为支持地温场变化的一个证据．具体请参见文献[3]第5页。 ‘ 

至于。没有人用现代地热梯度去推测(花岗岩浆的形成探度) 一说．笔者建议。质疑 的作 ． 

者应该广瑟阅读花岗岩成因方面的文献． 

。质疑 一文还指出：“花岗岩是否为‘原地重熔’似乎并未解决大陆地质学和／或大陆动力 

学的关键问题 ．其一。“质疑 的作者对笔者的原地重熔说到底解决了大陆地质学的哪一部分 

问题．可以说毫无所知，其二。笔者找遍“思考 一文，也找不到哪里写着花岗岩的原地重熔说 ， 

已经解决了大陆地质学和／或大陆动力学的关键问题的字眼。现把该文最后一段有关原地重熔 

说的文字再度罗列如下 “原地重熔说和元素地球化学场的理论框架虽尚嫌粗糙．但它已清楚 

地显示出：大陆内部的物质过程是一个有序过程．这对于大陆动力学的研究，以及最终建立大 
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陆演化的系统理论，应该是一个好的开端”。 

最后要提到的是，。质疑”的作者似乎把笔者的原地重熔(Melting in situ)和“深熔 

(Anatexis)两个概念混淆了。笔者在文献E3]第 1O页的“小结”中有这佯一段话，仪供参考，“岩 

石的选择性融熔正是产生花岗质岩浆的原因．深熔说和原地重熔说都是基于这样的认识。但深 

熔说的思维基础是侵入说，故总想把残余物留下．把熔出物搬走}而原地重熔说则认为，熔出物 

的主体没有离开熔区，是熔渣在熔区内向下运动。花岗岩浆的产生只是地壳物理场变化引起壳 

内物质存在状态的转变(从固体变为熔体)、以及在这一过程中．系统内部的各种化学元素重新 

分配和重新组合的结果。两者的分歧可用一个不大合适的比喻来形容 湖中的船隔水，深熔说 

看到的是水(岩浆)往上升．原地重熔说看到的是船(熔渣)向下沉，仅此而已 。 
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