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建造
。

若以 � 表示洋壳俯冲深度
,

� �� 取火 山岩百分含量 �按 �� � � 为 �� 。
。� 折合 �

,

按
� �  � �� 关系式 ���� ��� � � ��

�

� �� � � � 一��
�

� 计算结果
,

绿片岩平均为 ���
�

� � ��
,

斜长

角闪岩 为 ��
�

�� � �
,

可取范围 �� 一 �� � � �
,

此深度可达狼山断块 �中带� 下部
。

�� 造 山阶段
�
中元古代末

,

蒙古洋板块向南俯冲加剧
,

在华北板块北缘形成压应力

场
,

狼 山北带北侧水下断片 �� �� 与南带南侧华北断块 �� �� 对冲于 � 型 �剖面 � 型断裂

上半部� 狼山断片 �� �� 之下
,

形成了向中带 �主峰� 对倾的扇状 �剖面 � 褶皱带
�

其机

制是大陆边缘洋壳俯冲
,

推动陆缘断片间对压造山
�
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� 区域地质背景

大水清金矿 田位于华北地台北缘 内蒙地轴 东段的喀喇沁断块 内
�

内蒙地轴东段是以 � �

向的赤峰一开源深大断裂和 � � 向的平泉一北票深大断裂围成的锐角地区
,

区内 � � � 向断

裂发育
,

喀喇沁断块即是由 � � � 向的锦山断裂和八里罕断裂切割而成的 � � � 向断块
。

内

蒙地轴东段 的太古代变质岩基底称 为建平群
,

是一套 中深变质岩系
,

主要由片岩
、

片麻岩
、

麻粒岩和混合岩组成 � 盖层为侏 罗纪和白翌纪火 山沉积岩系
�

岩浆活动有前震旦纪岩浆旋

回
、

古生代岩浆旋回和中生代岩浆旋 ���
�

区 内金矿化与建平群小塔子沟组及中生代构造 一岩

浆活动有密切联系
�

� 矿田构造应力场研究及构造形成机制分析

大水清矿田位于喀喇沁断块北段
,

受八里罕断裂的次级断裂—
八家子断裂与 � � 向断

裂夹持部位控制
�

矿 田 内主要发育一长轴为 � � 走向的燕 山晚期斑状花岗岩休
,

东北部和

西南部有小而积小塔子沟组出露
�

�
�

� 矿田主要断裂构造特征 矿田断裂构造主要有 � � 向
、

� � 向和 � � � 向三组
�

� � 向

构造形成较早
,

控制海西期 闪长岩休产 出
,

成矿期活动弱 � � � 向断裂活动较晚
,

沿断裂

侵人 的海西晚期斑状花 岗岩休切断了 � � 向断层
,

岩组分析表明
,

该断裂具有左扭性质 �

� � � 向断裂形成最晚
,

厂
‘

泛发育于斑状花岗岩体内
,

在靠近 � � 向断裂处
,

走向明显向北

东偏转
,

表明它们受 � � 向断裂的制约
�

� � � 向断裂是矿 田内的主要控矿断裂
,

可分为夹

壁墙 �西带 �
、

金洞沟一 南大洼一漏风 弗 �中带 � 和雁池沟一曹家营子 �东带 � 三个断裂

带
�

每一断裂带内的断裂常呈左行雁列现象或切错早期伟晶岩脉
,

均显示左行扭动性质
。

�� � 矿田主要矿化地区的应力场研究 目前对一定范围内的地质构造可以进行两种应力分

析 � 一是恢复应力场
,

了解应 力空间分布状况 � 二是 张量分析
,

了解一定范围所受应力的总

趋势
�

为对照研究
,

作者同时采用了上述两种方法
,

对矿田内的主要矿床分布地区—安家

营子矿区 �� � � � �� 进行 了构造应力场研究
�

�� 节理统计与应力场恢复
� 通过野外节理的分期

、

配套和观测统计
,

恢复了安家营子

矿区的构造应力场
。

这一研究的主要结论如下
� � 矿 区内 �主要出露斑状花岗岩� 仅发育一

套节理组 合
,

即 � � � 向
、

� � 向的共 扼 节理和 近 �� 向 的挤压 而
�

后 期 构造 运动



�� 矿 床 地 质 �� �� 年

在矿区表现较弱
,

没有形成与之相应的节理组合
�

� 矿 田内 � � � 向断裂带与矿区节理应为

同期形成
,

即为同一应力场作用的产物
,

原因
� 区内断裂构造以 � � � 向为主

,

节理统计表

明
,

该方向节理也最为发育
,

且产状与断裂产状基本一致 � � � � 向节理和断裂带具有同一

的运动学特征
�

� 矿区节理发生在斑状花 岗岩 ��� � � �� � �� 形成之后
,

流纹斑岩 �� � �

��� � ,

沿 � � � 向断裂充填� 形成之前
,

即形成于早 白至世
�

� 应用节理统计方法恢复了矿

区成矿构造应力场
�

矿区最大主压应力方向基本上为 � � � 向
,

最小主应力为 � � � 向
,

中

间主应力轴近于直立
�

��  应用艾切戈 巴 ��� �� 。�� � � �� 断裂擦痕电算法分析矿区应力场 �
作者在野外进行节

理统计的同时
,

对节理面和小断层上的擦痕作了大量统计和测量
,

应用 �� �� �� � �� �
断裂擦

痕电算程序进行 了分析
,

主要结论是
� � 擦痕分析反映了矿 区经受了三期构造应力作用

,

第

一期与节理统计的结论基木一致
,

为矿区内应力作用最强的一期
�

� 第二期应力作用的最大

主压应力方向与地面近 卜垂直
,

中问主应力和最小主压应力方 向近于水平
。

这可能与矿 区 内

流纹斑岩 的侵人 或 区 域断块 升 降运 动有关
�

� 第三期 应 力作用 的最 大 主压应力 方 向为

� � � 一��� 向
�

节理分析中未发现这一方向的构造应力作用
,

即没有相应 节理产生 �或是

极不发育 �
,

但矿 区 内确实发育有
一

� � � �句的张性结构而
,

说明 � � � 向的挤压构 造应力的

存在
,

只是作用较弱而已
。

作者还对两种应力分析方法的应用效果作了初步 比较
,

并对其差异作出了解释
�

由于矿田 内主要出露斑状花岗劣休
,

并且节理构造发育简单
、

稳定
,

因而矿区的构造应

力场基木上能反映 出矿田的构造应力场特点
�

�
�

� 矿田构造形成机制分析 旱白坐 �� 
,

库拉板块 向古亚洲陆壳强烈俯冲
,

促成了东亚燕

山运动的高潮
,

造成当时我囚大陆东部左行扭动的宏观构造背景
。

受其影响
,

矿 田内 � � �

向断裂发生强烈左行扭 动
。

由 �矿 田北西部发育
一

早期 � � 向断裂 � 、,

南东部受到 � � � 向

的八家 户断裂 � � 左行扭动时的推挤作用
,

�几是在 � ,
与 � � 之间的较脆性斑状花岗岩体内形

成 了有规律的成组成带 分布的 � � � 向扭动构造带 �� � 向断裂对晚期 � � � 向的断裂起 限

制作用�
�

� 矿田构造控矿特征

�� 矿田金矿化特征
� 矿田金矿化主要产于斑状花岗岩体内及其内

、

外接触带部位
,

少数产 卜变质岩中
,

受 � � � 向断裂构造
、

岩体接触带和流纹斑岩控制
�

流纹斑岩沿 � � �

向断裂构造带允填
,

其主体位 �几中带的中段
,

向南
、

北两端作指状延伸
�

矿田金矿化类型有碎裂蚀变岩型和石英脉型或混合型
�

主矿床以碎裂蚀变岩型为主
,

产

于中带的中段
,

矿休赋存于流纹斑岩 卜盘
�

矿床深部 以蚀变岩型矿化 为主
,

向浅部 �或地

表� 渐变为混合型或石英脉型
。

以该主矿床为中心
,

在 � � � 向断裂切过岩体接触带部位常

有小型矿床产出
,

其矿化类型以石英脉型为主
,

成矿标高也相应增大
�

在西带中段和东带 中

段均有小型矿床或矿点产出
,

其矿化类型
、

蚀变体和矿体规模等均呈现规律变化
�

研究表

明
,

这是一个 以主矿床为成矿中心 的矿床群 �与成矿热液从矿化中心向周 围运 移
、

演化有

关�
。

��� 构造控矿特征
� 矿 田内矿床均产于 � � � 向构造带内

,

因而受成矿构造应力场控制

的 � � � 向成矿构造带的展布特征
,

也就基本反 映了矿 田内含矿构造蚀变带以及矿脉
、

矿体

的总体展布特征
。

矿床或矿休在 � � � 向成矿构造带内的定位则与矿化中心 �流纹斑岩主
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体部位�
、

岩体接触带的交汇
、

脉岩的交切和构造蚀变带内的膨胀部位有直接联系
�

� � � 向断裂带内单条断层的左行斜列控制了蚀变体和矿体 �常产于蚀变体中心 � 的左

行斜列
�

� � � 向含矿断层内的 � � � 向张性或张扭性裂隙控制了含矿石英一黄铁矿细脉的充

填
,

甚至石英脉内的黄铁矿脉体也常呈 � � � 向
,

构成左行斜列式
�

这些张性或张扭性裂

隙与 � � � 向断裂的组合
,

反映 了 � � � 向断裂在成矿阶段仍为左行扭动性质
�

对这些石英

脉进行的岩组分析
,

也表明 � � � 向构造曾遭受过左行扭动力偶的作用
�

这些都应是成矿期

� � � 向构造应力场所打下的烙印
�

� 矿田金矿化预测

根据以上成矿构造应力场分析及构造控矿特点
,

作者认为
,

矿田内的西带
、

中带和东带

在空间上也应呈左行斜列式
�

实际上
,

经野外观察
,

东带向东北方向 �曹家营子一带� 规模

不减
,

蚀变带有一定规模
,

亦有较好金矿化显示 � 西带有向西南方向延伸的趋势
�

我们根据

� � � 向构造带与岩体接触带交汇部位为矿 田内矿床定位的重要 因素
,

预测 了西带与岩体南

接触带交汇地段和东带与岩体北接触带交汇地段为矿田内的两个金矿化远景地段
�

山东招掖金矿带断裂构造分带与蚀变矿化分带关系研究

邓 军

�中国地质大学
�

北京 ���� ���

山东招掖金矿带位于华北地台
、

普东地盾胶西北隆起区
,

其西侧与郑庐断裂带毗邻
�

长期以来
,

本区的断裂控矿性早已被证实
,

然而对断裂控矿的作用则往往局限于能提供

各种流体或成矿溶液活动的通道和成矿物质沉淀富集的容矿空间
,

忽略了构造活动尤其是断

裂活动与成矿的直接关系
�

因此
,

对控矿断裂作用的认识
,

应不限于
“

静态
”

的导矿和容矿
,

还应赋予
“

动态
”

的成矿意义
�

本文基于这一思路研究构造动力与物质成分之间的相关性
,

即

断裂构造分带与蚀变矿化分带之关系
�

� 矿化分带及其形成原 因

根据矿化产生 的构造条件
,

围岩蚀变
、

成矿方式
、

矿石结构构造 以及矿物组合等诸因

素
,

将成矿区矿化分为含金石英脉型和破碎带蚀变岩型两种矿化形式
,

其间存在一系列过渡

类型
�

对两种矿化类型金矿在空间上的分布及相互关系至今仍分歧较大
,

争议的焦点是两种

类型金矿在空间上的展布规律
,

即两者在平面及剖面上的分带间题
�

研究认为
,

控制矿化类型和分带的因素有三个主要方面
,

即成矿溶液的性质和能量
、

成

矿围岩
、

控矿构造 的力学性质与构造岩强度
�

在前二者条件相同的前提下
,

构造活动所形成

的断裂为热液提供了运移的通道和贮集的空间
,

断裂构造的空间状态决定了矿化类型和分

带
�

本区断裂构造中存在两种类型的空间 � 连续自由空间和连通弥散空间
,

连通弥散空间因

构造岩强度大
,

岩石破碎
,

岩石表面积大
,

弥散空间分布均匀
,

有利于形成蚀变岩型矿床
�

而连续 自由空间在简单的构造裂隙中最为发育
,

构造动力对岩石的机械破碎较弱
,

构造岩强

度较低
,

裂隙张开后热液易进人空间形成充填脉体
,

有利于形成石英脉型矿床
�

严谨地说
,

连续自由空间和连通弥散空间只是断裂构造中空间状态的两种基本类型
,

无


