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大厂长坡矿床矿化类型及控矿构造特征

徐守德

(地质系)

摘 要

富含成矿元素 Pb
,

Z n
,

S n 的加里东褶皱基底
,

该基底经受极大的 断裂活

动
,

促 使基底 矿质运移
.

泥 盆系海 沟沉 积 使 Pb
,

Z n
,

Sb. 二 矿质得 到 初 步富

集 ; 富含成矿组分黑云毋花岗宕体 的侵位
,

最终使 多源矿质在泥盆系地层 中富

集成矿
,

地下热卤水在成矿 中起重要作 用
.

大厂压扭性断裂是西矿带矿液运移通道
,

导矿构造配之有利容矿空间是锡

矿 富集的 必要 条件
.

断裂控矿有 多种表现形式
,

对认识其产生机制
,

指 导深部

找矿有现实意义
.

关键词 成矿条件 ; 多次成矿 ; 海沟
.

广西大厂锡多金属矿床驰名中外
,

经近两年研究
,

对该区成矿条件获得一定认识 ;

高丰区域地球化学背景 ; 北西向褶断带长期持续活动 ; 地下热卤水存在促进矿质运移富

集
.

有利的含矿岩系
,

北西向构造对矿床成因及空间分布有着明显控制关系
.

而大厂断裂

在成矿中的重要地位
,

导矿构造配之有利的容矿空间是成锡的关键
.

构造组合控矿规律

对找寻隐伏矿体有实际意义
.

据此
,

预测研究区存在有利的成矿块段
,

可能存在似层状细脉型矿体和大脉裂隙型

矿体
,

并已获得新的矿化讯息
,

潜在资源价值极大
,

生产部门近期将予以工程验证
.

1 矿床地质背景

大厂锡矿位于江南地背斜西南边缘呈北西向延长的断裂拗陷带内
.

区内褶皱断裂发

育
,

北西向大厂倒转背斜为西矿带主干构造
,

矿床沿背斜轴呈带状分布
,

背斜倾伏端控

制长坡锡石一硫化物矿床的形成及产出状态 ; 大厂压扭性逆掩断层
,

层间挤压破碎带
,

北东向裂隙带为矿液运移通道和矿质沉淀空间
.

表 1 广西大厂矿田外围泥盆系地层徽纽元案背景值 (p pm ) 矿田出露地层 由

地地 层 岩 性性 S nnn C UUU Pbbb Z nnn A SSS Sbbb

DDD ;泥灰岩
、

页岩
、

砂岩岩 1
.

333 2 5 5444 19
.

7222 2 6
.

2 888 < 444 < 555

DDD 驴大扁豆灰岩岩 2
.

6 555 2 1
.

000 7
.

777 15444 < 3000 < 1000

DDD 驴小扁豆灰岩岩 2
.

222 17
,

8333 10
.

9777 3 9
.

555 < 444 < 555

DDD 护细条带硅质灰岩岩 2
.

999 7
.

888 4
.

555 7000 < 3000 < 1000

DDD驴宽条带硅质灰岩岩 3
.

3 333 37
.

555 14
.

8777 10 7 222 4
.

777 < 555

DDD ;硅质岩岩 1
.

000 34
.

9444 16
.

1888 17 2
.

000 < 444 < 555

地地壳平均值值 555 2 555 l555 5 7
.

555 777 0
.

6 555

收稿日期 : 19 88功 7司5

泥盆系
、

石炭系
、

二

迭 系 的 海 相 碳 酸盐

岩
,

硅质岩及碎屑岩

组成
.

泥盆系时沉积厚

度增大
,

相变 明显
,

堆积韵律发育
.

生物化

石丰富
,

显示半封闭

台 沟 深 水 沉 积 特

征
〔”

.

据矿 田外围资

料
,

地 层 元 素 的
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地地 层 岩 性性 S nnnnnnn Z nnnnnnn

DDD ; 泥灰岩
、

页岩
,

砂岩岩 12
.

3333 4 3
.

3000 53 9 111 10 4
.

3999 16
.

6 777 < 555

DDD驴大扁豆灰岩岩 12
.

0 000 33
.

2222 2 0
.

7000 4 5
;

之999 < 444 5 2888

DDD梦小扁豆灰岩岩 6
.

83 000 2 8
.

4222 16 4 333 30
.

2 999 14
.

1333 7
.

9444

DDD 驴细条带硅质灰岩岩 12
.

7 777 35
.

1000 17
.

0 555 56
.

5 555 19
.

7888 7
.

5444

DDD 护宽条带硅质灰岩岩 月
·

2 777 39
.

7555 2 3
.

4 666 53
.

7 999 16
.

7999 6
.

7 555

DDD ;硅质岩岩 6
.

1666 3 6
.

1222 2 1
.

7333 1 15
.

4 555 18
.

111
」

13
.

555

组合复杂
,

成矿

物质丰富
,

下泥盆统

至下岩炭统各层含主

要成矿元素锡
、

铅
、

锌
、

汞
、

锑
、

砷都较

高
,

特别 是上 泥 盆

统
,

上述元素均高于

同类岩石数倍 ; 钥
、

镍
、

铬
、

钒高出数十

倍
〔”

.

矿 田 内
一

泥 盆

系地层
,

上述元素均高于同类岩石平均值十倍以上 (表 l
,

2)
.

长坡矿床赋矿地层为上泥盆统硅质岩一条带状硅质灰岩一扁豆状灰岩
,

是一组连续

沉积系列
,

其基本成份是硅
、

4

钙质交替坑积组成
.

岩性特征是含硅质重
,

富含有机炭
,

层理发育
,

性脆易裂
.

围岩的化学性质稳定
,

岩石受力后的碎裂程度决定了不同的矿化

类型
.

灰岩
、

砂岩

灰页岩互层

条带灰岩及
扁豆 灰岩

硅质岩

硅质岩灰页岩泥灰

岩
、

生 物礁 灰岩

花岗斑岩

图 1 广西大厂长坡矿区地质示意图

石英闪长吩岩

隐伏背斜

背斜及向斜

倒转背斜

预测区

压扭性 断裂

张性
、

张扭性断层

」

不明性质断裂

矿体 平面投影

国团国
一

国回
.

因园团回曰口曰因口曰
门月J1 |ee|||1|111||

、

区内的黑云母花岗岩
,

产于矿 田中央的笼箱盖呈一个北西一南东向展布的椭园形岩

株
,

系 燕 山期 不 同阶段侵位的复式 岩 株
.

51 0 :
含量达 73

.

29 %
,

K 20 十N a ZO 达 7一
9. 3%

,

K ZO > N a ZO
,

属超酸性
,

高碱
,

富钾的铝过饱和岩石系列
.

另外
,

西矿带还分布
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有花岗斑岩
,

闪长纷岩岩墙
.

2 矿化类型及矿质多源讨论 一

长坡锡石一多金属矿床矿化类型复杂
,

可将其归并为两大类型 ;
’

似层状锡石硫化物

型及脉状锡石硫化物型
.

2.1 似层状锡石硫化物型 (91 #
,

92 # 矿体 ): 似层状矿体位于长坡倒转背斜平缓东翼

上 的次级纵向背斜轴部及翼部
,

矿体受地层与构造的联合控制
,

91 # 矿体赋矿层位为上

泥盆统细条带灰岩
,

充填与交代作用均发育 ; 92 # 矿体赋于上泥盆统硅质岩
,

交代作用

较微弱
‘

前者受北东向裂隙及细条带灰岩顶
、

底界面的层间破碎带控制
,

成为似层状细

脉浸染型矿体 ; 后者受北东向裂隙及硅质岩层内北西向的层间滑动裂隙带控制
,

构成似

层状网脉状浸染矿体

二
两矿体都是与地层产状一致的缓倾斜似层状矿体

.

矿物组合
,

.

矿石类型极相似
,

都

具有脉状和层状两种矿化一般层状矿化较脉状矿化成分简单
, 、

一

蚀变微弱
.

组成矿物为黄

铁矿
,

磁黄铁矿
,

铁闪锌矿
,

石英与锡石的共生组合
.

在层状矿化的某些部位
,

矿石有

条带状
,

纹层状
,

似香肠状
,

结核状构造
,

以及矿化条纹同步褶皱的现象说明成矿物

质有沉积初始富集的过程
,

但这不是正常水体内的堆积
,

而是与火山喷气有关的热卤水

沉积 (另文专叙)

⋯
2. 2 脉状锡石化物型 ; 发育于长坡矿床上部

,

分布于长坡倒转背斜轴部及其附近
,

系

矿液沿北东向裂充填交代而成
,

在这类矿体中
,

细脉数量众多
,

含矿脉体形态工整
,

延

伸稳定
,

与围岩界线分明
.

亦有的矿脉分枝复合
,

交叉变化复杂
.

细脉带矿体的下部插人

细条带状灰岩中 (D圣
”
)

,

与那里发育的 9 1#矿体合为一体
.

脉状锡石硫化物矿化 ; 似毒

砂和脆硫锑铅矿等硫盐矿物与锡石组成共生组合
,

.

此外常伴生有多种金属硫化物
.

脉石

矿物有方解石
,

石英
,

石膏等
.

具硅化犷碳酸盐化
,

娟云母化
,

电气石化等蚀变
.

2. 3 从上述两类矿化特征及测试资料表明
‘

(l) 锡石硫化物裂隙脉形成于似层状矿体之后
.

脉体含锡品位高
,

矿物组合复杂
,

金属硫化物含 sn > 1000 Pp m
,

但成矿温度低于似层状矿体
,

似层状矿体的矿化温度

乡 4 00℃
.

似层状矿体产出层位固定味金属硫化物含 Sn < 500 PPm
,

具 M n 一z n-- s 地球化

学组合特征
,

以及矿石构造和矿体在空伺展布开阔等特点
.

所有这些都反映了热卤水沉

积的特征
、

即似层状矿体既有顺层充填交代作用
,

也有原生初始沉积堆积作用
.

(2 ) 大广长坡锡石一硫化物矿床中硫同位素 占5 34 %。二 一8
.

49 一8
.

31
,

层状矿体的层

面脉 占5 34 %。二 + 6
,

其值远离零点线
,

变化范围大
,

表明成矿中围岩可以提供充裕的硫

质
· ’

(3 ) 锡石的气液包体含 F
一

低
,

含 Cl
一

高 (2
.

01 一4
.

36 % ) F一 0. 05 一0. 09
,

c o :
含

量高 (l
‘

9 6- 3
.

827 % ), 并含 c H 4 (0
.

01 ‘一 0
.

53 % )
,

盐度中等
.

长坡矿床中的锡石含 Ti

为 70一5 70 OP户m
,

而产于硅质岩中的锡石含 Ti
,

V
,

N i
,

C u 的含量为 30- 10 OPPm
,

N b
,

T a 含量低
,

N b > T a ,

这表明成矿与基底断裂长期持续活动以及富含 C r ; Ni
,

V
,

T i的地层有着较花岗岩更为密切的关系
.

矿化地区热流值偏高
,

西矿段的北段有地

下热泉存在
,

伴随矿化与蚀变
,

普遍出现微晶质的石膏
,

地下 700 m 处膏化仍有显示一

(4 ) 从矿床铅的同位素年龄测试资料表明
,

成矿活动经历了漫长的演化过程‘真有
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脉动式的构造活动与之相适应的成矿活动
.

同处于西矿带的长坡矿床铅同位素年龄 中 值

为 15 0一
J .

3 4 0M a ; 巴力矿床为 5 0
- 一 170 M a; 龙头山矿为 44 0一590 M a

,

表明矿质不是单

一来源
.

从区域地质资料分析
,

矿带其底寒武系一奥陶系
,

震旦系及板溪群都是由碎屑

岩夹少量碳酸盐岩组成
,

锡的丰度值为华南区的 5 倍
,

显示高背景值矿源层特征
,

又据

大厂多个铅同位素测定结果
,

有的样品模式年龄达 40 0一
一
720 M a

,

说明加里东褶皱基底

下古生代地层中的成矿物质参予了成矿作用
.

以上种种特征表明
,

大厂矿床矿化时间长
,

过程复杂
,

具有多期性
, .

成矿物质具有

多来源
,

地下热卤水在成矿中起重要作用
.

矿质富集过程为 ; 燕山期构造一岩浆活动带

沟通基底与盖层断裂
,

褶皱基底 的成矿物质沿基底断裂 向上迁移至盖层富集成

矿 以 4〕 ; 壳源型富含挥发组分及成矿元素的黑云母花岗岩的侵人
,

使其附近含矿地层

(基底与盖层) 中的成矿物质受热活化转移 ; 各构造层的地下水受热增温提高萃取矿质

能力
,

溶解膏盐一并参予成矿作用
,

形成地下含矿热卤水及岩浆水相混合的含矿气水溶

液沿断裂向上运移
,

在中上泥盆统地层中富集成矿
.

3 控矿构造分析

矿区内的北西向构造为印支期北东一南西向挤压所形成
,

之后又经历了多次活动与

改造
.

随大厂背斜演化而伴生的大厂逆断层皱
、

层间破碎带
、

裂隙带
,

它们之间在成因

上存在着密切的内在联系
,

在空间上也遵循一定的排布格局
.

各类构造型式分别控制矿

带
,

矿床
,

矿体在空间的产出状态
.

在长坡矿区这一个有限的空间内
,

堆积了如此丰富

的金属
,

成为有序重迭的工业矿床
,

其中构造因素起着重大的作用
.

褶皱构造对矿床的

空间分布具有控制性意义
.

背斜的推覆压扁
,

不同物理化学性质的岩层产生滑脱剪切构

造
,

加之后期的应力迭加
,

从而成为似层状矿体的控矿空间 ; 北东向裂隙带经历了各期

应力的改造与强化
,

成为裂隙型矿化的场所 ; 北西向的大厂压扭性断裂
,

具有一定规模

和相当的切穿深度
,

对含矿的流体起到输导的作用 (图 l)

3
.

1 大厂背斜的控矿特征

大厂倒转背斜是西矿带最主要的褶皱构造
,

它是以长坡倒转背斜为主体的线状不对

称复式背斜
,

它向东南延伸与巴力
,

龙头山
,

雷打石背斜构成大厂背斜
.

此背斜空间延

长 2 5 公里
,

宽约 4 公里
.

轴迹为北西一南东向
,

但到长坡轴迹从 340
“

突然转变为

3 10
“ ,

并向北西 3 10
“

倾伏于更压一带
,

倾伏角 10
。

一20
“ .

该褶皱一般表现为东翼平

缓 (缓角 20
“

一40
”

)
,

西翼陡峻 (倾角 70
“

一90
“

)
,

局部倒转
.

轴线表现为波状起

伏
,

故背斜从北到南 (长坡一巴力一龙头山)
,

地层时代愈往南愈老
,

同一岩层有凹凸

起伏的产状变化
.

西矿带各矿床埋深从北至南由深变浅
,

长坡矿段为 35 任一4 0 0 米
,

巴力

矿段为 25 0一300 米
,

而龙头山矿段埋深 150 米
.

若把三矿床的富集标高联成一线
,

与

水平浅呈 20
”

交角
,

恰好与倒转背斜的倾伏角相吻合
.

背斜的横截面上
,

褶皱形态极不

协调
,

从上而下形态的变化为; 箱形褶曲一扇形或圆弧形褶曲一椭圆褶曲一深部由于倒

转压扁加强
,

显示尖棱褶曲
,

平卧褶曲
.

长坡倒转背斜正处在大厂倒转背斜北段的倾伏端
,

在轴隆部位的北东翼上还发育了

许多北西向的次级褶皱束 (图 2)
,

两翼不对称甚至倒转 (轴面倾向北东) ; 另一组东西

向褶皱也迭加于翼部
,

轴面直立或略向北倾
.

这里
,

倒转背斜的倾伏
,

并伴随北 西向次
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级褶皱束的出现
,

东西向褶皱的迭加
,

北东向断裂组的复合
,

强化了平缓翼的变形
,

广

泛发育北东向裂隙带及层间挤压破碎带
,

从而控制了矿床的产出和各类型矿化在空间有

规律的分布 (图 3) ; 上部出现北东向的大脉型
,

细脉型矿体 ; 中深部以层间挤压破碎

带控制似层状矿体 ; 深部则出现与北西向压扭性断裂相连接的破碎带矿体
.

澡澡澡【五〕
匹目

大脉型矿体

似层状细脉矿体

区习 细脉型矿体 〔习 印支构造层

留日 似属棚脉型矿体 〔习
向斜轴

仁刀 似层细脉矿体

背斜轴

压扭性断层

似层状网脉型

矿体

倒转背斜

张扭性断层

裂陈脉状矿钊

回园圈园园自

图 2 长坡 x x x 中段地质构造纲要示意图 图 3 长坡矿床矿体空间展布关系厂

1 2 大厂断层 (F
:
动 在成矿中的作用

·

大厂逆断层纵贯西矿带
,

平面呈北西 320
“

一 340
“

展布
,

倾向北东
,

与大厂背斜

轴迹近乎平行
,

随褶皱轴的弯曲而变化
.

断层北起更压南至北村
,

长约 10 公里
,

南端受

老菜园断层 的制约而 中止
.

受后期北东组断层的破坏
,

表现出微小的平移
.

断层面呈舒缓

波状
,

上缓下陡
,

浅部倾角 27
“

一 30
“ ,

深部倾角 70
。 ,

断层错位 15 0 一一 500 米
.

断裂

带宽度从 0. 5 米到 10 米变化
,

多数宽度在 2一3 米
.

深部出现多条平行逆断层
,

推断大

厂逆掩断层系由多条破裂面组成
.

断裂带内发育挤压透镜体
,

劈理带
,

压扁或圆化角砾

岩
, ‘

旁侧牵引构造普遍发育
.

大厂逆掩断层在成矿前于印支期就已形成
,

后期受到构造应力的多次作用和岩浆上

拱的影响
,

使其在成矿期多次活动
,

成为重要的导矿构造
,

并在局部地段形成容矿构造
.

导矿构造表现在 :

(l) 长坡
,

巴力
,

龙头 山矿的各类型矿体均位于断层上盘和下盘一定范围内
,

矿体

赋存在与主断裂相关的低序次的构造中
.

矿体普遍具有多期矿化特征
,

这与断层继承性

多期活动关系密切
.

据深部断层系统取样观察
,

锡石具多种形态
,

反映不同形成条件的
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标型特征
,

锡石分别出现三类组合 : ¹ 锡石一石英细脉 ; º 锡石一硫化物一方解石组合 ;’

» 锡石一脆硫锑铅矿一方解石组合
,

以上三类锡石组合
,

反映了锡石系不同阶段产物
,

显示沿断裂带具有多期含矿流体的活动
.

.

(2 ) 沿北西向大厂压扭性断层追索
,

可见断层破碎带均有程度不等的矿化
,

破碎带

蚀变强烈
,

·

有硅化
,

膏盐化
,

碳酸盐化及局部电气石化
.

气液包体数量众多
,

沿破碎带

分布普遍
,

反映了角砾受含矿气液广泛作用
.

一
_

(3工钻孔已控制大厂逆掩断层的切割深度达千米
,

推断其向下 已达深部热源
,

膏盐

化仍有显示
,

与断层交切的各层间滑脱带仍有矿化
.

在断层附近的硫化矿床的硫同位素负值

明显
,

氟含量升高
,

氟的异常范围可达姗 米以上
,

热释汞量在断层附近明显降低
: 、

大厂逆掩断层是随大厂倒转背斜发育演化
,

由一组韧性剪切面及轴劈理
,

剪切劈理

逐渐递进演化而成
,

总体以面状构造出现
.

笔者充分注意到断层滑脱主裂面的位置恰好

是大厂倒转背斜推覆滑脱的主界面
,

加之后期构造活动的多期性
,

致使它成为矿液运移
尸

的良好通道
.

厂
.

‘ -
「

3. 3 层间破碎带的控矿特征
‘

,

北西向的层间破碎带在大下
厂
西矿带北段普遍存在

,

在铜坑
、

味坡矿区无为发育
.

印

支期褶皱波及上古生界各组地层
,

·

燕山期构造再进一步强化
.

由子不同地层岩性的差
异

,

岩石组构不同
,

在应力柞用下岩层发生褶曲
,

两种不同物瑾化学性质的岩石界面产

生张扭性的层间剥离
,

出现虚脱空间 ; 在褶皱翼部产生压扭性层间破碎带
,

其展布特点
与地层产状变化相似

,

其宽度视其所在构造部位而有差别
,

书般长坡倒转背斜的倾伏端

和靠近背斜轴部的北东翼 比较宽
,

可达
’

1一2 米
,

远离背斜轴的平缓翼相应变窄 ; 断层

上盘层间破碎带较宽
,

而下盘较窄
,

层间破碎带有两类 :
,

{l ) 在褶皱过程中不同地层岩性差异引起的层间滑动一大扁豆
灰岩 (b ;d ) 与小扁豆灰岩 (D ;c) 之间 79 # 裂隙 ; 小扁豆灰岩 (D苦c) 与细条带状硅质

灰岩 (D ;
d ) 之间的 75 # 裂隙 ; 细条带状硅质灰岩 (D圣与 与宽条带状硅质灰岩之间的

77 # 裂隙
.

这类型的层间破碎带层位固定断续分布
,

并发生局部性挤压破碎现象
,

角砾是

透镜体
,

亦有呈棱角碎片
, ,

被后期的矿物胶结
,

表现出充填交代的特点
.

75 # 7 7 # 裂隙被

后期矿液充填
,

在铜坑
,

长坡矿区成为 9 1# 工业矿体中的 75# 7 7 # 层面脉 (矿体 )
.

该层

间破碎带南延到长坡南段和巴力矿区矿化减弱
,

以至 由无矿方解石脉充填破碎带
、

(2)

在同一岩层 中由于原生层理发育
、
层与层粘结能力差

,

岩性较脆
,

褶皱变形中沿层面滑

动而形成层间裂隙
,

裂隙规模一般只有几毫米
.

它主要发育于硅质岩中
,

而在条带状灰

岩中亦可见到
,

这为似层状网脉浸矿体形成提供空间
.

1 4 北东裂隙带的控矿特征

这是长坡矿段最发育的一组裂隙
,

也是长坡矿床中最主要的控矿构造
.

北东向裂隙

与长坡倒转背斜近于垂直或斜交
, ’

规模大小不一
,

出露有差别
,

故分为两类 ;

(l) 大裂隙带
:
分布靠长坡背斜轴部

,

发育于矿区上部地层中
,

如泥灰岩 (D ;),
扁豆灰岩 (D 晋a+ Zd )

,

部份大裂隙可廷伸到下部条带状硅质灰岩 (瑞a+Zb ) 和硅质岩

(D孙 内
.

大裂隙横穿背斜轴
,

往南西方面止于大厂压扭性断层
,

只有少数切穿断层
.

向

北东延伸在平缓翼逐渐消失
.

第一组 N E 10 “

一30
“ , 、

以 56 #
,

38 # 为例
.

第二组 N E 50
“
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士
,

以 。#
,

1#
,

10 4 # 为例
.

N E 10
“

一 30
“

较 N E 50
“

裂隙组发育
,

前者延伸平直稳

定
,

切层性好
,

脉壁光滑
,

后者呈现锯齿状
,

具追踪张性裂隙特征
.

(2 ) 细裂隙带 : 统计有三组 : 第一组N E 10
“

一35
“ ,

最发育
,

具扭性特征
、

第立组N E 40
“

一55
“ ,

张扭性
,

属追踪裂隙
.

第三组N E 60
“

一 88
“ ,

具扭性特征
.

细裂隙带倾向南东
, ‘

倾角 70
“

士
,

以硅质岩中最为发育
.

大裂隙带与细裂隙带形成

机制极相似
,

大裂隙两侧往往出现细裂隙带
,

一些细裂隙带实际是大裂隙带在深部的延

伸和继续
.

该区构造发展历史
,

据现有资料封明
,

印支一燕山期经历多次构造活动
,

其应力作

用方向多次改变 ; 1
.

N E一SW ; 2. N YV一SE; 3
,

S一N ; 4. E一W
.

N E一SW 向为主要的应力作用期
,

确立了本区褶皱的基本轮廓
,

结束了该区海相

沉积的历史
.

后期的构造活动主要表现为迁就或改造前期构造
.

以长坡矿床为例一伴随北

西向主期褶皱的形成
,

在背斜轴部产生密集的 N E 向横张裂隙
,

同时发育剪切裂隙
.

N E

一SW 挤压加强
,

背斜进一步压扁以至倒转
,

形成细条带状硅质灰岩顶
、

底界面以及硅

质岩层内挤压滑脱破碎带 ; 强烈的推覆
,

出现主裂面与背斜轴平行的 NW 向压扭性大

厂逆断层
.

N W一S E 向的挤压时
,

NW 向构造受到改造
,

构造线波状起伏
,

弯曲更加明

显
,

也加剧了原张性裂隙的破碎 ; 倾伏端构造加强
,

成为长坡地区 N E 向张性
,

扭性裂

隙发育的重要原因
.

当后期 S一N 向的挤压形成 N W 向褶皱迭加时
,

前期形成的层间挤

庄滑脱破碎带再度弯曲
,

,

虚脱空间扩大
,

N E 裂隙再度张开
,

.

并出现由东西向褶皱引起

的南北向裂隙
,

这些构造上的软弱带被后期含矿流体和残浆充填交代
.

处在同一背斜控

制的长坡锡多金属矿床
,

空间上出现有规律的矿化演变;

上部张扭性
,

压扭性
,

扭性裂隙发育
,

N E 裂隙组控矿最重要
,

矿体呈大脉型
,

细

脉型
,

分布密集
,

规模不大
,

多呈隐伏脉体分布在矿床上部 ;

中深部转化为压扭性起主导作用
,

产生一系列层间挤压破碎带
,

加之 N E 向裂隙深

延交汇形成巨厚的似层状细脉浸染型矿体或层间剥离矿体赋存空间
.

矿体展布开阔
,

形

态工整
,

规模巨大
,

9 1# 矿体即为例证
,

它是由细条带状硅质灰岩顶
,

底板层间破碎带

经矿液充填交代形成 75 #
,

.

77 # 层面脉矿体
,

及其间的细脉浸染矿化
,

组成富厚似层状

排
. 。

4 构造组合控矿规律

长坡矿化块段的底板为倒转背斜推覆滑脱的主界面位置
,

正是大厂逆掩断层通过之

部位
,

·

显示导矿
、

配矿
、

容矿组合极有利的成矿空间
.

大厂 断层纵贯西矿带
,

其延长
,

延深均达户定规模
,

导矿断裂配之有利的容矿空间是锡矿富集的关键
.

背斜的倾伏端
,

翼部次级褶皱
,

层间碑碎带
、

裂隙带
,

按其组合形式
,

分别控制裂隙型
,

似层状锡石硫

化物型矿化
.

断层控矿表现如下组合形式 (图 4) :

(1) 断层与背斜构造复合控矿

矿体赋存于断层旁侧次级褶皱迭加裂隙发育地段一一长坡倒转背斜以 20
“

倾伏
,

含矿岩系表现为塑性变形
,

东翼呈波浪式褶皱与主干褶皱复合
,

N E 向大
,

小裂隙的迭

加
,

成为位于断层旁侧最有利的容矿空间
.
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(2 ) 导矿断裂与次级断裂交汇控矿

背斜轴部或平缓 东翼 的

N E 向次级断裂或大型裂隙带

与北西向导矿断裂交汇
,

矿化

沿 N E 向断裂伸延
,

长坡 20 3 #

矿体为典型代表
,

锡品位极富

(图 2 )
,

(3) 大厂断裂的主断裂面

呈舒缓扭曲
,

断裂面转折处
,

可产生锡石硫化物堆积
.

长坡

矿区深处沿断裂都有矿体存

在
,

随断层下延矿化有增强趋

势
、

(4 ) 导矿断裂与层间破碎

带交汇连通
,

是另一形式控矿

空间
,

资料证实矿区深部在断

层下盘 D圣
b

.

D ;
,

D ;
”
都有相应

的层间破碎带存在
,

并出现矿

化
,

见矿厚度达 15 米
,

锡品

位甚佳
.

000o 、、

又又泛f
二二

户户\\\\\\\

飞飞飞丁丁灌灌氦氦厄厄厄厄厄厄厄厄厄厄厄蕊蕊蕊蕊蕊蕊蕊儿代代汤‘ , ,,

毋毋毋

)))补补篡篡
补狡二长长

乖乖蒸蒸藻藻藻藻藻藻藻藻藻藻藻藻藻藻藻重重重重重重重重重
长长长

百百 \ \\\

口口季季氟氟上上才才{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{
落落落落
仁二二六戈戈戈戈戈戈戈

肝肝肝肝肝肝肝肝肝肝
木木木盯盯协协未未仲仲育育臀臀!!!!!!!!!!!!!!!!!

岸岸岸窿窿
美美韶韶谓谓

尹尹

:::::::

}}} }\\\\\\\
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,

5 钻孔剖面示意图
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, rese rv e 15

la rg e
,
there a re lo ts o fv a ri e ty

,

it is e a sy to q u a rry
, a n d e x Plo ita tio n Pro sPeC ts are e x e eIle n t

·

K ey w o记5 yu n n a n ; o rn

am
e n t g ra n ite ; o re d e p o sit ty琳 typ ic a le x a帅le s

.
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ba s em e n t o f Ca le d o n ie d e s a n d re su lte d fr o m th e h yd ro the rm
a l ligu id o f b io tite g ra n itie m a g m a

.

th e

la rge st o Pe n
一

the fa u lt
.

o r
十fo rm in g str u e tu re 15 a Pr e re g u isite fo r o re fo rm

a tio n in th a t it Pro vid e s sPa e e

fo r m igr
a tio n a

nd Prec iPita tio n o f o r
e-- b e a ri n g fi e ld s

.

T h e refo re
, u n d e r hi g h te m Pe r a tu r e a n d h ig h Pre s

-

su记 th e o r
e-- be a rin g fl u id s (su b m a ri n e) p ro b a b ly m ig r a te d u p w ard alo h g the d ire c tio n o f s tru e tu r a l d is

-

lo e a t io n a n d th e n Pre e iPita ted to fo rm
ric h o re b o d ie s

W e h a v e th e refo re a ey e lin g o f m e ta ls fr o m th e e x istin g e o n tin e n ta l eru s t in to o ro g e n w h e re th ey

are m ix e d w ith n ew e o n tri b u tio n s fr o m the sPre a din g ri d g e a n d m a n tle
.

N o tie e th a t it 15 e n tire ly Po ssib le to h a v e rePla e e m e n t to g e the r w ith d ila tio n o f a fr a e tu re
.

It 15 n o w

re a lis e d th a t in tra e o n tin e n ta lri ft in g e v e n ts gi v e ri se to th e g e n e r a tio n o f im Po rta n t tin o re d ePo sits
.

A stu d y o f this Pro b le m e n a ble s u s to fu rt he r u n d e rs ta n d m e ta llo ge n ie m e eh a n ism
,

o re z o n a tio n

ten de n ey
,
th u s h a v in g g re a t sig n ifi e a n ce in m in e ra l e x Plo r a tio n

, e spe e ia lly in Pre d ie tio n o f o re b o d ie s a t

d ePth
.

K ey w o rd s m u ltip le m ig ra tio n

o e e a n ie tr en eh
.

哎on
eeP t; m in e ra lfo rm

a tio n e o n d itio n


