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磁选柱在良山铁矿的应用 
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(新余钢铁公司良山铁矿) 

摘 要：介绍了良山铁矿选矿厂应用磁选柱精选良山周边粗精粉，提高精粉品位、增加产量的 

生产实践。 
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随着新钢公司的不断发展，对 良山铁矿的自产 

铁精粉需求日益增加。原自磨与老三段构成的3个 

生产系列 自2000年以来几次填平补齐改造后，于 

2003年形成了年产 50万 tO(精粉能力。受厂房空 

间的限制，继续在老系统现有装备水平的基础上扩 

大产能已无法实现。与此同时，新余 良山周边尚有 

精矿品位 T] (60±2)96、Sio2(10±0．5)96，每年50 

万t的粗精粉市场。由于该粗精粉受矿性及装备水 

平的影响精矿品位难以提高，售价相对偏低，在新余 

地区形成一定的买方市场。 

为了有效做大、做强新钢产业，利用良山铁矿自 

有的技术优势，设计新建一条粗精粉加工精选生产 

线，以收购处理周边次级精粉，使良山铁矿最终形成 

每年 100万 t以上的铁精粉生产能力，与新钢公司 

球团厂 120万 t／a项 目配套。 

1 粗精粉的矿石性质 

周边粗精粉收购伊始，多为赣中铁矿田新余式 

磁铁石英矿经加工后的次级精粉，矿石性质与良山 

铁矿极为相似，属强磁易磨易选铁矿，当磨矿细度 
一 200目85％时，精矿TFe65．596、Sio2596～6％。 

随着收购量的不断加大，诸多硫渣铁矿、氧化铁 

屑和各种难磨难选磁铁矿精粉开始涌人。生产与试 

验表明，上述一些杂矿细度很高(一200目90％以 

上)，而且FeO与S含量偏高，一度造成铁精粉与运 

输流转途中结块，影响了球团厂与烧结生产。 

为此，良山铁矿与新钢公司原料部共同制定了 

周边粗精粉收购控制标准。见表 1。 

表 1 粗精粉收购技术标准 

王力群(1966一)，男，主管，工程师，338013江西省新余良山镇。 

2 选别工艺的确定及磁选柱的选用 

受选厂空间的限制，新设计的粗精粉生产线充 

分考虑了流程简单、线路短、设备配置少的原则。同 

时，为了便于日常生产管理，选用磁选或磁重选相结 

合的设备配置与工艺，可以简化管理程序。且与老 

系统单一磁选工艺能迅速融合起来，快速达产达标。 

磁选柱作为磁重选相结合的精选设备，能有效 

解决磁性与非磁性夹杂的难题。而且使用简单、性 

能稳定，提铁降硅效果比传统磁选设备要好，可以替 

代传统磁选机在精选作业中使用，以减少磁选机选 

别段数，达到缩短与简化工艺流程、减少设备配置的 

目的。因此，可以使用在良山铁矿选矿厂粗精粉深 

加工的精选作业中。 

该粗精粉选别工艺确定为：二段磨矿细筛再磨、 

磁选——磁选柱工艺。粗精粉最终精矿并人老系统 

的脱水作业中；尾矿进入原总尾矿回收工艺，实现循 

环回收利用，创造矿山循环经济的亮点。 

3 磁选柱的结构、分选原理及性能参数 

常规磁选设备(筒式磁选机)由于磁场力很大， 

对磁铁矿选别过程存在强大的“磁团聚”作用。磁团 

聚使磁选过程选择性降低，产生“磁性夹杂”和“非磁 

性夹杂”。磁性夹杂使连生体进入磁铁精矿，非磁性 

夹杂使单体脉石进入磁选精矿，用单一磁选难以获 

得高品位铁精矿。 

磁选柱由直流电源自动供电励磁，在柱内形成 

顺序下移的脉动磁场力，允许的上升水流速度为 2 
-- 6cm／s。且结构简单、无运转部件、容易操作、耗 

电低，仅为0．1～0．2kWh／t，精选作业提高幅度大， 

达到2％～9％。磁选柱结构见图1。 

(1)磁选柱工作原理。磁选柱工作时，通过顺序 

交替供电励磁机制，利用重选和磁选原理强化矿浆 

多次分散和团聚，并脉动下移，同时分选区下部如上 
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升水流，使磁团聚夹杂的单体脉石以及连生体一起 

随上升水流由溢流排出口进入尾矿。尾矿组成一般 

差异较大，这主要取决于磁选柱的给矿性质和磁选 

柱的励磁机制。其精矿由下部沉砂口排出。 

图 1 磁选柱结构 

1一给矿斗； 2一尾矿溢流槽； 3．分选柱及电磁6； 4一给水管； 

5一底鼓 ； 6-精矿排矿装置； 7-电控柜 

(2)磁选柱操作性能参数。电磁场强度约 

14kA／m，脉动周期 X 方向 1～3s，y方向 3～7s。 

上升水流 2～6cm／s，底流浓度 65％，耗水量 2～ 

4m3／h，处理量约 14t／h。 

4 生产实践及效果 

良山铁矿选矿厂粗精粉加工生产线始建于 

20044)5月，扩建于 2005—06月。主要设备：一段磨 

为 ．5mX 3．3m(原有)球磨与2．0m沉没式双螺旋 

组成的一台套；二段磨为o2．1m×4．0m溢流型球磨 

机一台，G】 1200—2高频细筛 5台，二组直线细筛 

20．8m2，~350mm旋流器 2台，~1050X2100永磁筒 

式机一台，~00mm与~900mm(改进型)磁选机各 4 

台与 2台。 

该生产线经2004年的试生产、2005年半负荷 

生产及2006年的满负荷生产，共产出65％以上铁 

精粉55．5万t。主要技术经济指标：粗精粉原矿品 

位TFe(60±2)％；磁选柱给矿品位TFe 63．89％～ 

66．40％，Si02 8．94％～4．27％；磁选柱精矿品位 

TFe 65．4％～66．87％，Sio2 6．84％～2．72％，细度 
一 200目90％以上；磁选柱尾矿品位 TFe 16．24％～ 

31．39％，磁选柱作业产率95％以上。从上述数据 

可以看出，磁选柱作业精矿品位提高1．54～0．47个 

百分点；Sio2降低2．08--1．55个百分点，提铁降硅 

作用明显。尤其是2006年上半年，由于粗精粉生产 

满负荷作业，6月份单月最高产量达8．1万t。 

5 结论 

(1)磁选柱作为磁精选设备应用在粗精粉精选 

作业中，提铁降硅作用明显，生产的合格精粉可以满 

足球团或烧结生产需要。该生产线在原矿品位TFe 

(60±2)％的情况下，经二段磨矿分级，磁选一磁选柱 

作业，最终获得精矿品位 TFe(66±0．5)％的铁精 

粉，Sio2降低 5～6个百分点。 

(2)粗精粉生产投产后，每年可增产 50万t铁 

精粉。按良山铁矿现在每年 100万t铁精粉生产能 

力可与新钢公司每年120万t球团项目配套(褐铁 

矿配比10％～15％)。 

(3)粗精粉收购还存在矿石性质相对不稳定的 

因素，除加强日常监管外，必要时可考虑浮选作业， 

进一步提铁降硅或去杂，以满足新钢公司球团或烧 

结生产需要。 
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·信息平台· 

我国近 200座矿山接替资源有潜力 

首批500余座矿山资源潜力调查表明，矿山总 

数的3／4为资源型危机矿山，近200座矿山具有进 
一 步寻找接替资源的潜力。 

调查表明，近 200座矿山中，预测资源量达到大 
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型规模的占26．6％，达到中型规模的占50％，达到 

小型规模的占23．4％，超过20％的矿山经接替资源 

找矿勘查，有望取得重大找矿突破，平均可延长服务 

年限18．6a。 
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