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浅 谈 磁 选 柱 在 磁 选 厂 的 使 用
Ξ

王 　强
(辽宁省电子研究设计院 ,辽宁 沈阳 110001) 10121)

摘 　要 :磁选柱已在全国大中小磁选厂广泛 应用 ,掌握 其操作方 法 ,合理地 调整其参 数 ,在较适 宜

的条件下对选别对象进行回收 ,有利于 提高选 别指标 。文中介 绍了磁选 柱电控 柜及控 制

励磁线圈的基本原理 ,影响磁选柱 选别指标的四种因素 :磁场 强度 、磁场变换周 期 、上 升水

流速度 、精矿排矿口大小 ,及其调整方法 。
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0 　前 　言

磁选柱是由鞍山科技大学高效分选设备研发中
心研制的电磁式低弱磁厂高效磁重选选矿设备 ,经

国家科委评审 ,被列为“九·五”国家科技成果重点推

广计划指南项目 ,此设备已在全国大中小磁选厂广

泛应用 。我们在用户使用过程中 ,尽管对操作工人
进行了培训 ,仍然存在很多问题 ,在此谈谈调试及使

用方法 。

磁选柱的选别指标受磁选柱的磁场强度 、磁场
变换周期、上升水流速度、精矿排矿口大小四个因素

影响的 ,只有按照一定的比例参数调整 ,才能获得最

佳的选别指标。

1 　磁场强度

磁选柱的电控柜内有一变压器电压波段开共分

六档 ,电压由 110V～210V 可调 ,顺时针方向旋转 ,

电压升高 ,磁场强度升高 ,一档磁场强度最低 ,六档

最高。一般来说 ,磁场强度越高 ,形成的磁团聚越紧

密 ,分选过程的选择性变差 ,精矿品位变低 。因此 ,

电压波段开关应放在低档位上 ,既 1～3档 。
由于各选矿厂的矿石性质不同 ,对产品的质量

要求不同 ,对磁场强度的调整也不同 。当选矿厂对

精矿质量要求不高 ,或矿石好磨 、易选 、给矿粒度细

时 ,磁选柱的磁场强度可调大一些 ,既调到高档位 4

～6 档 ,这样 ,矿粒的沉降速度变快 ,对提高磁选柱

的处理能力有益 ,可提高产量 。而且当品位高于所

要求的品位很多时 ,还可加大给矿粒度 ,减少磨机的

再磨量 ,节电 、节水 ,提高经济效益 。

当矿石难磨、难选 、给矿粒度粗 、给矿品位低 ,要

求精矿品位较高时 ,磁选柱的磁场强度可调小一些 ,

此时矿粒的沉降速度慢 ,影响处理能力 ,但此时磁链

在下降过程中能受到较好的冲洗作用 ,精矿品位能

有所提高 。故应根据磁选柱作为粗选 、精选的不同

用途 ,调整磁场强度 。

控制磁场强度的电路原理框 图见图 1 ,主机部

分由单片机 89C2051 作为电控箱的中央处理单元 ,

控制固体继电器 (即 SSR)的开 、关 。其中 ,固体继电

器的正极接 + 12V 电压 ,当负极为低电位时 SSR 导

通 ,交流电压加在整流堆 ZLD 的输入端 ,半波整流

电压输出加在励磁线圈上产生磁场 ,三个整流堆的

输出分别接三组线圈 ,分时接通 ,形成顺次下移的循

环磁场 ,使矿浆得到多次分选 。

图 1 　控制磁场强度的电路原理框图

实践表明 ,对于嵌部粒度细 ,难磨 、难选的贫矿

必须成倍加大磁场强度 ,吸住有弱磁性的矿粒 ,再加
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大水流流速 ,才能既分出贫连生体 ,又使精矿不溢流

出去。

2 　上升水流速度

上升水流的上升冲力是磁选柱分出磁性矿物磁

性夹杂进的中贫连生体及非磁性夹杂进的单体脉石

的关键因素 ,磁选柱内磁场的强弱 ,只能改变矿奖中
磁性矿物颗粒的下移速度 ,而不能使脉石连生体上

逸而分开 ,因此 ,上升水流的调节是磁选柱分选好坏

的关键 。

由于选矿厂的给水管内水的压力是稳定的 ,要
求水压大于 0. 17 Mpa ,调节上升水流的速度 ,也就

是调节给水阀门的开度大小。当上升水流大时 ,夹

杂在磁团聚体中的单体脉石及中贫连生体不断被上
升水流冲散 ,随上升水流不断上升 ,最后由柱体上缘

溢出成为尾矿 。给水阀门的开度越大 ,水的上升冲

力越大 ,冲洗作用越强 ,对提高精矿品位越有利 ,反

之 ,当水的上升冲力越小 ,冲洗作用越弱 ,对提高精
矿品位越不利。

但水的上升冲力太大 ,磁选柱会出现翻花现象 ,

造成精矿流失 ,增大再磨量 ;水的上升冲力太小 ,分
选效果变差 ,精矿品位降低 。

最佳的上升 水量是 使溢流 浓度 维持在 1%～

6 % ,溢流中有一定矿量溢出 ,矿浆颜色呈灰黄至灰

白色 ,取一样勺磁选柱尾矿倾倒水 ,样勺底部有一定
矿量 ,矿粒集合体呈灰白至灰黑色 ,哄干后矿粒大多

是连生体 。实践证明 ,磁选柱的溢流液面距溢流槽

顶端高 15mm 大约一指高为宜 。

3 　磁场变换周期

磁选柱的磁场变换周期从 5～8 s可调 ,面板仪

表上安装有调节按钮 ,每按一次增加 0. 5 s。在每一
周期内 ,磁选柱的上中下线圈依次通电 ,形成顺次下

移的磁场 ,周期越长 ,两组线圈通电间隔越长 ,上升

水流的冲洗分散作用加强 ,对精矿品位的提高越有

利。当上升水流速度一定的条件下 ,给矿量突然增
加或出现翻花跑黑现象 ,此时缩短磁场变换周期 ,可

有效防止此现象的发生 。一般情况下 ,将磁场变换

周期设置为 6. 5 s,磁场强度和磁场变换周期通常在

一起统一调整 。

4　精矿排矿口大小

精矿排矿口是由磁选柱自动控制器控制精矿排

放阀门实现的 。首先 ,先将自动控制器的自动/电动
按钮按下 ,处于手动状态 ,把阀门调到适当位置 ,可

开到一半 ,先将上述三个因素调节好 ,既磁场强度调

到低档 ,磁场周期调到 6. 5 s,给水阀门调到溢流液
面距溢流槽边缘一指高 ,既将食指平放在溢流槽边 ,

当水面刚刚高过食指时即可 。

当溢流浓度达到要求时 ,观察精矿传感器的相

对浓度值 ,然后将其设值为基准 2 ,一般设定在 50～
60 之间 :观察溢流浓度传感器 ,然后将其设 值为基

准 1 ,一般设定在 10～20 之间 ,然后将自动/电动按

钮抬起 ,自动控制器进入自动控制状态 ,自动调节阀
门的开关 ,浓度显示值自动跟踪基准值 ,当跟踪不及

时时 ,还可设置控制系数 ,一般设定在 35～45 之间 。

所有参数的设定都通过磁选柱自动控制器面板上的

液晶触摸屏完成的 。

5　结 　语

以上分别说明了各种参数的调整方法 ,实际上
各种参数相互影响 、相互制约 ,必须根据现场实际情

况 ,对质量的不同要求 ,综合调整 ,才能获得最佳的

选别指标 。由于磁选柱操作的好坏直接影响到铁精

矿的品位 ,影响到矿山的经济效益 ,如何实现对多参
数的自适应调节是今后必须研究的方向 。
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seltor ualit and ad usting wa . Parameters set up wa o col umn magnetic seltor. And how cont rol o magnet

ic.
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