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找矿理念，西方称之为“找矿哲学”，是指导找矿
工作的思想、准则，以及由此而产生的找矿方法、原
则、技术、目标、组织等。
找矿的基本问题是“找什么”、“哪里找”和“怎么

找”，随着这“三要素”的发展和变化，找矿理念也
随之而变。 所以，“三要素”是找矿理念变化的驱动
力，也是找矿方法和技术发展的驱动力。 可以说找
矿理念的创新是永无止境的探索和与时俱进的发

展的结果。
本文历数了 30种不同的找矿理念，它的变化反

映了找矿工作从浅表到深部，从平面到立体，从单一
到综合，从简单到复杂，从陆地到海洋，从传统矿到
非传统矿，从定性到定量的变化。 总之，是从初级找
矿阶段向科学找矿阶段的发展历程， 也反映了找矿
工作体制的发展和变化。
基于本次学术会议的主题， 本文着重概略地介

绍了定量找矿理论的一些新进展。

1 找矿理念：产生与驱动

找矿理念———找矿的指导思想。

找矿的基本问题：找什么，哪里找，怎么找。构成
找矿理念（找矿哲学）的基本内容。

“三要素”的发展变化是找矿理念发展变化的主
要驱动力。找矿技术的进步是找矿理念发展的产物。

2 找矿理念：永无止境的探索（见表 1）

3 找矿理念：与时俱进的发展（见表 2）

4 找矿理念:从定性到定量

美国地质调查局（2006~2010 年）“矿产资源工
程”5 年目标中指出：“确保未发现矿床的潜力得到
最新的定量评估”。认为“现代化的评估是定量的，通
过表现与矿产资源相关的经济可行性的形式来估计

未发现的矿产资源的数量、价值和产地”。
4.1 定量找矿的内涵

（1）找矿靶区圈定与分类分级
5P地段靶区逐级优化圈定（图 1）[1]：
成矿可能地段（Probable ore-forming area）
找矿可行地段（Permissive ore-finding area）
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找矿有利地段（Preferable ore-finding area）
潜在资源地段（Potential mineral resources area）
远景矿体地段（Perspective ore bodies）
（2）矿产资源体定量表征
（3）成矿地质条件或控矿地质因素定量表征
①地质异常提取与圈定

②地质因素找矿信息量计算
③“证据权”计算
④地质变量的因子载荷或回归系数
⑤地质结构的马尔科夫性或其它
（4）预测或找矿成果的不确定性表征
①事件结果的概率估计

表 1 不断探索的找矿理念
Table 1 The prospecting idea of continuous exploration

图 1 5P 地段靶区逐级优化圈定框图
Fig. 1 The diagram of filtering optimization of 5P target area
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图 2 预测普查组合阶段模块示意图②

Fig. 2 The module scheme of prediction
and census combination stage

1—由上阶段进入； 2—工作阶段；3、4—工作方法：3—必用方法；
4—重复的或多于的方法 ；5、6—对象标志 ：5—必须的 ；6—补充
的；7—联系方法-标志，标志—对象（主要的和次要的）；8~10—工
作结果：8—肯定性结果；9—否定性结果；10—不确定性结果；
11~13—预测及普查对象：11—地质的；12—成矿的；13—资源
及储量；14—返回前一阶段；15—终止工作；16—待入下阶段

表 2 不断发展的找矿理念
Table 2 The prospecting idea
of continuous development

②事件结果的区间估计
③事件结果的熵值估计

H(P)=H(P1P2…Pn)=-
n

i = 1
ΣPi·log2(Pi)

式中，H(P)为事件 P发生的不确定性熵值；

Pi为事件 P的第 i个取值发生的概率。
（5）发现矿床的经济分析[2a]

BE=TOC+MOC(350·Cml·PV)
式中， BE为经济可采与不可采的分界值（美元/吨）；
TOC为开采成本（美元/吨）；MOC为总投资额（美元）；
350为年工作日；Cml为日处理矿石的能力（吨/天）；
PV为按矿山寿命年数回收率 1美元的现值。

Singer 等曾取 0.7和 1.3的 BE 值作为划分非经
济、准经济和经济矿床的界线。

（6）勘探风险估计[2b]

当事件只有 2 种结果，而且相互独立，则每次
试验

P 成功=1-（P 失败）的 N 次方 （N 为试验次数）

在给定至少有一次成功的概率情况下， 必须进
行的试验次数或者勘探对象的个数

N=log（1-P 成功）/log（P 失败）

（7）以数字化地质图及各类相关数据库为基础。
美国（2007~2011 年）全国合作地质填图计划中指
出：“生产高质量、 多用途的数字化地质图和配套
的数据库、报告，以解决高优先地区的各类国土利
用问题。 ”①

所有定量模型及数学方法的应用， 都应以深入
的地质研究为基础，以正确的地质模型为依据。
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图 3 俄罗斯希宾地块(科拉半岛)剖面分异程度[6]

Fig. 2 The profile differentiation degree of Kola Peninsula

图 4 奥林诺戈尔斯克铁矿床(克拉半岛)剖面分异程度[6]

Fig. 4 The profile differentiation degree of Kola Peninsula
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4.2 几个重要的定量找矿理念
（1）“预测普查组合”（ППК）②是由“阶段—方

法—标志—对象”中相互联系的要素构成的一个系
统。 实现这个系统可以保证达到不同勘查详细程度
要求的目标（图 2）。

(2)“三部式”矿产资源评价[3]

①矿床频率分布为波松分布或更可能是负二项
分布，具有很长的右尾。

②对某种估计的矿床大约一半以上矿床大于其
吨位和品位的中位数。

③利用找矿可行地段的面积和矿床规模对矿床
数的泛回归方程可大致估计矿床的个数。

④对某些矿床类型利用矿床密度模型可以获得
更精确的估计。

（3）“三联式”数字找矿[4]

①控矿因素数字化定量化———致矿地质异常识
别与提取。

②矿化特征数字化定量化———成矿多样性分析
与评价。

③成矿规律数字化定量化———矿床谱系分析与
建立。

（4）“非线性”理论找矿
①基于“奇异性-多重分形”的非线性找矿评价[5]。
②基于“自组织理论”的找矿预测[6]。
根据地壳不同地段“构造-物质有序度”的大小

进行找矿，其中最有序的地段即是找矿最有远景、最
有希望的地段。
俄罗斯学者 [7]用“离散模数”评价条带状含铁

建造的含矿潜力。 “离散模数”代表剖面中单位厚
度岩石内的分层数， 实际表示地质剖面的不均匀

程度。 研究表明，模数高的部位含矿性强。 实例见
图 3 和图 4。

（5）其它定量预测和找矿方法
最常见的是利用多元综合信息计算出一个反映

成矿或找矿的“有利度”指数，用特征分析法计算关
联度，用证据权法计算综合信息有利度等。
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