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吉林巴尔哲稀有金属碱性花岗岩的

成岩成矿作用讨论

白 鸽

丁孝石

哀忠信

孙鲁仁

一
、

一 般 地 质 特 征

巴尔哲稀有金属碱性花岗岩位于吉林西部哲盟地区
。

岩体富含 B e
、

N b
、

T a 、

z r 、

T R

等稀有金属
。

稀有金属矿物呈浸染状或细脉浸染状赋存在碱性花岗岩内
,

岩体与矿体轮廓

大致吻合
。

成矿作用过程与成岩作用过程关系十分密切
。

矿区处于新华夏系大兴安岭隆起带南段
。

区域北东向或北北东向深断裂发育
,

成为划

分北西大兴安岭褶皱带与南东松辽平原的分界线
。

沿着这些深断裂发育着一系列中生代断

陷盆地
。

在侏罗
、

白噩纪时期
,

这些盆地内有大量中酸性
、

局部偏碱性的火山岩喷发
。

巴

尔哲碱性花岗岩正是继区域火山喷发之后贯入的小型浅成岩体
。

矿区附近所见地层
,

除少

量上古生代陆相砂页岩及火山岩外
,

中生代火山碎屑岩大面积分布
。

第四系主要是发育于

沟谷的砂砾层和黄土及冰川漂砾
。

在矿区附近
,

中生代地层构成北北东向的复向斜
,

含矿岩体处于其中缓倾斜短轴背斜

的核部 (图 1 )
,

并受北北东和东西向构造复合部位的控制
。

矿区内进行研究工作的主要有二个含矿岩体
,

分别属于两种类型
,

一是钠长石化作用

微弱的碱性花岗岩 (以下简称西岩体 )
,

二是钠长石化作 用较强烈的 碱性花岗岩 (以下简

称东岩体)
。

岩体与围岩呈清 楚的侵入接触
,

岩体边缘有细晶结构 带及伟晶状花岗岩带
,

围岩中普遍见到角岩化
、

硅化
、

萤石化及钠闪石 化等交代变质作用 (图 2 )
。

在地表因浮

土覆盖未见两个岩体的相互接触关系
,

但经钻孔揭露在岩体接触处有一平缓的伟晶状花岗

岩带将二者分开
,

西岩体在上
,

东岩体在下
,

从地质产状及岩石特征看
,

西岩体可能形成

稍早
。

两个岩体的岩石成分和矿物成分大同小异
,

主要的区别就在于在地表钠长石化及硅

化作用的强度不同
,

以及稀有元素的矿化程度不同
。

下面分别对两个岩体的地质特征作一

简述
。

1
.

西岩体

西岩体出露在矿区 的西南端
,

面积约 o
.

n 平方公里
。

其产状
,

北东侧为 90
’

乙13
’ ,

北西侧倾向北西
,

倾角 31
“

, 南西侧倾 向南西
,

倾角 2 9
。 。

岩体呈向深 部增大的岩瘤 (图

幻
。

沿水平方向 岩体相带不太明显
,

仅于边 缘有厚 0
‘

1一 1 米的冷凝边
。

具细晶结构
,

局

部具团块状伟晶结构
。

由边缘向内矿物粒度逐渐增大
。

沿垂直方向
,

岩体结构构造也无明
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图 2 巴尔哲含矿岩体地质平面示意图
(根据吉林省地质局矿产普查大队 )

l一第四系
, 2一灰黑色晶屑凝灰岩

, 3一弱钠长石化晶洞碱性花岗岩
,

卜强钠长石化碱性花岗岩
,

5一伟晶状花岗岩
. 6一花岗细晶岩

, 7一二长斑岩
,

卜闪长扮岩
多 9一断层 , 10 一片理 化 带

, n 一

侵人接触界线
, 12 一钠长石化

, 13 一硅化及角岩化
, 14 一岩相界线

, 15 一剖面线

被忆矿 。一 5 % , 霓石 0一 3 % ;
磁铁矿和赤铁矿 3一5 % ;

其它少量矿 物有萤石
、

方解石
、

烧绿石
、

铁社石
、

氟菱钙饰矿
、

独居石
、

锌 日光榴石
、

泥铁金红石
、

钦铁矿
、

妮铁矿及褐

铁矿等
。

东岩体遭受强烈的交代蚀变作用
,

主要为钠长石化及硅化
,

局部见有萤石化及霓石化
。

根据钠长石化作用的强弱
,

岩体在水平和垂直方向均可分出若千带
。

水平方向
,

自外向内

可分出两个带 (图 3 )
,

即 ( 1 ) 伟晶状花岗岩带
, ( 2 ) 强钠长石化碱性花岗岩带

。

沿垂

直方向
,

自上而下可分出五个带 (图 3 )
,

即 ( 1 ) 伟晶状花岗岩带 , ( 2 ) 强钠长石化花

岗岩带
, ( 3 ) 中钠长石化 花岗岩带

; ( 4 ) 弱钠长石化 花岗岩带
, ( 5 ) 似斑状碱性花岗

岩带
。

各带特征简述如下
:

( 1 ) 伟晶状花岗岩带

该带见于含矿岩体的北东
、

北西及南东侧的边缘
,

与晶屑凝灰岩接触
。

产状与接触带

产状一致
。

带宽 6一 1 2 米
,

较对称出现于岩体中
。

在岩体的南西侧的地表部分未见此带岩



中国地质科学院院报 矿床地质研究所分刊 1 9 5 0 年

石
,

代之的是宽 0
.

5一 0
.

8 米的混染带
。

伟晶状花岗岩 主要由正长 条纹长石
、

石英及钠闪

石组成
。

矿物粒度变化大
,

一般约 1一 5 毫米
,

大者可达 10 厘米
。

岩石具粗粒花岗结构
,

局部具伟晶结构及文象结构
。

岩石中无明显溶蚀交代现象
,

稀有元素矿物很少见
。

这一岩

带与华南某些稀有金属花岗岩顶部覆盖的似伟晶岩极为相似
。
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图 3 东岩体岩石分带垂直剖面示意图
(上图

, O一O尹剖面
,

下图
,
姐一姐

尹

剖面 )

(根据吉林省地质局矿产普查大队 )

1一残坡积
多 2一含砾晶屑凝灰岩

, 3一伟晶状花岗岩
,

卜强钠长石化花岗
岩, 5一中钠长石化花岗岩

, 6一弱钠长石化似斑状花岗岩
, 7一似 斑 状碱

性花岗岩
, 8一混染岩带

; 9一硅化及角岩化
,

卜
实测及推测 地质 界线

,

1 1一蚀变界线
, 12 一压扭性断层

, 1 3一钻孔及编号 (Z K 深孔
,

QZ 浅孔 )

( 2 ) 强钠长石化花岗岩带

该带是稀有金属最主要的富集带
。

由于铁染
、

凤化岩石呈储色
,

具块状构造
,

中细粒
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结构
,

造岩矿物 多为他形
,

具变余 花岗结构
,

矿物粒度一般 1一 2 毫米
,

个别达 5 毫米
。

这一带钠长石化及硅化作用强烈发育
,

钠长石多呈细小薄片状或长条状集合体交代早期矿

物
。

当条纹长石等早期矿物大部分被交代时
,

钠长石在局部地段大量集中
,

形成钠长岩
。

石英在该带岩石中含量显著增高
。

硅化作用或石英的再生长作用甚为发育
,

可 明显见到晚

期钠长石被石英包裹的现象
。

该带岩石主要由石英
、

微斜条纹长石及钠长石组成
,

其次有钠闪石
、

霓石
、

磁铁矿及

赤铁矿
、

错石
、

钦铁矿
、

硅铁忆矿
。

独居石
、

氟菱钙钵矿
、

祝铁矿
、

烧绿石
、

锌日光榴石

等也主要见于这一带
。

错石
、

硅铁忆矿大量富集
,

在薄片中经常见到
。

( 3 ) 中钠长石化花岗岩带

该带位于上带之下
,

二者具逐渐过渡关系
,

界线不 明显
。

岩石交代作用较上带弱
,

蚀

变作用发育不均一
,

受钠长石化作用的岩石有的呈团块状
、

似脉状及不规则状分布在似斑

状钠闪石花岗岩内
。

岩石一般呈灰白色
,

受交代较强的岩石具浅粉红色或蒲色微斑
。

矿物

组成与上带类似
,

但稀有稀土元素矿物含量显著减少
。

( 4 ) 弱钠长石化花岗岩带

位于中钠长石化花岗岩带的下部
,

往下逐渐过渡到无蚀变作用的似斑状碱性花岗岩
。

厚度不大
。

岩石呈灰白色
,

中粗粒似斑状结构
,

块状构造
,

常见晶洞
。

蚀变弱
,

仅见钠长

石沿条纹长石边缘进行溶蚀交代
,

形成反应边或蚕蚀状结构
。

其造岩矿物与西岩体的晶洞

状碱性花岗岩相似
,

主要由条纹长石
、

石英
、

钠闪石
、

霓石及少量钠长石组成
。

( 5 ) 似斑状碱性花岗岩带

为最下部岩石
,

与上带呈渐变关系
。

岩石特征大体上与上一带相似
。

上述四个蚀变带的划分主要根据钠长石化作用的强弱
。

而钠长石含量又与岩石中石英

含量成正消长关系
,

与条纹长石
、

钠闪石含量成反消长关系
。

它们与稀有稀土元素含量的

变化也相一致
。

稀有稀土元素含量随蚀变作用向深部减弱而降低
。

在该岩体几个钻孔中可

见到下部蚀变作用明显减弱的地段稀有稀土元素含量也 明显降低
,

其含量变化曲线形成明

显的转折
。

从下到上
,

稀有稀土元素含量的明显增加
,

岩石中钠长石化作用的明显加强
,

说明了成岩成矿作用进入 了一个新的阶段
。

二
、

矿 物 形成 过 程

在矿区两个岩体内初步鉴定出约 42 种矿物
,

其中稀有元素 矿物及一 般金属矿物约 26

种
,

硅酸盐矿物约 13 种
。

在硅酸盐矿物中含量最大
,

对成岩成矿 作 用具决定性作用的造

岩矿物
,

不过五种
,

即钾 长石 (条纹长石 )
、

钠长石
、

石英
、

钠闪石 及霓石
。

这五种矿物

的含量几乎占 整个岩体或矿体的 95 %以上
。

它们在含矿 岩体中的 赋存部位
,

在成岩成矿

作用过程中的特征及其变化
,

对 了解成岩成矿作用的性质及过程
,

十分重要
。

下面主要从

一些镜下现象来看这几种矿物的特征
,

分析它们形成的先后序列
。

钾长石
:

岩体内见到的钾长石有正长条纹长石及微斜条纹长石两种
,

前者多见于西岩

体及东岩体上部边缘地带的伟晶状花岗岩中
,

后者多见于东岩体
。

前者钾长石的三斜度为
八二 0

.

38 一 0
·

4 9
,

后者 △二 0
.

80 一0
.

98
。

在东岩体中地表附近钠长石化作用强烈地段的钾
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长石
,

其三斜度都高于深部未蚀变似斑状花岗岩中的钾长石
。

西岩体及东岩体下部钾长石

除见条纹双晶
、

格状双晶外
,

还常见巴温诺双晶及卡斯巴双晶
。

条纹长石是含矿岩体内最

早形成的矿物
,

它们与石英常 呈似文 象连生赋存在岩体中 (照片 1 )
。

在交代作用强烈地

段
,

条纹长石被石英或钠长石交代
,

以残余形式出现
。

从钾长石的三斜度及双晶特征可以

初步断定
,

西岩体与东岩体相比
,

东岩体下部与上部相比
,

钾长石形成的温度较高
,

从成

岩成矿过程看
,

可能形成较早
。

照片 1 条纹长石与石英呈似文象共生
,

黑色矿物为钠闪石
。

照片 2 条纹长石中的钠长石嵌晶
正交 5

。

6 x 8

正交 3
.

2 x 6
.

3

钠长石
:

含矿岩体中的钠长石有好几种形态和产状
,

它们清楚地反映出含矿岩石的成

岩成矿作用和过程
。

第一种是呈条纹嵌晶状产出的钠长石
,

见于条纹
一

长石嵌晶中 (照片 2 )
。

它在钠长石中形成最早
。

第二种叫做 镶边钠长石 (照片 3 )
,

具反应边结构
。

它们可能是

钾长石固化后
,

沿矿物颗粒边缘被含钠熔体或气液溶蚀交代的结果
。

很明显
,

它们比上述

第一种钠长石 形成要晚
。

第三种暂叫做蚕蚀 状钠长石 (照片 4 )
,

好像钠长石不断在吞蚀

钾长石
。

也可把它们看作是镶边钠长石的一种
。

第四种钠长石形似架状沿条纹长石两组解

理分布 (照片 5 )
。

这种钠长石比较少见
,

它们的形成可能 与上述第三种 钠长石形成的时

间相同或稍晚
。

第五种钠长石呈条 柱状集合体沿早期 矿物边缘分布 (照片 6 )
。

这种钠长

石形成更晚
。

随着溶蚀交代作用的进一步加强
,

钾长石
、

石英等早期矿物更强烈地被溶蚀

交代
,

则出现第六种薄片状或细长叶状钠长石
。

它们呈集合体杂乱无章地或呈团块状
,

或

呈不规则脉状分布 (照片 7 )
。

这种钠长石 有时也见于石 英颗粒内部
,

呈环状分布 (照片

8 )
。

最后
,

随着钠长石化作用的强烈发育
,

岩体的局部地段早期矿物轮廓几乎消失
,

岩石

几乎由钠长石
、

石英及星散其间的早期残余矿物组成
,

形成钠长岩
。

上述几种钠长石可能形成于两个主要阶段
。

前四种钠长石主要见于未蚀变或弱蚀变东

岩体的下部
,

它们可能形成于早期阶段
。

后几种钠长石主要见于强钠长石化东岩体的上部
,

它们可能形成于晚期阶段
。
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照片 3 镶边钠长石

正交 里0 x 6
.

3

照片 4 钾长石边缘的蚕蚀状钠长石

正交 5
。

6 又 8

照片 5 沿钾长石解理分布的架状钠长石 照片 6 钠长石集合体沿早期矿物边缘穿插 分布

正交 3
。

2 x 6
。

3

石英
:
至少有三 个世代

。

早世代石英与 条纹长石结合
,

呈似文象结构 (照片 1 )
。

这

一世代石英
,

一方面与条纹长石互成文象
,

一方面又多少熔蚀条纹长石
,

说明它们的最后

形成要比条纹长石晚
。

第二世代石英呈他形粒状见于东岩体下部弱蚀变似斑状花岗岩内
,

有时与镶边钠长石共生
。

第三世代石英与长条状或薄片状钠长石共生
。

有的石英晶体较为

自形
,

其中常包裹 有薄片状 钠长石晶体
,

而且钠长石晶体 在石英晶体中 呈同心圆状排列

(照片 8 )
。

这后一种石英的形成晚于薄片状钠长石或与之同时形成
。

钠闪石
:
岩体中的钠闪石至少有两个世代

。

早世代钠闪石晶形较完整
,

表面干净
,

其

中常见条纹长石和石英残余
,

其形成较条纹长石和石英晚
。

晚世代钠闪石常呈它形或半 自



中国地质科学院院报 矿床地质研究所分刊 z , 8 。 年

一
. . 甲 石 挤

禅
招.

照片 7 强烈蚀变带的薄片状钠长石集合体

正交 10 x 6
。

3

照片 8 石英晶体内的钠长石包体

正交 10 x 6
。

3

照片 9 强钠长石化作用地段的长条状钠

长石
,

岩石类似钠长岩

正交 1 0 x 6
。

3

照片10 具筛状结构的半自形钠闪石

单偏光 1 0 x 6
.

3

形
,

短柱状或粒状
,

具筛状结构
,

其中常有条纹长石 和石英呈筛孔状分布 (照片 1 0)
,

形

成也较晚 (可能比第二世代石英晚)
。

晚世代钠闪石多见于东岩体下部
。

霓石
:
多见于岩体的上部

。

它多为溶蚀钠闪石而成
,

具钠闪石假像
,

其中尚保存钠闪

石残余
,

形成晚于钠闪石
。

由上述资料说明
,

含矿岩体中五种主要造岩矿物有如下的形成顺序
:

钾长石
一

石英

一
钠闪石
一

霓石
一

钠长石
。

这是以该矿物 中最早出现的矿物为准列人顺序的
。

实际
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上
,

钾长石中正长条纹长石又可能早于微斜条纹长石
。

钠闪石和石英又有不同世代
,

有的

早于别的矿物生成
,

有的则较晚
。

岩体内的金属矿物和稀有元素矿物也有不同的世代
。

它们多赋存在造岩矿物颗粒间
,

常呈自形或半自形晶体出现
,

有的具筛状结构
。

特别是在东岩体
,

随着蚀变作用的增强
,

无论在矿物种类上或矿物的数量上都显著增加
。

在上部强钠长石化花岗岩带中
,

稀有元素

矿物最为多种多样
,

并达到最大富集
。

岩体内矿物的形成顺序是长石
、

石英在先
,

含铁硅

酸盐矿物在后
。

各种副矿物及稀有稀土矿物大多偏后
,

这与一般正常花岗岩或酸性花岗岩

的矿物形成顺序是不同的
,

可谓之含矿碱性花岗岩的一个重要特征
。

三
、

元素含量及其变化

对矿区两个岩体作了比较详细的地质工作及采样化验分析工作
,

囿于篇幅
,

本文只列

举其中两个钻孔的样品资料
。

这两个钻孔样品对整个岩体具有代表性
,

它们大致反映了成

岩成矿作用过程及其变化
。

现将岩石化学成分列于表 1
。

由表 1 看出
,

含矿碱性花岗岩具

有以下几个比较重要的特征
:

1
.

两个岩体岩石 K
Z
O + N a Z

O / A lz O
。

比值都近于 1
。

其中西岩体及伟晶状花岗岩带岩

石略大于 1
。

东岩体略小于 1
。

而且下部弱蚀变岩石较上部强蚀变岩石更接近于 1
。

从岩

石化学成分可以确定为碱性花岗岩
。

岩石的 K
Z
O 十 N a ZO / A1

2
O

3

> 1意味A l在长石形成后已

无多余
,

剩余 的 Si 和 N a 、

f e 等 结合形成钠铁硅酸盐矿物
,

这与岩体内条纹长石之后晶

出钠闪石
、

霓石的顺序一致
。

2
.

岩体内铁的含量较高
,

Ca O
、

M g O 的 含量均低
,

这与岩石中含铁硅酸盐及含铁矿

物发育
,

镁
、

钙硅酸盐矿物缺乏
,

以及斜长石中主要是钠长石的事实一致
。

3
.

岩石中P
Z
O

S

含量不高
,

这对稀土矿物的晶出形式影响很大
。

一般矿床中稀土元素

多与 P ZO
。

结 合
,

以独居石
、

磷忆矿晶出
,

而且晶出较早
。

本区岩体内稀土元素除少量赋

存于独居石中外
,

多以硅被忆矿 (含钵 )
、

氟 菱 钙钵矿晶出
,

而且晶出较晚
。

至于一般矿

床中所见的磷灰石和磷忆矿在岩体内还没有见到
。

这无疑与岩石中 P
,
O

。

含 量低以及成岩

成矿作用的总过程有关
。

4
.

两个岩体上部 F e 3 +

相 对 f e “十
含量有所增高

,

这一方面与地表氧化作用有关
,

另

一方面也与成矿环境有关
。

钠闪石被霓石熔蚀交代
,

磁铁矿被赤铁矿代替的事实可用以说

明
。

5
.

两个岩体的 51 0
:

都很高
。

其中东岩体
,

特别是岩体上部钠长石化作用强烈地段
,

51 0
2

含量更高
。

这与该地段硅化作用强烈
,

石英含量显著增多的事实一致
。

6
.

在东岩体强钠长石化花岗岩带内
,

虽然钠长石大量发育
,

但与 岩体 下 部 比 较
,

K Z O
、

N a Z
O 含 量 却有所降低

,

这可能与岩体上部富钠钾的矿物—钠闪石及条纹长石含

量显著降低
,

石英及稀有元素矿物含量显著增大有关
。

所列资料说明钠长石化作用的发育

不
一

单取决于熔体或溶液中钠的绝对含量
,

也取决于一系列综合因素
。

7
.

10 个 样品分别采自两个钻孔
,

其中西岩体蚀变作用微弱
,

岩石 成分从下到上变化

不大
。

东岩体从下到上硅化及钠长石化等作用逐渐增强
,

稀有元素含量逐渐增高
。

岩石的
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4
.

U
、

Th 在 岩石中的含量只作了少数测定
,

它们的分布难以讨论
。

大体上
,

在东岩

体从下向上U 及 T h O
:

含量也是逐渐增大的
。

这一事实也与岩石的化学成分
,

岩浆的演化

及挥发分的富集关系密切
。

5
.

从 Sn
、

Cu
、

P b
、

Z n 含量的分布来看
,

也有类似趋势
。

在西岩体从下向上
,

元素

含量变化不大
,

而在东岩体从下向上
,

Sn
、

Cu
、

P b
、

Z n 的含量均有规律地增大
。

〔口
1 区习2 巨困 3 区习; 区习 5

区刁
“

图 4 东岩体沿垂直方向稀有稀土元素含量变化曲线

l一T aZ Os 含量变化曲线
, 2一N b刃

s

含量变化曲线
, 3一Be o 含量变化曲线 ,

4一〔Y 〕刃
3 含量变化曲线

, 5一〔c 。〕
2
0 : 含量变化曲线

, 6一zr o Z含耸变化曲线

四
、

成岩成矿作用讨论

稀有稀土元素的富集成矿是多种因素 (地质
、

构造
、

地球化学
、

物理化学等
。

)综合作

用的结果
。

首先
,

区域稀有稀土元素的地球化学背景值高是这些元素成矿的有利条件
。

其

次
,

稀有稀土元素的富集及碱性花岗岩的形成
,

区域构造起了决定性作用
,

从巴尔哲岩体

往北北东方向
,

已知有好些碱性花岗岩沿深断裂带展布
。

矿区内碱性花岗岩的侵位又明显

受短轴背斜轴部的控制
。

在一个岩体内
,

稀有元素的成矿富集又取决于一系列局部条件
。

如矿床形成时
,

岩体应赋存于一定的深度和有利构造部位
,

在这一部位上有利于岩浆分异
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作用
,

使挥发分及稀有元素分出不致散逸
,

从而富集
。

矿区内的两个岩体呈岩 瘤 或 岩 株

状产出
,

岩石中晶洞发育
,

岩石具似斑状结构和细粒结构
,

造岩矿物中存在大量气液包体

等
,

这些说明该岩石形成时深度不大
,

有利于稀有元素的分出
。

另一方面
,

岩体形成时构

造环境比较稳定
,

没有大的断裂发生
,

矿体的围岩比较致密
,

以及伟晶状花岗岩的存在均

说明矿体顶部有阻止矿液散逸的遮挡层存在
,

有利于矿液的储积成矿
。

为了了解成矿溶体
、

溶液的性质
,

对岩体内造岩矿物中的包体作了初步研究
。

包体分

原生包体和次生包体
。

原生包体又有一相包体
、

二相包体和三相包体
。

其中三相包体中的

固体包体呈正方形
,

很像石盐晶体 (照 片 12 )
。

所见到的包体中二相包体较多
,

三相包体

较少
。

包体一般 。
.

0 08 一。
.

05 毫米
。

结合矿区岩石中大量晶洞的出现
,

萤石发育
,

以及钠

闪石富含氟 (含F 2
.

07 % )
,

可 以 认为含矿岩体形成时挥发分及易熔碱元素的大量参与是

毫无疑问的
。

另外
,

对东岩体强钠长石化花岗岩带石英中的气液包体进行均匀法侧温
,

其

照片 11 石英二相包体

单偏光 2 5 x s

照片 12 石英中的三相包体

单偏光 2 5 x 6
。

3

结果为2 86 一 4 40 ℃
,

对岩体下部未蚀变花岗岩石英中的熔体包体进行均匀法测温
,

其温度

在 75 0℃以上
,

对三相包体中的正方形晶体进行观察
,

其消失温度为 19 5一 2 10 ℃
。

根据这

些资料可以初步认为
,

西岩体及东岩体下部未蚀变的原生岩石形成时温度较高
,

可能属岩

浆作用阶段
,

而岩体上部强钠长石化作用地带的主体岩石
,

形成温度较低
,

可能属岩浆期

后作用阶段
。

而正方形盐类晶体的形成
,

温度可能更低
。

由岩浆阶段向岩浆期后阶段转化的机理主要有两种不同的认识
。

一种认为
,

岩浆对水

榕液的溶解度是有限的
,

由岩浆阶段向岩浆期后作用阶段的转变
,

其间具有临界现象
,

即

具有明显的间断
。

根据这一种认识
,

可以明显地分出岩浆期矿床和岩浆期后矿床
。

另一种

认为
,

只要结晶过程中熔体富含碱分
,

氧化铝含量不高
,

而且有大量氯
、

氟等 挥 发 分 存

在
,

水在硅酸盐熔体内就能连续不断地溶解
。

因此
,

自岩浆作用阶段向岩浆期后作用阶段

的转变
,

经过逐渐过渡的形式
,

其间不出现临界现象
。

根据这种认识
,

有人便认为
“

有关

矿物是由岩浆期或岩浆期后热液形成的争论失去了任何意义
” 晰 6 ,

。







第 1 卷 第 1 号 吉林巴尔哲稀有金属碱性花岗岩的成岩成矿作用讨论 1 1 3

D ISC U SS IO N O N T H E P E T R O G E N E SIS A N D

M IN E R O G E N E S IS O F T H E R A R E一M E T A L一

B E A R IN G A L K A L IN E G R A N IT E S IN

B A E R Z H E J IL IN P R O V IN C E

B a i

D in g

G e

X ia o s h i

Y u a n Z h o n g x in

S u n L u r e n

A b s tr a e t

In th e n o r t h w es t e r n Jilin
.

t h e r e o e e u r s e v e r a l in tr u s iv es o f r a r

e-- m e t a l一 b e a r in g a lk a lin e

r ie b e e k it e g r a n it e
.

M o st o f t h e m a r e s m a ll a n d ir r e
即 la r in s ha p e

·

G e n e r a lly th e y in t
r u d e in to

th e tu f f a s St o ek s
,

b o s ses a n d a Po Phy s e s
.

I n [ , PPe r Pa r t o f a fe w g r a n it e b o d ie s a lb it iz a t io n

a n d silie ifie a 长o n a r e d e v e lo Ped
.

O n e o f 士h e , e b o d jes w i场 in c r e a s in g jn t e n sjty o f a lter
a tio n e an

b e d iv id ed in to th r e e z o n es
.

A t th e to P o f th e b o d y in th e s t r o n g 一 a lt e r a tio n z o n e .

w h ie h 15 r ie h

in r a r

e--m
e t a l m in e r a ls s u e h a ” z ir c o n

.

m o n a z 孟te
.

Pa r is it e
.

h e lv in e
.

g a d o lin ite
.

n io b it e
.

P y r o e h lo r e

et C
.

伽
l e o f th e in te r e s tin g fe a

tu
r e in th e g r a n it e b o d y js t h a t th e r e 15 a s y ste m a tica l v a r ia t io n

in fo r m a n d o
cc

u r r

en
e e o f a lb it e

.

《) 1 th e b a sis o f t h e s
tU d ie s o f g e o lo g ie a l a n d g e o e h em ie a 】

in v e stig a t ion
, th e Pet r o g en

e s is a n d th e m in e r o g en es is o f th e b o d y ha v e b e e n d is o i ss e d
.

It 19

p os tu la ted th a t th e w h o le m in er 明
e n e tie

Pr
o e ess e o m Pr is es b o t h t h e m a g n l a t ie a l st a g e a n d th e

Po stm a gn l a tic a l 吐a g e
·

M a e r

osc
o Pie a lly th e t r a n , i十io n fr o m th e fo r m e r t o t h e la tt e r 15 a g r a d u a l

o n e
,

b u t m ie r
os

e o P ie a lly it s t ill b e lo n
邵 t o a m 万x亡a tio n

·


