
国际地球化学标准岩石样和苏联准标

岩石样中的放射性元紊含量

研究岩石中天然放射性元素 ��
、

 相

! ∀# 的含量
,

对于地球化学有 重 要 意义
。

在解决岩石成因问题
、

计算热流和阐明成矿

物质来源 时都应用了放射性元 素 含 量 的资
料

。

用闪烁 ∃ 谱的方法测定放射 性 元素的含

量是最有效的方法之一
。

这个核物理方法的

特点是快速和在分析时不破坏物质
。

由于被

研究样品的不均一性
,

因此
,

被测物质的量

比较大 �%& 一 % & & &克#
,

以使排除产生误差

的可能性
。

可是
,

当用精确的方法测量时
,

被测定

浓度绝对值的精确度完全是由所用的标准源

和标准样来决定的
。

最近
,

美国地质部门制备了地球化学的
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等等#
,

在这些标准中
,

对放 射 性元 素 的

含量作了明确的 规 定
,

同 时
,

日本
,

加拿
’

大
、

法国
、

德意志民主共和国和其他国家也

发表了实验标准数据
。

在苏联的
0

各实验室中

存放着全苏地质研究所的标准样品
1
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本文对美国
、

日本
、

加 拿大和上述的全

苏地质研究所的某些标准样品的放射性元素

的含量
,

在同样测量条件下进行了对 比
。

由

于所介绍的标准样品中放射性元素含量的数

值缺少误差数据
,

狡作者不 能对本项工作中

所取得的结果进行相当精确的分析
。

进行的
。

由于该装置采用计数的最大效率的

几何条件 �、 5 二 # 和 降 低 木 底 的专门措

施
。

因此
,

这台装置夕
、

有高灵敏度的特点
。

被测样 品是放在有效体 积 为6& 厘米
“的

密封的氟塑料容器内
,

而 后
,

’

置 于 大 小为

甲 %&& 7 %& 。嗒米的8 9: ;! 幼的探测器的井内
,

井的大小为甲 6弓7 (<毫米
。

带 有光电倍 增管

侧今= 一 % %。的探 测 器 讨 ( 1 > 6 ,

的 分 辨率 为

?
0

≅厂

测量样品所得到的数据
,

要考虑到计数

率的变化是由样品的休积来决定的
,

样品的

净重是根据我们处理的国际标准样品的量来

确定的
。

根据所要求的准确度选择测量的时问是

6 一 −连小时
,

此外
,

每 个 样 品 侧量 − 一 Α

次
, 尹谱的处理是应用最小二乘 法 所组成的

程序在
《
Β 。二1 二 一 − 少电子 计算机

Χ

卜进
0
丁灼

。

结 果 和 讨 论

测 量 方 扮

本文介绍的侧量是在低本底
0

Δ 能谱仪
Χ Χ

卜

美国
、

日本
、

加东大和全苏地质研究听

的地球化学的标准样品中的放 射 性 元 素含

量
,

以及本项工作的结果列在表 % 中
。

根据

五个研究得最多 的 标谁 样 品 �∋ (尺
一

% ,

∗ + ,
一
%

,

+
一 − ,

+ . 尸
一 % 和 Ε(

一

% # 测 量

结果的平均数据计算了含量
。

测定样品中含

量的准确度是不同的
,

它主要取决于样品的

比放射性
、

样 品的质量 和 侧 量 的 向
一

间
。

这

样
,

由于 ∋ (协
一

」标准样的量 少 万%& 克#
,

因此
,

尽管测量时间长 �两次侧量
,

每次−5
‘

:
、 :讨#

,

但测 定 Φ‘�) 9 。和 ! Γ1 的准确度仍比

其他样品低 �相应为−�2 和拓厂#
。

从表 % 中

可以得出
1
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� % # 测定钾含量的结果
,

在所有被测

的标准样中
,

其测走误差范围是一致的
。

�− # 测定铀 �按镭 # 含量的结果
,

在

样品 :
’

%
一 ϑ �低 于、−& 终#

,

3 4 一 ϑ �高于

5&多# 中和标准样 + . /
一
% �高 于 Κ % Α多#

和. ,
一

% �高于 %& 州# 中有显著的不同
。

�6 # 测定针含量的结果
,

除 了 ∗ + ,

一

% 标准样 �高于 Κ %& 多# 以外
,

对所 有的

标准样
,

在测定误差范围内是吻合 的
。 ∃

吸 %

一

(样品中针含量高于、Α多
。

由上所述
,

可以做出这样的结论
1

在定

量侧定放射性元素含量 :ΛΜ
, ‘

为使 3谱 仪 标准

化 �与国际标准一致#
,

可以 采用标出修正

的本国标准样
。

同样
,

由于全苏地质研究所拥有相当 Γ%勺

岩石标准样 的数量
,

作者测定了在苏联科学

院岩石
、

矿物
、

矿床
、

地球化学研究所制备

的岩石标准样中放射性元素的含量
。

岩石
、

矿物
、

矿床
、

地球化学研究所标准 样 为 Ν& &

一 % & & &克
,

用卿 Α 火 了Α 之言米 的 8 9 :�! 2#探狈ΕΟ

器进行测量
。

我们所得到的 数 据 列 在表 −

中
。

表 − 苏联科学院岩石
、

矿物
、

矿床地球化学研究所的标准样中天然放射性元素的含量
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同时
,

我们也测定了由德意志民主共和

国中央地质研究所制备的岩石标准样中放射

性元素的浓度
。

按照我们的数据
,

一

在花 岗岩

5 6样品中
,
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进行工作的结果也确证了我们很早应用

的单位浓度系数
,

0该系 数 是 根 据放射化

学
、

化学和火焰光度计的测定方 法 对 ∋ )) 多

个不同岩石样品分析结果统 计处 理 而取得

的1 使钾的含量高∋≅ 拓
,

铀 0按照镭 1 的含

量高; 3形
,

针的含量低%) 男
。

可是包括在文

献中的分析偏差表 明
,

这个系数是统计的
,

并用相应的修正能够很容易地确定
。

对于世

界不同实验室用一个方法所取得的结果具有
同样数量级的偏差

,

这是从列在表 ∗ 中的数

据而得出的
。

在表 ∗ 中列出了美国标准样中

衬谱仪分析的结果和对所有的方法 得 出的资

料进行统计处理而获得的放射性元素含量的

开绍数值
。

通常在测定铀 0对于镭 1 含量 时观察到

偏差的最大值
。

在这里无论是样品密封的不

够和
、

氮气积累时间的不 足
,

还是为了获得纯

的尹谱对 7
,

( 一Β Χ
特别是牡的化合物研究

得不够
,

都是产生误差的可能原因
。

针的天

然化合物二般是同铀的化合物共生的
。

在计

算中铀的化合物必须加以考虑
。

我们的研究

表明
,

针系的精细的 、一

清图形与年龄在 ∃ )年
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徉
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以上的∋
’
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的化合物的谱图 相 符 台

。

在具

有卿 ; 火 8; 毫米的 Κ Χ> 0金>1 探测器的闪烁
ϑ 一

谱仪上得到的不同天然的和化学的牡化合物

的卜谱图
,

给在图中
,

作为例证
。

「

论

由于进行工作的结果
,

确立了定量测定

放射性元素含量的
Ι
谱的标准

。

全 苏地质研

究所和岩石
、

矿物
、

矿床
、

地球化学研究所

拥有大量的含放射性元素的标准样 0这些放

射性元素的含量是符合国呸标准的 1
,

,

在不
‘

同的测量条件下
,

可用来标定
。

已作的测量

表明
,

所有分析实验室采用统 一 的 地 球化

学
、一

岩石标准或标准样的必要性
。

标准样中

的放射性元素的含量可与国际标准相比较
。

工作还表明
,

∀

在我们过去所取得的结果

中引进相应修正的必要性
。
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表 6 不同实验室对美国地质部门的标准样品中放剔性元素含量用

谱仪分析结果和所介绍的数值
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