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第八章第八章 磁异常的地质解释与应用磁异常的地质解释与应用

§§1  1  磁异常的地质解释磁异常的地质解释

§§2  2  磁测的应用磁测的应用

第八章第八章 磁异常解释与应用磁异常解释与应用

磁力勘探在所有物探方法中是发展最早、应用最磁力勘探在所有物探方法中是发展最早、应用最
广泛的一种方法。广泛的一种方法。

区域或深部地质调查；区域或深部地质调查；

固体矿产的普、详查；固体矿产的普、详查；

油气构造的普查；油气构造的普查；

煤田构造的普查；煤田构造的普查；

某些地质问题研究；某些地质问题研究；

工程地质、国防探查、地震预报、考古等方面也工程地质、国防探查、地震预报、考古等方面也
能发挥其作用。能发挥其作用。

应用磁力勘探解决问题的前题条件：应用磁力勘探解决问题的前题条件：

（（11）探测对象与围岩（或周围环境）有）探测对象与围岩（或周围环境）有磁磁

性差异性差异，由这种差异引起的磁场变化，能为，由这种差异引起的磁场变化，能为
现代磁力仪测出来；现代磁力仪测出来；

（（22）与探测对象无关的干扰因素产生的干）与探测对象无关的干扰因素产生的干

扰磁场与探测对象产生的磁场相比，足够小扰磁场与探测对象产生的磁场相比，足够小
或有明显的特征，可以被分辨出或消除。或有明显的特征，可以被分辨出或消除。

磁异常的磁异常的地质解释地质解释，通常是指：，通常是指：

根据根据磁测资料磁测资料、岩（矿）石（目标物）的、岩（矿）石（目标物）的磁磁
性资料性资料以及地质和其它物化探资料，运用以及地质和其它物化探资料，运用磁磁
性体磁场理论性体磁场理论和和地质理论地质理论解释推断引起磁异解释推断引起磁异
常的常的地质原因地质原因及其相应地质体（目标体）的及其相应地质体（目标体）的
空间赋存状态空间赋存状态，，平面展布特征平面展布特征，矿产和地质，矿产和地质
构造或其它目标体分布的全过程。构造或其它目标体分布的全过程。

§§1  1  磁异常的地质解释方法与步骤磁异常的地质解释方法与步骤

§§11 磁异常的地质解释方法与步骤磁异常的地质解释方法与步骤

磁异常的磁异常的地质解释：地质解释：

磁测资料磁测资料 磁性资料磁性资料 其它资料其它资料

地质原因地质原因 地质体空间赋存状态地质体空间赋存状态

磁场理论磁场理论 地质理论地质理论

一、解释六大原则一、解释六大原则：：

（一）以地质为依据（一）以地质为依据

（二）以岩石物性为基础（二）以岩石物性为基础

（三）循序渐进，逐步深化（三）循序渐进，逐步深化

（四）定性与定量、正演与反演、平面与剖（四）定性与定量、正演与反演、平面与剖
面解释相结合面解释相结合

（五）综合解释（五）综合解释

（六）多次反馈，不断修正（六）多次反馈，不断修正

§§1  1  磁异常的地质解释方法与步骤磁异常的地质解释方法与步骤
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§§11 磁异常解释方法与步骤磁异常解释方法与步骤

（一）（一）以地质为依据以地质为依据

••要充分占有地质资料，建立可能的地质模要充分占有地质资料，建立可能的地质模

型，指导磁异常正反演解释。型，指导磁异常正反演解释。

••利用磁异常与地质资料不一致的地方，提出利用磁异常与地质资料不一致的地方，提出

新见解，深化地质解释，并修正或提出新的新见解，深化地质解释，并修正或提出新的

地质结论。地质结论。

§§11 磁异常解释的方法与步骤磁异常解释的方法与步骤

（二）（二）以岩石物性为基础以岩石物性为基础

•• 岩石物性是联系地质与地球物理场的桥岩石物性是联系地质与地球物理场的桥

梁，梁，把地质规律与岩石物性结合起来建立把地质规律与岩石物性结合起来建立

合理的物理合理的物理——地质模型，作为磁异常解释地质模型，作为磁异常解释

的初始模型的初始模型..

•• 岩石物性岩石物性是影响磁异常反问题多解性的重是影响磁异常反问题多解性的重

要因素。要因素。

§§11 磁异常解释的方法与步骤磁异常解释的方法与步骤

（三）（三）循序渐进，逐步深化循序渐进，逐步深化

由于不同比例尺、不同网度和精度的磁测工由于不同比例尺、不同网度和精度的磁测工

作其解决地质问题的重点和深度不一样，一作其解决地质问题的重点和深度不一样，一

般应遵循由粗到细、由区域到局部逐渐深入般应遵循由粗到细、由区域到局部逐渐深入

细致的原则，尽量借鉴地质、地球物理条件细致的原则，尽量借鉴地质、地球物理条件

相似地区的解释经验与方法，指导待研究区相似地区的解释经验与方法，指导待研究区

的解释工作。的解释工作。

（四）（四）定性与定量、正演与反演、平面定性与定量、正演与反演、平面
与剖面解释相结合与剖面解释相结合

（（11）定性与定量解释的结合可以使两者互）定性与定量解释的结合可以使两者互

为补充，逐渐深化；为补充，逐渐深化；

（（22）正演和反演相结合可以不断修改补充）正演和反演相结合可以不断修改补充

原有解释模型，减少反演解释的多解性；原有解释模型，减少反演解释的多解性；

（（33）平面解释与剖面解释相结合，一方面）平面解释与剖面解释相结合，一方面

利用典型剖面的精细解释、控制修正平面解利用典型剖面的精细解释、控制修正平面解

释，另一方面也可利用平面解释的总体规律释，另一方面也可利用平面解释的总体规律

来指导剖面模型建立。来指导剖面模型建立。

（五）（五）综合解释综合解释

为了克服磁异常反问题的多解性以及磁法勘为了克服磁异常反问题的多解性以及磁法勘

探应用的局限性，应尽可能进行综合地质、探应用的局限性，应尽可能进行综合地质、

地球物理解释，这样才能正确确定异常的地地球物理解释，这样才能正确确定异常的地

质原因，增进地质效果。质原因，增进地质效果。

（六）（六）多次反馈，不断修正多次反馈，不断修正

由于地质现象的复杂性，对其认识很难一次完成。由于地质现象的复杂性，对其认识很难一次完成。

11、在解释中应通过多次正反演、多次反馈不断修、在解释中应通过多次正反演、多次反馈不断修

改模型，使解释结果最佳符合当前的地质、地球物改模型，使解释结果最佳符合当前的地质、地球物

理资料；理资料；

22、每当补充新的资料或发现新问题，则又应利用、每当补充新的资料或发现新问题，则又应利用

反馈的资料再解释，是一个不断反馈、解释、不断反馈的资料再解释，是一个不断反馈、解释、不断

深化的过程。深化的过程。
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§§11 磁异常解释的方法与步骤磁异常解释的方法与步骤

二、磁异常解释的步骤二、磁异常解释的步骤：：

（一）磁测资料的预处理和预分析（一）磁测资料的预处理和预分析

（二）磁异常的定性解释（二）磁异常的定性解释

（三）磁异常的定量解释（三）磁异常的定量解释

（四）地质结论和地质图示（四）地质结论和地质图示

（一）（一）磁测资料的预处理和预分析磁测资料的预处理和预分析

目的：资料完整、可靠和便于解释目的：资料完整、可靠和便于解释

解释前应分析磁测解释前应分析磁测精度精度的高低、的高低、测网测网的疏密，系的疏密，系

统统误差误差的有无和大小，的有无和大小，正常场选择正常场选择是否正确，图件是否正确，图件

拼接拼接是否合理、资料是否齐全、是否有是否合理、资料是否齐全、是否有干扰干扰影响存影响存

在等，若有问题，应改正或处理解决。在等，若有问题，应改正或处理解决。

此外，还应该注意分析磁性地质体的磁性特征和磁此外，还应该注意分析磁性地质体的磁性特征和磁

性的均匀性、方向性和大小。性的均匀性、方向性和大小。

（一）（一）磁测资料的预处理和预分析磁测资料的预处理和预分析

异常分区、分带异常分区、分带、、确定解释单元确定解释单元、、网网格化格化。。

多数情况下，磁测资料的多数情况下，磁测资料的转换和处理，转换和处理，如如

延拓、化极、求导等延拓、化极、求导等。。

（二）（二）磁异常的定性解释磁异常的定性解释

包含两方面：包含两方面：

（（11）一是初步解释引起磁异常的地质原因；）一是初步解释引起磁异常的地质原因；

（（22）二是根据实测磁异常的特点，结合地质）二是根据实测磁异常的特点，结合地质

特征，运用磁性体与磁场的对应规律，大体特征，运用磁性体与磁场的对应规律，大体

判定磁性体的形状、产状及其分布。判定磁性体的形状、产状及其分布。

（（11）将磁异常进行分类）将磁异常进行分类

一般是根据异常的特点（如极值、梯度、正一般是根据异常的特点（如极值、梯度、正

负伴生关系、走向、形态、分布范围等）和负伴生关系、走向、形态、分布范围等）和

异常分布区的地质情况，并结合物探工作的异常分布区的地质情况，并结合物探工作的

地质任务进行异常分类。地质任务进行异常分类。

（（22））由由““已知已知””到到““未知未知””

是一种类比方法：是一种类比方法：

先从已知地质情况着手，根据岩（矿）石磁先从已知地质情况着手，根据岩（矿）石磁
性参数，对比磁异常与地质构造或矿体等的性参数，对比磁异常与地质构造或矿体等的
关系：关系：

找出异常与矿体，岩体或构造的对应规找出异常与矿体，岩体或构造的对应规

律，确定引起异常的地质原因，并以此确定律，确定引起异常的地质原因，并以此确定
对应规律对应规律

指导条件相同的未知区异常的解释。指导条件相同的未知区异常的解释。
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（（33）深入研究区内的岩、矿石磁性）深入研究区内的岩、矿石磁性

采集不同数量的定向标本，进行磁参数测定采集不同数量的定向标本，进行磁参数测定

11、了解感磁和剩磁的大小和方向、了解感磁和剩磁的大小和方向

22、并用正演公式，粗略估算异常分布范围内各、并用正演公式，粗略估算异常分布范围内各

类岩矿石所引起的异常强度类岩矿石所引起的异常强度

33、然后与实测异常对比，以判断实测异常是地、然后与实测异常对比，以判断实测异常是地

表还是地下深部岩、矿体所引起。表还是地下深部岩、矿体所引起。

（（44）对异常进行详细分析）对异常进行详细分析

目的目的 是为了结合磁性和地质情况确定引起异是为了结合磁性和地质情况确定引起异

常的地质原因。常的地质原因。

（（11）磁性体形状初步判断）磁性体形状初步判断

AA、根据磁异常的平面和剖面特征、根据磁异常的平面和剖面特征

BB、利用磁异常的空间变化特征、利用磁异常的空间变化特征

（（22）磁性体倾向的初步判断）磁性体倾向的初步判断

AA、根据、根据ZaZa异常特征判断倾向异常特征判断倾向

BB、根据、根据TaTa异常特征判断倾向异常特征判断倾向

（三）（三）磁异常的定量解释磁异常的定量解释

11、定量解释通常是在定性解释基础上进、定量解释通常是在定性解释基础上进

行，但其结果常可补充初步解释的结果。行，但其结果常可补充初步解释的结果。

22、定性和定量解释两者是相辅相成的，、定性和定量解释两者是相辅相成的，

并无严格的分界。并无严格的分界。

33、定量解释的目的在于：根据磁性地质、定量解释的目的在于：根据磁性地质

体的几何参数和磁性参数的可能数值，结体的几何参数和磁性参数的可能数值，结

合地质规律，进一步判断场源的性质合地质规律，进一步判断场源的性质..

（四）（四）地质结论和地质图示地质结论和地质图示

地质结论是磁异常地质解释的成果，是由地质结论是磁异常地质解释的成果，是由

定性、定量解释与地质规律结合所得出的地定性、定量解释与地质规律结合所得出的地

质推论。质推论。

地质图示是磁测工作地质成果的集中表现。地质图示是磁测工作地质成果的集中表现。

因此，磁测成果应尽可能以推断成果图的形因此，磁测成果应尽可能以推断成果图的形

式反映出来，如推断地质剖面图、推断地质式反映出来，如推断地质剖面图、推断地质

略图、推断矿产预测略图等。略图、推断矿产预测略图等。

二、磁法勘探在地学中的应用二、磁法勘探在地学中的应用

在区域地质与深部地球物理调查中的应用在区域地质与深部地球物理调查中的应用

在石油天然气与固体矿产勘查中的应用在石油天然气与固体矿产勘查中的应用

在考古、地热田寻找等的应用在考古、地热田寻找等的应用

区域地质调查中的应用区域地质调查中的应用

国内、外大面积航空磁测的经验表明，大面积航空国内、外大面积航空磁测的经验表明，大面积航空

磁测对大地构造研究特别是对划分构造单元和控制磁测对大地构造研究特别是对划分构造单元和控制

内生矿床生成的深大断裂的分辨和圈定有特殊作用。内生矿床生成的深大断裂的分辨和圈定有特殊作用。

19571957年提出的郯城年提出的郯城——庐江大断裂带，已经被地质庐江大断裂带，已经被地质

界普遍接受，经过深化研究已成为我国东部地质构界普遍接受，经过深化研究已成为我国东部地质构

造和矿床生成控制的重要因素。造和矿床生成控制的重要因素。
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1:1001:100万的区域地质调查万的区域地质调查

小比例尺的区调在地质研究程度较低的地区进行。小比例尺的区调在地质研究程度较低的地区进行。

小比例尺航空磁测，可以解决小比例尺航空磁测，可以解决

11、研究大地构造，进行大地构造分区；、研究大地构造，进行大地构造分区；

22、研究与地壳运动密切相关的巨大断裂；、研究与地壳运动密切相关的巨大断裂；

33、获取区域地质矿产的初步资料。、获取区域地质矿产的初步资料。

1:201:20万的区域地质调查万的区域地质调查
在中比例尺区域地质调查中，航磁工作的任务应以在中比例尺区域地质调查中，航磁工作的任务应以
地质填图，研究构造和划分成矿带为重点：地质填图，研究构造和划分成矿带为重点：

11、根据磁异常圈定不同岩体；、根据磁异常圈定不同岩体；

22、确定接触带、断裂带、破碎带；、确定接触带、断裂带、破碎带；

33、编制基岩地质图和基底构造岩相图等。、编制基岩地质图和基底构造岩相图等。

44、根据控矿因素与异常的关系，划分成矿远景区。、根据控矿因素与异常的关系，划分成矿远景区。

1:51:5万的区域地质调查万的区域地质调查

大比例尺的区域地质调查，一般只在有区域成矿远大比例尺的区域地质调查，一般只在有区域成矿远
景的地区进行，主要是深入研究区域成矿规律，预景的地区进行，主要是深入研究区域成矿规律，预
测各类矿床的分布（见油气与固体矿产勘查中的应测各类矿床的分布（见油气与固体矿产勘查中的应
用）。用）。

相应的磁测工作除了配合地质进行地质填图外，还相应的磁测工作除了配合地质进行地质填图外，还
有明显的直接或间接找矿性质，要求对每个异常进有明显的直接或间接找矿性质，要求对每个异常进
行较详细的研究。行较详细的研究。

11、划分不同岩性区和圈定岩体、划分不同岩性区和圈定岩体

磁异常的位置和轮廓可大致反映地质体的位置和磁异常的位置和轮廓可大致反映地质体的位置和
轮廓。轮廓。

磁异常的轴向，一般能反映地质体的走向。磁异常的轴向，一般能反映地质体的走向。

在地质体出露和埋深较小的情况下，其磁性不均在地质体出露和埋深较小的情况下，其磁性不均
匀常会使异常产生起伏变化。匀常会使异常产生起伏变化。

磁异常的强度和分布范围会随埋深而变化。磁异常的强度和分布范围会随埋深而变化。

各种岩类磁异常的一般特征各种岩类磁异常的一般特征

•• 基性和超基性侵入岩，一般含有较多的铁磁性基性和超基性侵入岩，一般含有较多的铁磁性
矿物。矿物。

•• 玄武岩体上的磁异常值变化很大，呈锯齿状剧玄武岩体上的磁异常值变化很大，呈锯齿状剧
烈跳跃。烈跳跃。

•• 闪长岩常有中等强度的磁性。闪长岩常有中等强度的磁性。

•• 花岗岩类一般磁性较弱。花岗岩类一般磁性较弱。

•• 沉积岩多数只有微弱的磁性，故磁场平静单调。沉积岩多数只有微弱的磁性，故磁场平静单调。

•• 沉积岩形成的变质岩一般磁性微弱，磁场平沉积岩形成的变质岩一般磁性微弱，磁场平
静，由火山岩形成的变质岩异常与中酸性岩体静，由火山岩形成的变质岩异常与中酸性岩体
异常相近。异常相近。

基性超基性岩
玄武岩

闪长岩
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通过几种岩体和岩层的Za剖面异常曲线
1.—辉长岩；2.—黑云母细粒花岗岩；3.—花岗岩；4.—玢岩；
5.—玄武岩墙；6.—砂岩；7.—灰岩页岩层；8.—超基性岩；
9.—破碎带

一个火山口的磁异常图

2个金伯利岩筒上Za异常平面图

磁异常：
1.—正值；
2.—负值；
3.—零值；
4.—金伯利岩筒；
5.—含矿碎屑金伯
利岩；
6.—金伯利岩脉

22、推断断裂、破碎带及褶皱、推断断裂、破碎带及褶皱

用磁法能圈定断裂带、破碎用磁法能圈定断裂带、破碎
带，是因为断裂的产生或改带，是因为断裂的产生或改
变了岩石的磁性，或改变了变了岩石的磁性，或改变了
地层的产状，或沿断裂带伴地层的产状，或沿断裂带伴
有后期或同期岩浆活动，或有后期或同期岩浆活动，或
沿断裂两侧具有不同的构造沿断裂两侧具有不同的构造
特点。特点。

沿断裂有磁性岩脉（岩体）充填，这时沿断裂方沿断裂有磁性岩脉（岩体）充填，这时沿断裂方
向会有高值带状异常分布。向会有高值带状异常分布。

根据磁异常判断断裂时一要标出异常轴，二要有根据磁异常判断断裂时一要标出异常轴，二要有
理由肯定异常与岩浆活动有关。理由肯定异常与岩浆活动有关。

深大断裂是一种特殊的断裂类型。这种断裂常是深大断裂是一种特殊的断裂类型。这种断裂常是
两个不同大地构造单的分界线；断裂切割地球的两个不同大地构造单的分界线；断裂切割地球的
硅铝层，甚至更深；断裂活动和岩浆活动具有多硅铝层，甚至更深；断裂活动和岩浆活动具有多
轮回性，它多半是现代地震的活动带。在深大断轮回性，它多半是现代地震的活动带。在深大断
裂带内，近乎平行的断裂线成组出现，磁异常也裂带内，近乎平行的断裂线成组出现，磁异常也
是如此。是如此。

郯城郯城--庐江深大断裂磁场图，该断裂长约庐江深大断裂磁场图，该断裂长约
800km800km，其磁异常以正异常形式出现。，其磁异常以正异常形式出现。
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磁性岩石断裂无岩浆活动伴随，当其断裂破裂现象显著磁性岩石断裂无岩浆活动伴随，当其断裂破裂现象显著
时，因磁性变化会出现低值或负的异常带，称为时，因磁性变化会出现低值或负的异常带，称为““干断裂干断裂””
异常。异常。

““干断裂干断裂””上的航磁异常图上的航磁异常图 断裂上的磁异常图断裂上的磁异常图

在某些油气盆地，在沉积地层中常存在的磁性标志层，岩在某些油气盆地，在沉积地层中常存在的磁性标志层，岩
石受力发生弯曲，磁性层也随之褶皱，而形成背斜和向斜。石受力发生弯曲，磁性层也随之褶皱，而形成背斜和向斜。

一般背斜轴部上方会出现高值正异常，而在向斜两翼上方一般背斜轴部上方会出现高值正异常，而在向斜两翼上方
为升高的正异常，在向斜轴部为相对低的平缓异常。为升高的正异常，在向斜轴部为相对低的平缓异常。

当背斜轴部被剥蚀掉时，其异常类似于两个相隔一定距当背斜轴部被剥蚀掉时，其异常类似于两个相隔一定距
离，倾斜方向不同的板状体异常迭加。离，倾斜方向不同的板状体异常迭加。

33、成矿区的圈定与划分、成矿区的圈定与划分

成矿区的圈定与划分，是一项地质、地球物理资成矿区的圈定与划分，是一项地质、地球物理资
料相结合而进行的一种综合性研究工作。料相结合而进行的一种综合性研究工作。

利用磁资料时，主要应考虑两方面的条件，一是利用磁资料时，主要应考虑两方面的条件，一是
成矿和控矿条件；二是矿与围岩的磁性差异。成矿和控矿条件；二是矿与围岩的磁性差异。

含油气远景区的圈定和划分含油气远景区的圈定和划分

根据磁测资料评价含油气远景时，首先要考虑磁根据磁测资料评价含油气远景时，首先要考虑磁
性界面深度图，即基底深度图所反映的构造形态性界面深度图，即基底深度图所反映的构造形态
（基岩的相对隆起与凹陷）；（基岩的相对隆起与凹陷）；

同时也要研究生油条件、储油条件、构造条件同时也要研究生油条件、储油条件、构造条件
等，其中主要是构造条件。等，其中主要是构造条件。

一般来说，只要有比较宽阔的深凹陷存在，就有一般来说，只要有比较宽阔的深凹陷存在，就有
形成油气藏的可能性；形成油气藏的可能性；

只要在深凹陷内存在着相对隆起，一般应划分为只要在深凹陷内存在着相对隆起，一般应划分为
成油气有利。成油气有利。

以构造条件为主导的远景评价方法，曾在各个工以构造条件为主导的远景评价方法，曾在各个工
业油气藏盆地中利用过，一般都是很成功的。如业油气藏盆地中利用过，一般都是很成功的。如
在松辽盆地划分出的大庆长垣，以及在渤海地区、在松辽盆地划分出的大庆长垣，以及在渤海地区、
江汉地区都得到了肯定的效果。江汉地区都得到了肯定的效果。

金属矿远景区的圈定金属矿远景区的圈定

在评价金属矿成矿远景区时，要研究岩浆控制条在评价金属矿成矿远景区时，要研究岩浆控制条
件，构造控制条件、地层和岩性控制条件等。件，构造控制条件、地层和岩性控制条件等。

断裂带是岩浆活动的通道，在断裂交叉处往往控断裂带是岩浆活动的通道，在断裂交叉处往往控
制着成矿远景区。制着成矿远景区。

在评价内生矿床时，岩浆和构造条件是主要的。在评价内生矿床时，岩浆和构造条件是主要的。
而在评价海相沉积矿床时，地层及构造则是主要而在评价海相沉积矿床时，地层及构造则是主要
的，锰矿、铀矿、铜矿、铝土矿等沉积型矿床都的，锰矿、铀矿、铜矿、铝土矿等沉积型矿床都
受地层控制。受地层控制。
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根据磁测资料可以圈定侵入体，研究侵入体的形根据磁测资料可以圈定侵入体，研究侵入体的形
状、产状、岩相和蚀变带等；状、产状、岩相和蚀变带等；

可以确定断裂和褶皱构造、划分不同岩性区。可以确定断裂和褶皱构造、划分不同岩性区。

利用磁测资料对控矿因素的分析结果，再结合地利用磁测资料对控矿因素的分析结果，再结合地
质资料和区内的矿点、矿化点、矿化带、矿床等质资料和区内的矿点、矿化点、矿化带、矿床等
各种找矿标志（包括各种物化探异常在内）进行各种找矿标志（包括各种物化探异常在内）进行
综合研究，圈定出成矿远景区。综合研究，圈定出成矿远景区。

44、在石油天然气勘探中的应用、在石油天然气勘探中的应用

大多数沉积岩几乎都是无磁性的，而下伏火成岩大多数沉积岩几乎都是无磁性的，而下伏火成岩
和基岩通常是有磁性的。和基岩通常是有磁性的。

根据磁测资料确定了基岩的深度，也就确定了沉根据磁测资料确定了基岩的深度，也就确定了沉
积物的厚度。积物的厚度。

如确定了基岩的起伏，因基底面起伏能在上覆沉如确定了基岩的起伏，因基底面起伏能在上覆沉
积岩中产生有利于油气聚集的构造起伏，因而能积岩中产生有利于油气聚集的构造起伏，因而能
为油气勘查提供有用资料。为油气勘查提供有用资料。

磁性基底顶面剩余磁异常图

近几年有人提出在油田上空发现存在高频磁异近几年有人提出在油田上空发现存在高频磁异
常，认为这种异常反映近地表的磁铁矿。常，认为这种异常反映近地表的磁铁矿。

磁铁矿是由氢氧化铁、氧化物或赤铁矿的还原形磁铁矿是由氢氧化铁、氧化物或赤铁矿的还原形
成。成。

这种磁铁矿的形成被认为是石油渗出的直接结这种磁铁矿的形成被认为是石油渗出的直接结
果，因而利用这种异常可以判定油气藏的存在。果，因而利用这种异常可以判定油气藏的存在。

有人提出油气藏上方碳氢化合物形成还原柱，氧有人提出油气藏上方碳氢化合物形成还原柱，氧
化还原电位产生的自然电流产生磁异常，利用这化还原电位产生的自然电流产生磁异常，利用这
些现象进而找油的设想。些现象进而找油的设想。

55、在固体矿产勘查中的应用、在固体矿产勘查中的应用

寻找各类铁矿床寻找各类铁矿床

•• 产在变质岩中的铁矿产在变质岩中的铁矿

•• 产在中酸性侵入体与碳酸盐岩的接触带中的铁产在中酸性侵入体与碳酸盐岩的接触带中的铁
矿矿

•• 产在火山岩中的铁矿产在火山岩中的铁矿

•• 产在基性岩中的铁矿产在基性岩中的铁矿
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寻找其它金属矿与非金属矿寻找其它金属矿与非金属矿

•• 铜矿和铜镍矿铜矿和铜镍矿

•• 多金属矿与锡矿多金属矿与锡矿

•• 铬铁矿铬铁矿

•• 基性与超基性岩中的石棉矿基性与超基性岩中的石棉矿

•• 铝土矿、硼矿铝土矿、硼矿

•• 金、铂、金刚石、钨等砂矿金、铂、金刚石、钨等砂矿

河北某地河北某地11：：1010万航磁图，图中有一个以万航磁图，图中有一个以30nT30nT
为接触带异常背景的孤立异常。为接触带异常背景的孤立异常。

由于异常位于某铁矿区外围，有必要查明异常的由于异常位于某铁矿区外围，有必要查明异常的
地质原因。地质原因。

磁异常分布区出露有中奥陶统马家沟灰岩，此灰磁异常分布区出露有中奥陶统马家沟灰岩，此灰
岩在该区为成矿围岩，在航磁图上异常处于岩在该区为成矿围岩，在航磁图上异常处于
30nT30nT背景边部，说明异常位于接触带上，处于背景边部，说明异常位于接触带上，处于
成矿有利地段。之后布置了成矿有利地段。之后布置了11：：50005000比例尺的地比例尺的地

面磁测圈定低缓异常。面磁测圈定低缓异常。

经钻探验证证实了异常由磁性铁矿所引起，矿体经钻探验证证实了异常由磁性铁矿所引起，矿体
为多层密集排列，而并非球形矿体。为多层密集排列，而并非球形矿体。

甘肃某铜镍矿产于二辉橄榄岩甘肃某铜镍矿产于二辉橄榄岩——辉石橄榄岩的超辉石橄榄岩的超

基性岩中，矿石中含有大量磁黄铁矿，磁化率比基性岩中，矿石中含有大量磁黄铁矿，磁化率比
超基性岩大超基性岩大44倍左右。倍左右。

经经11：：1010万航磁发现异常，经地磁检查后发现在万航磁发现异常，经地磁检查后发现在
矿区外围两个矿区外围两个1000nT1000nT左右的异常。左右的异常。

根据异常的错动，推测有平推断层。根据异常的错动，推测有平推断层。

经钻探后在异常经钻探后在异常5050--100m100m处见到了岩体和矿处见到了岩体和矿

体，现已成为我国大型的铜镍矿产地之一。体，现已成为我国大型的铜镍矿产地之一。

66、在煤田火烧区上的应用、在煤田火烧区上的应用

在许多煤盆地中，在燃烧过的煤层上方有强磁异在许多煤盆地中，在燃烧过的煤层上方有强磁异
常。这是由于煤层中的氧化铁和氢氧化铁受高温常。这是由于煤层中的氧化铁和氢氧化铁受高温
作用变成磁铁矿的缘故。作用变成磁铁矿的缘故。

根据煤层燃烧后的热剩磁特点，我国物探人员在根据煤层燃烧后的热剩磁特点，我国物探人员在
西北三省的十七个勘探区二十二个测区用磁法和西北三省的十七个勘探区二十二个测区用磁法和
自然电场法探测煤田火区，取得了较好效果。自然电场法探测煤田火区，取得了较好效果。
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宁夏汝箕沟火区的磁异常与自然电位曲线，自电宁夏汝箕沟火区的磁异常与自然电位曲线，自电
出现台阶形曲线，反映了燃烧与降温熄灭两个大出现台阶形曲线，反映了燃烧与降温熄灭两个大
阶段，磁异常反映典型的从熄灭带到燃烧带异常阶段，磁异常反映典型的从熄灭带到燃烧带异常
减弱的特征。减弱的特征。

西北某煤田的磁测资料，煤层燃烧后，煤层顶底西北某煤田的磁测资料，煤层燃烧后，煤层顶底
板岩石中所含铁质矿物（多数是赤铁矿、黄铁矿板岩石中所含铁质矿物（多数是赤铁矿、黄铁矿
等）大部分转变成磁性矿物等）大部分转变成磁性矿物FeFe33OO44，岩石在地磁，岩石在地磁
场作用下从高温至居里点降到常温，形成烧变岩场作用下从高温至居里点降到常温，形成烧变岩
强磁性体，仪器探测反映为很强的磁异常，因而强磁性体，仪器探测反映为很强的磁异常，因而
可通过磁异常平面等值线图确定出烧变岩的走向可通过磁异常平面等值线图确定出烧变岩的走向
及边界范围，及边界范围，

该工区烧变岩已见出露，可通过剖面图确定出烧该工区烧变岩已见出露，可通过剖面图确定出烧
变岩倾向及底界面深度，找到烧变岩以下尚未烧变岩倾向及底界面深度，找到烧变岩以下尚未烧
掉的煤层。掉的煤层。

虚线表示通过反演推测出的烧变岩的范围。该范虚线表示通过反演推测出的烧变岩的范围。该范
围是通过对逐个剖面进行边缘性检测所得出的结围是通过对逐个剖面进行边缘性检测所得出的结
果。果。

77、在地热调查中的应用、在地热调查中的应用

利用磁测可以勾画出地热区的坳陷和基底构造，利用磁测可以勾画出地热区的坳陷和基底构造，
寻找控制地下热水资源的构造，如断层和火成岩寻找控制地下热水资源的构造，如断层和火成岩
等。等。

火成岩在正常情况下有一定磁性，在热水活动范火成岩在正常情况下有一定磁性，在热水活动范
围内因热蚀变作用而使磁性降低，这有利于利用围内因热蚀变作用而使磁性降低，这有利于利用
磁测圈定热蚀变带。磁测圈定热蚀变带。

故不同地质成因的地热，调查可得到不同磁异常故不同地质成因的地热，调查可得到不同磁异常
特征。特征。

88、在考古和环境磁学中的应用、在考古和环境磁学中的应用

随着高精度磁测工作的展开，磁力勘探已成为探随着高精度磁测工作的展开，磁力勘探已成为探
查古遗存空间分布的主要地球物理方法之一。查古遗存空间分布的主要地球物理方法之一。

由于古地磁学的发展，使磁性地层学成为确定古由于古地磁学的发展，使磁性地层学成为确定古
遗存、古人类化石时代的重要手段。遗存、古人类化石时代的重要手段。

随着第四纪沉积物磁性特征深入研究，又为环境随着第四纪沉积物磁性特征深入研究，又为环境
磁学提供了新途径。磁学提供了新途径。
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实测磁异常数据 地形数据

考古－封土堆磁异常反演考古－封土堆磁异常反演

网格大小：网格大小：

7373行行××7474列；列；

xx坐标范围：坐标范围：

3053(m)3053(m)--3418(m)3418(m)；；
yy坐标：坐标：

6036(m)6036(m)--6396(m).6396(m).
地形数据高差：地形数据高差：
482.85(m)482.85(m)--533.11(m)533.11(m)。。
该地区磁倾角：该地区磁倾角：

51.451.4ºº；磁偏角：；磁偏角：--2.32.3ºº。。
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平顶锥体模型磁异常 剩余=实测—模型
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中间一条南北垂直截面 40m深水平切片
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场源分布透视图


