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新版图式下大比例尺地形图成图的相关技术探讨 

阳 曦 

(新疆维吾尔自治区第一测绘院 昌吉 831100) 

摘 要 随着国内大比例尺地形图的广泛应用，与之相关的各类成图技术也日臻完善，丰富，成图方式也是种类繁多，在此仅就新 

版图式下大比例尺地形图数字化软件相关技术进行探讨。 
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在大比例尺数字化地形图在城市规划建设得到 

越来越广泛应用的今天，地形图的数字化及数字化 

图建库并最终形成全国统一的数字影像地理信息系 

统已成为当前数字化地形图的最前沿的应用技术。 

建成一个全国统一的数字影像地理信息系统是国家 

对测绘工作者提出的一个高要求高起点的艰巨任 

务，一旦建成则会对国家的现代化建设产生积极深 

远的影响。大比例尺数字化地形图是城市规划建设 

最常用到的一类地形图，具有直观、易于修改、精 

度高等特点被广泛用于城市规划的方方面面。当然 

大比例尺数字化地形图的成图有很多种方式，一是 

传统的数字化测图加数字化成图软件成图，第二就 

是遥感影像数字化成图，当然还可以两者结合成 

图，另外还有别的成图方式这里就不一一阐述了。 

在这仅就第一种成图方式进行探讨，因其成本低廉 

等特点这也是目前运用最为广泛的一种方式。本文 

也就此对成图过程中相关软件及软件中的应用技术 

加以探讨。 

1大比例尺数字化地形图的成图过程 

图 1 

1．1野外数据采集 

野外数据采集是形成数字化地形图的基础，野 

外数据采集中的任何错漏都会造成最终数字化图的 

缺陷。野外数据采集可以采取传统全站仪采集数据 

的方式也可以用RTK采集野外测量数据。 

1．2相关软件的选取 

成图软件的标准，首先要看该软件是否适合本 

单位的实际情况；二要看其可操作性，是否界面友 

好、简便易学等等；三要看其的提供的功能是否适 

合于本单位。在这里主要探讨基于AutoCad2006下 

开发的Cass9．0软件的应用，当然AutoCadd的版本 

越高与Cass9．0软件的兼容性越好，也越不容易出现 

软件在使用过程中出现软件兼容不好出错的问题。 

Cass9．0软件经过多年的开发应用后作图功能也是Et 

趋成熟，很多功能已能很好解决处理各类工程测量 

上的各类数据，也是被广泛应用的一套比较好的测 

绘成图软件，Cass9．0软件界面友好、操作方便快 

捷、简单易学，大多数的人在使用一段时间后就基 

本能熟练掌握该软件的使用，即便没有测绘经验的 

新手也能在该软件友好界面下完成作图任务。下面 

着重就Cass9．0软件中的一些技术问题进行探讨。 

(1)新版图式地形图的很多符号及颜色有了比较 

大的变动，随着城市化的不断推进，城市功能也是 

日趋复杂，老的版图式已无法体现越来越多新增的 

这些城市功能，也不能完成最终数字化地形图的入 

库作业，而Cass9．0则可以解决这些新出现的问题。 

在原软件基本作图功能后新增加许多与当前城市功 

能相符的地形符号，完善了数字化地形图入库前的 

编辑、检查等功能，很多符号都是以前低版本软件 

所没有的。当然新增的这些功能符号有重复出现且 

符号大小不同，符号所定位的层也不同，这需要作 

图者要认真考虑地形图的具体功能而选取与之相符 

的地图符号，这点很重要，因为这影响到数字化地 

形图的最终入库成图。 

(2)在 Cass9．0软件编辑数字地形图时必须要对 

地形图各类地形地貌及地物符号给予准确定义分 
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层，否则无属性编码的符号会在最后入库检查及入 

库操作下丢失，造成数字地图在不经意中被删漏一 

块而出现不必要的人为因素的错误。 

(3)在用 Cass9．0软件自动生成地形图等高线时 

建立的DTM三角锁需要手动删除完善三角锁，否 

则生成的等高线会因没有考虑到线性地物或者坎线 

地貌的高程而出现变形，并会在后面建立指定点生 

成数据文件，并根据指定点数据文件查询指定点位 

高程时出错 ，因此需要手动删除过线性地物及人工 

坎线性质的高程三角锁，这样根据完善后的DTM 

三角锁生成的高程数据文件才是可靠并可以利用 

的。 

(4)在数字化地形图上的大面积植被及土质在后 

面的批量分幅成标准图幅时由于其数据量非常大， 

这样分幅时耗时非常的长，且由于图幅在上土质或 

植被时通常是定义成块因此软件分幅比较困难，且 

容易丢失图廓线上的地物，对此比较好的解决方法 

就是在分幅前炸碎定义成快的土质或植被。不过其 

缺点也是明显的，那就是对后期图幅内图纸及植被 

的修改会更加的麻烦，所以对两者都不能兼顾的情 

况下只有作图者自己把握好两者的取舍，在小面积 

土质及植被上最好是用标准分幅后再做，大面积的 

土质及植被可以在标准分幅前统一在图幅上种植。 

(5)对于在Cass9．0软件在编辑地形图时通常用 

到的一些技巧性的操作还需要作图者自己多多摸 

索，我想只要能想到的方法在 Cass9．0上都可以找到 

相关的操作，会用不难可要深度掌握还是需要使用 

者多思考勤操作，熟能生巧，因此还需要大家努力 

在生产实践中学习掌握Cass9．0软件的使用。 

图 2 

做如下检查：过滤无属性实体，删除复合线多余 

点，删除重复实体，等高线穿越地物检查，等高线 

高程注记检查，等高线高程拉线检查，等高线相交 

检查，坐标文件检查，点位误差检查 ，边长误差检 

查等等。这些检查可以有效过滤无编码无属性线性 

地物，在我们内业作图过程中做的一些无属性无编 

码的辅助线在没有删除情况下会留在数字化图内被 

其他线型压盖，这些我们凭肉眼直观下不容易发现 

并删除。还有就是高程注记，在我们手绘等高线时 

如果输人的等高线的高程值出现错误，那么在数字 

化图打印，印刷过程中反映不出来但在数字底图里 

的等高线高程赋值里是错误的，解决这些问题光靠 

打印出图来检查是查不出来的，这就需要做入库前 

的检查。当我们完成以上提到的各个步骤的检查后 

就可以很容易去除这些问题。做这些只是为形成最 

终数字化地形图所做的前期工作，没有做好以上的 

工作那我们的数字化地形图就是有缺陷的地图，也 

许就会在后期使用过程中造成不良后果。 

2新版图式下标准地形图 4结束语 

在我们做完内外业的检查编辑后最终形成符合 

新版地形图图式标准的数字化地形图，也是数字地 

形图入库前必须要做的一个步骤。而这中间我们要 

做的工作很多，基本的作业流程见图2。 

3检查入库 

检查人库是对所有已完成标准分幅的数字地形 

图化图进行最终检查并拼接成一个完整测区的数字 

化地形图，这里需要对标准分幅后的数字化地形图 

大比例尺数字化地形图在我们的城市规划中起 

到的作用越来越大，地图虽然不会直接产生经济效 

益，但这些地图的在经济建设过程中启到的作用确 

是无法估量的，当然公益效益也非常明显，结合数 

字影像技术，数字化地形图在城市规划，防灾减 

灾，大灾抢险中已处处可见其身影，不可替代。 
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