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冈底斯带是指位于西藏南部的印度河-雅鲁
藏布江缝合带(IYZSZ)与北部的班公湖-怒江缝合
带 (BNSZ)之间近东西向的狭长地域，是一个长约

2500km、南北宽 150～300km、面积达 45×104km2 的

巨型构造岩浆岩带。 冈底斯带自北往南分为：北冈
底斯带 （N.Gangdese）、中冈底斯带 （M.Gangdese）、

西藏那曲南部早白垩世闪长玢岩LA-ICP-MS
锆石U-Pb年龄
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摘要：北冈底斯带东部那曲地区存在中三叠世、中—晚侏罗世和晚白垩世岩浆活动，却鲜有早白垩世岩浆活动的报道。 对北冈

底斯带东部那曲地区的罗马区闪长玢岩进行了系统的采样研究， 并对其中 2 件样品进行了 LA-ICP-MS 锆石 U-Pb 定年，结
果分别为 116.1Ma±0.4Ma 和 115.9Ma±0.5Ma，在误差范围内几乎一致，应该代表了其形成的时代。 表明北冈底斯带东部地区亦
存在早白垩世晚期岩浆活动，这对探讨北冈底斯带早白垩世的地质演化具有重要意义。
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Liu W, Li F Q, Yuan S H, Zhang W P, Wang B D, Zhuo J W, Chen L, Chen L. Zircon LA-ICP-MS U-Pb age of Early
Cretaceous ignimbrite in southern Nagqu, Tibet. Geological Bulletin of China, 2011, 30(7):1043-1049

Abstract: In northern Gangdise belt, Middle Triassic, Middle-Late Jurassic and Late Cretaceous magmatic activities exist, but Early
Cretaceous magmatic activity was rarely reported. The authors sampled and analyzed systematically andesite porphyrite from Luoma
area of Nagqu, Tibet. Two of the samples were dated by LA-ICP-MS zircon U-Pb dating, and their ages are 116.1±0.4Ma and
115.9±0.5Ma respectively. These ages are almost consistent with each other within the acceptable error range, thus representing the
formation age. The authors hold that the Early Cretaceous magmatic activity did exist in northern Gangdise belt, which is of great sig-
nificance in the study of the Early Cretaceous geological evolution.
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冈底斯弧背断隆带带 （GBAFUB） 和南冈底斯带
（S.Gangdese）（图 1）[1-2]。 中冈底斯带、 北冈底斯带
中—西部地区出露大面积的早白垩世岩浆岩，包
括则弄群 （K1z）、多尼组 （K1d）和接奴群 (J2-3j)火山
岩， 目前国内不少学者对其进行了年代学和岩石
地球化学方面的研究 [2-8]。 最近完成的区域地质调
查工作发现， 在北冈底斯带东部地区可能存在中
三叠世、 中—晚侏罗世和晚白垩世岩浆活动①，却
鲜有早白垩世岩浆活动的报道。 本文对北冈底斯
带东部那曲地区罗马区的闪长玢岩（K1δμ）进行了
LA-ICP-MS 锆石 U-Pb 定年，结果表明该地区亦
存在早白垩世的岩浆活动。 这对研究整个北冈底
斯带早白垩世的岩浆活动具有重要意义。

1 地质背景和样品岩相学特征

那曲地区罗马区位于班公湖-怒江缝合带南
侧，冈底斯-念青唐古拉板片北缘 [1]。 本文所研究的
闪长玢岩呈孤岛状出露于北冈底斯带东部那曲地区

罗马区北东约 5km 处，似层状，整体上向北东方向
倾斜，面积约 1.5km2，四周低处多被第四系所覆盖。
前人将罗马区闪长玢岩作为火山岩置于中晚侏罗世

拉贡塘组（J2-3l）中，在 1∶25 万那曲幅区域地质调查
中，认为其为安山岩，归属于新建的中三叠统嘎加组
（T2

2g）之中[9]。
那曲地区罗马区闪长玢岩样品 NQ100-1 的

GPS 坐标为 E91°54′57″、N31°19′13″，样品 NQ100-
2 的 GPS 坐标为 E91°55′21″、N31°19′34″，具体位置

如图 2。 二者均具全晶质粒状结构，没有玻璃质和隐
晶质结构。岩石具中细粒半自形粒状结构、变余斑状
结构（图 3-a），中等—强碳酸盐化、绿泥石化、绢云
母化等。斑晶主要为斜长石（以中长石为主），含量大
于 10%，呈半自形柱状、板柱状（图 3-b），中等—强
绢云母化，见中长石特有的环带结构，发育纳长石双
晶和卡纳联合双晶。斑晶其次为蚀变角闪石，含量在
5%~10%之间，柱状、长柱状、短柱状均有，大部分已
绿泥石化，内核保留少部分新鲜角闪石，具中度正突
起，Ⅱ级干涉色，小角度倾斜消光，有的可见聚片双
晶。 基质成分以细粒状斜长石（中长石）为主，约占
35%，其次为蚀变角闪石，约 15%，石英 5%~8%及少
量的碳酸盐、绿泥石、钛铁矿、磁铁矿等。

2 分析方法和结果

闪长玢岩中锆石的分选在河北省廊坊区域地质

调查研究院完成。 在双目镜下挑选出晶形和透明度
较好的锆石颗粒，将它们粘贴在环氧树脂表面，抛光
后将锆石进行透射光、反射光和阴极发光显微照相。
锆石阴极发光（CL）显微照相和 LA-ICP-MS 锆石
U-Th-Pb 同位素年龄分析均在中国地质大学（武
汉）地质过程与矿产资源国家重点实验室进行。其中
锆石阴极发光（CL）显微照相在 JXA-8100 电子探
针仪器上完成 ， 加速电压为 15kV， 工作电流为
20nA，束斑直径 1μm。 LA-ICP-MS 锆石 U-Th-Pb
同位素年龄分析仪器为 Elan6100DRC 型四极杆质
谱仪和 Geolas200M 型激光剥蚀系统 ， 激光器为
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193nmArF 准分子激光器 。 激光剥蚀斑束直径为
32μm，激光剥蚀深度为 20～40μm。 实验中采用 He
作为剥蚀物质的载气 ， 锆石年龄采用标准锆石
91500 作为外标物质， 元素含量采用美国国家标准
物质局人工合成硅酸盐玻璃 NIST SRM610 作为外
标 。 样品同位素比值和元素含量数据处理采用
GLITTER（4.0 版，Macquarie University）软件，并采

用 Anderson[10]的软件对测试数据进行普通 Pb 校正，
年龄计算和谐和图采用 ISOPLOT软件[11]完成。详细
的实验原理、流程和仪器参数见 Yuan等[12]的文献。
西藏那曲地区罗马区闪长玢岩 2件样品的锆石

呈长柱状或短柱状的自形到半自形晶形， 见生长韵
律或振荡环带，极少数锆石显示核-边结构（图 4-a、
b），部分代表性锆石的 U-Pb 年龄谐和图见图 4-c、
d，分析数据见表 1。 样品 NQ100-1 中 27个测点的
Th/U 比值介于 1.66～3.49 之间，该比值高于变质成
因锆石（通常小于 0.1）而与岩浆锆石成因一致（＞0.1）[9]。
27个测点显示的 206Pb/238U 年龄范围为 114～118Ma，
其 206Pb/238U 加权平均年龄值为 116.1Ma±0.4Ma
（95%置信度）， 此年龄代表了该闪长玢岩的形成时
代。 样品 NQ100-2中 28 个测点的 Th/U比值介于
2.08～3.34 之间，该比值高于变质成因锆石（通常小
于 0.1）而与岩浆锆石成因一致（＞0.1）[13]。 28 个测点
显示的 206Pb/238U 年龄范围为 114～118Ma， 其 206Pb/
238U加权平均年龄值为115.9Ma±0.5Ma（95%置信度），
该年龄代表了该闪长玢岩的形成时代。

3 讨论与结论

野外实地观察发现， 罗马区闪长玢岩的似层状
结构十分明显，宏观上与层状火山岩十分相似，然而
所采的样品均具全晶质粒状结构， 未见玻璃质和隐
晶质结构，经鉴定为中—细粒闪长玢岩。罗马区闪长
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玢岩岩体呈孤岛状出露，四周低洼处均为第四系所
掩盖，无法观察其与其它地层的接触关系。
尽管如此，本文所获得的年龄同样具有重要意

义，因为虽然在北冈底斯带东部那曲地区可能存在
中三叠世嘎加组、中晚侏罗世拉贡塘组和晚白垩世
宗给组的岩浆活动①，但却并没有被进一步证实，并
且已有工作中鲜有早白垩世岩浆活动的报道。 本文
所获得的那曲罗马区 2 件闪长玢岩样品 LA-ICP-
MS 锆石 U-Pb 年龄测试结果分别为 116.1Ma±
0.4Ma 和 115.9Ma±0.5Ma，在误差范围内几乎一致，
应该代表了其形成的时代。 表明北冈底斯带东部地

区亦存在着早白垩世晚期的岩浆活动，并且在中冈
底斯带、北冈底斯带中—西部 130~110Ma 的大规模
岩浆活动的时代范围内， 与冈底斯带中北部地区
110Ma 左右的岩浆大爆发基本同期[14]。 这表明该期
大规模的岩浆活动向东至少延伸到了北冈底斯带

东部的那曲地区，从而为深入研究冈底斯中北部地
区白垩纪岩浆活动的时空框架提供了重要信息，对
探讨整个北冈底斯带构造岩浆演化具有重要意义。
致谢： 在成文过程中得到中国地质调查局成
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