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摘要：措勤盆地是青藏高原仅次于羌塘盆地的海相含油气盆地。根据近年来新取得的资料，结合前人的研究成果，对中生代措勤

盆地的生储盖层特征进行了综合研究。 结果表明，措勤盆地中生界存在 3 套烃源岩，郎山组灰岩有机质丰度低，以Ⅰ—Ⅱ1型干

酪根为主，处于成熟阶段；多尼组川巴段泥质岩有机质丰度较高，多为Ⅱ2—Ⅲ型干酪根，达到高成熟—过成熟阶段；而接奴群泥

质岩有机质丰度低，为Ⅲ型干酪根，达到高—过成熟阶段。 新发现的雪上勒、革吉和弄瓦 3 处白云岩是盆地内优良的储层；多尼
组泥质岩和郎山组灰岩可作为区域优良的盖层。 中生界存在着郎山组和多尼组 2 套自生自储自盖的组合，且多尼组组合更优。
另外，盆地北部中生界目的层大片出露，保存条件较差，建议下一步勘探考虑深部上古生界目的层。
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Abstract: Located in central Tibetan Plateau, the Coqen basin is the second largest marine hydrocarbon-bearing basin in Tibet
Plateau, covering an area of 140000 km2. Data obtained in recent years were combined with previous studies to investigate the charac-
teristics of source rock, reservoir, and cap rocks. The results show that total organic carbon (TOC) content in limestone of Langshan
Formation is very low. The organic matters were composed of typeⅠ-Ⅱ1 kerogen and have reached the mature stage. The argilla-
ceous rocks of Chuanba Mmember of Duoni Formation contain higher TOC and are composed mostly of type Ⅱ2-Ⅲ kerogen
which has reached the high mature to over mature stage. The TOC content of argillaceous rocks in Jienu Group is lower. The organic
matter is mainly type III kerogen at the high mature to over mature stage. The newly discovered dolomites located in Xueshangle,
Geji and Nongwa show excellent reservoir capability characterized by low porosity and low permeability, with the development of
some medium porosity and permeability reservoirs. Regionally, mudstone of Duoni Formation and limestone of Langshan Formation
have good sealing properties as the cap rocks. Therefore, there exist two source-reservoir-cap rock assemblages characterized by self-
source, self-reservoir and self-sealing. However, Mesozoic exploration targets are extensively exposed and poorly preserved. It is sug-
gested that the Upper Paleozoic target strata should be considered as the next exploration objects.
Key words: source rock; reservoir; cap rock; prospect evaluation; Mesozoic; Coqen basin
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青藏高原位于全球油气产量最高、 储量最丰富
的特提斯含油气构造域东段 [1]，高原内广泛发育了
一系列不同时代、 不同构造背景和沉积环境的含油
气盆地。 其中大面积分布的海相中生界沉积是多年
来国内外地质界密切关注的热点 [2]，并以其规模大、
生油条件好、 资源潜力大成为中国油气勘探的新领
域[3]，被列入了国家油气资源战略选区，已经开展了
第二轮的油气资源调查。
措勤盆地是青藏高原除羌塘盆地以外石油地质

研究程度最高的海相盆地，其面积、规模和生烃条件
仅次于羌塘盆地[2-4]。 措勤盆地油气地质调查工作始
于 1956 年 [5]，但一直到 90 年代初以前，都只是开展
了零星的工作。 1960年在改则县东南部夏康坚雪山
东侧发现了油气显示。 1978年《西藏石油地质》报道
夏康坚雪山两侧海相白垩系具有较好的生油性

能，也曾见到含沥青的动物化石 [6]。 1979 年在措勤
盆地东端当惹雍错以南的白垩系中发现了轻质沥

青[7]。自 1995年开始，措勤盆地的石油地质工作正式
拉开了大幕。 原中国石油青藏项目经理部分别于
1995 年和 1996 年开展了 4 条石油地质路线调查。
1997 年， 又组织开展了 3 个区块的1∶5 万遥感石油
地质填图。 2005 年以来，中国地质调查局成都地质

矿产研究所和成都理工大学对措勤盆地的油气地质

条件进行了分析， 同时也对油气潜力进行了初步评
价。 这十多年期间的调查研究工作取得了大量的成
果 [2，8-34]，形成了对措勤盆地基本石油地质条件的初
步认识。
但是，以上认识受研究程度较低、路线地质调查

不系统、采样分析数据少的限制，对盆地基本石油地
质条件的认识还不够深入， 影响了对盆地油气成藏
条件的总体评价。 2006 年以来，对措勤盆地开展了
较为综合的石油地质研究工作。 本文以最近几年新
取得的资料和认识为基础，结合前人的研究成果，对
措勤盆地的基础地质和生、储、盖层特征作了详尽的
分析，并据此评价了盆地的含油气远景，以期为客观
地评价盆地提供依据。

1 地质背景

措勤盆地位于青藏高原腹地 ， 面积约 14×
104km2，盆地主体位于冈底斯地块之上，夹持于班公
湖-怒江缝合带与冈底斯岩浆弧之间， 为一东西向
长条带状盆地（图 1）[35]。前人认为措勤盆地具双层基
底，前震旦系念青唐古拉群为结晶基底，下古生界浅
变质岩为褶皱基底 [36]，但也有人认为整个古生界为
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褶皱基底[4，23，37]。近年来的工作发现，措勤盆地只具有
前震旦系结晶基底，古生界沉积厚度巨大。 综合近
年来对盆地的地球物理研究，结合前人的资料 [36]和

盆地的地质特征， 认为措勤盆地基底总体呈南隆
北坳，南浅北深的特点，可划分为北部坳陷，北部
隆起，中部坳陷、南部隆起 4 个一级构造单元，呈
东西向相间展布⑤。
由于以往的观点都倾向于措勤盆地是在前中生

代基底上发育的中生代盆地， 对其性质的讨论都集
中于中生代，尽管观点各异[4，25，38-41]。新的地层学进展
和古生物资料表明， 措勤盆地从晚二叠世到晚三叠
世诺利期沉积了厚度较大的碳酸盐岩建造， 并不存
在传统认识上的沉积间断在 75Ma 或以上的冈底斯
古陆， 是冈瓦纳大陆北缘-欧亚大陆南缘的被动大
陆边缘沉积[42]。 中生界沉积具有弧后前陆盆地的典
型特征， 因此认为措勤盆地为古生代被动陆缘盆地
和中生代弧后前陆盆地的复合盆地。
措勤盆地横跨措勤-申扎、班戈-八宿和木嘎岗

日 3 个地层分区， 前人对盆地内中侏罗统—上白
垩统的划分意见已趋于一致（表 1），但是对上二叠
统—下侏罗统的划分， 由于近年来纪占胜等学者新
的古生物资料的发现和地层修订 [43-49]（表 1）而有必
要特别强调。 前人研究认为[4，23]，措勤盆地上白垩统
为竟柱山组陆相碎屑岩沉积， 下伏郎山组浅水碳酸
盐岩与其角度不整合接触； 郎山组在盆地北部分布
范围较广，时代主体为 Aptian—Albian 期，局部可能

为 Barremian—Cenomanian 期 [50]，在南部措勤-申扎
分区相变为捷嘎组灰岩及火山岩； 多尼组上段多巴
段为碳酸盐岩沉积， 下部川巴段海陆交互相碎屑岩
与上覆郎山组整合接触， 时代为 Berriasian— Bar-
remian 期 [50]；则弄群火山岩也与上覆捷嘎组整合接
触。 侏罗系在班戈-八宿和木嘎岗日分区为上统沙
木罗组和中—下统木嘎岗日群，在南部措勤-申扎
分区为接奴群或达雄群。 前人研究认为 [4，39，49]，从晚
二叠世陆相坚扎弄组沉积结束后，盆地隆升为陆，开
始了约 75Ma 左右的沉积间断期。 但是孢粉学研究
证明， 坚扎弄组和同时代的敌布错组的时代为晚三
叠世—早、中侏罗世[46]，牙形石生物地层学资料也证
明措勤地区存在三叠纪诺利期的海相地层 [42]，并从
上而下划分为江让组、珠龙组和嘎仁错组[45]。陈清华
等 [51]和程立人等 [52-53]分别在改则和申扎建立了晚二

叠世桑穷组和木纠错组，主要是一套碳酸盐岩，与其
下伏地层中二叠世下拉组台地相碳酸盐岩沉积整合

接触。

2 烃源岩特征

青藏高原石油地质工作程度很低， 目前羌塘外
围盆地所采集到的烃源岩样品均来自露头， 这些样
品普遍经历了很强的风化作用，热演化程度很高。可
溶有机质如氯仿沥青“A”、总烃、残余生烃潜力受地
面风化和成熟度的影响极大， 未将其作为烃源岩评
价的主要指标； 残余总有机碳（TOC）受地面风化
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和成熟度的影响相对较小 [54]，是烃源岩评价最重要
的有机地球化学指标 [55-56]，因此目前对青藏地区烃
源岩的评价多以残余 TOC 为主要指标。 同时，风
化作用和高成熟度会降低有机质中氢的含量 ，降
低剩余生烃潜力(S2)，导致氢指数（HI）和类型指数
(S2/S3）降低，使得有机质类型变差 [57]。 由于措勤盆
地样品热演化和风化程度普遍较高， 因此本文参
考前人的意见 [2]，主要采用干酪根透射光镜检的方
法，辅以其它特征作为参考评价有机质的类型。 同
样由于热解 S2 峰较低或没有 ， 因此将热解峰温
（Tmax）作为反映热成熟度的参数时仅作参考。 与热
成熟度相关的甾烷成熟度参数 C29ααα20S/（20S+
20R）和 C29αββ/（ααα+αββ）在高成熟度时比值变
小 [35]，因此主要以镜质体反射率（Ro）来评价有机质
的成熟度。
2.1 郎山组
下白垩统郎山组（K1l）为一套碳酸盐台地相沉

积， 主要岩性为圆笠虫泥晶灰岩、 含圆笠虫泥晶灰
岩、生物碎屑灰岩、固着蛤灰岩、泥灰岩等，迄今为止

共实测了 16 条剖面。 各剖面间有机质丰度差异较
大。 ZP2 剖面主要为局限台地沉积，15 个样品残余
TOC 在 0.03%~0.29%之间，平均 0.16%；尼玛县色纳
剖面为一套开阔台地相沉积， 在所测剖面中残余
TOC含量最低，5 个样品残余有机碳含量为 0.01%~
0.03%，平均仅为 0.025%。 总地来看，郎山组大部分
样品的残余 TOC 分布在 0.01%~0.10%之间，只有个
别剖面的少部分样品超过 0.10%（表 2），因此郎山组
有机质丰度普遍偏低。郎山组 42 个烃源岩样品的干
酪根以腐泥组和壳质组为主， 含量在 65%~98%之
间，平均为 86%；其次为惰质组分，平均 10%；镜质组
分很少，平均不到 4%，因此干酪根类型从Ⅰ~Ⅱ2型

皆有分布，并以Ⅰ~Ⅱ1型为主（图 2、表 2）。郎山组镜
质体反射率（Ro）主要分布在 1.0%~1.3%之间，所有样
品 Ro 平均 1.30%，只有少数样品大于 1.3%；从单剖
面来看， 大部分剖面 Ro值都介于 1.0%~1.3%之间。
可见总体表明郎山组烃源岩有机质处于成熟阶段，
仅有盆地东部的 SXP 剖面达到高—过成熟阶段（表
2）。 在盆地南部措勤-申扎地层分区与郎山组同时
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异相的地层捷嘎组 （K1j）ZP935 剖面残余 TOC 在
0.06%~0.12%之间，平均 0.09%，有机质热演化达到
高成熟阶段[2]。
2.2 多尼组
下白垩统多尼组（K1d）包括上下 2段。
多尼组上段多巴段为一套潮坪和碳酸盐台地相

沉积，主要岩性有含生物碎屑泥晶灰岩，厚壳蛤泥晶
灰岩，含圆笠虫泥晶灰岩、礁灰岩、砂岩、粉砂岩和泥
岩。 多巴段共有 8 条实测剖面，其中 CP4 剖面主要
为砂岩， 未采集烃源岩样品。 多巴段灰岩样品残余
TOC含量在各剖面普遍较低，这也和其沉积环境相
关。 残余 TOC最高的 P2剖面，15个样品残余有机
碳含量在 0.04%~0.31%之间，平均 0.10%。总体来看，
多巴段 111个样品残余 TOC 在 0.01%~0.31%之间，
平均 0.11%。 多巴段 17个烃源岩样品显微组分主要
为腐泥组和壳质组， 含量在 69%~90%之间， 平均
79%；其次为镜质组，平均 12%；惰质组分平均 9%，
表明有机质为Ⅱ1~Ⅱ2型，且以Ⅱ2型为主（图 2，表2）。
上段烃源岩 Ro 主要分布在 1.2%~1.7%之间， 平均
1.47%，相当于高成熟阶段；就单剖面看，有 Ro 值的

3 个剖面，有 2 个剖面 Ro 平均值都大于 1.3%，表明
有机质处于高成熟阶段（表 2）。
多尼组下段川巴段为一套三角洲相的砂岩和泥

岩沉积，主要岩性有砂岩、泥岩、炭质页岩等。川巴段
共实测 6 条剖面，有机质丰度最高的是 CP10 剖面，
8 个炭质页岩样品残余 TOC 含量在 1.78%~17.3%
之间，平均 7.34%；氯仿沥青“A”含量在 441×10-6~
2660×10-6 之间，平均 1562×10-6，属于优质烃源岩，
这也是盆地内迄今为止发现的最优烃源岩。 CGP剖
面有机质丰度最低，平均残余 TOC 仅为 0.11%。 川
巴段 27 个烃源岩样品显微组分中腐泥组和壳质组
从 10%~92%不等，大多在 50%~80%之间；镜质组变
化也较大，从 0~80%；惰质组含量从 0~61%，表明有
机质类型多集中在Ⅱ2~Ⅲ型， Ⅱ2型占到了 63%，Ⅲ
型占 26%（图 2，表 2）。 多巴段 Ro值分布范围较大，
从0.99%~3.32%， 变化较大， 但主要分布在 1.3%~
2.5%之间，所有样品 Ro 平均 1.78%，表明处于高成
熟—过成熟阶段，只有少数样品小于 1.3%；从单剖
面来看，大部分剖面 Ro平均值都大于 1.7%，相当于
高成熟—过成熟阶段（表 2）。
2.3 接奴群
中上侏罗统接奴群(J2-3 j)主要分布在措勤-申扎

地层分区，为一套滨海相石英砂岩、泥岩和灰岩的沉
积。 NZP剖面 5个碳酸盐烃源岩样品残余 TOC 为
0.03%~0.07%, 平均 0.04%，有机质丰度非常低。 该剖
面有机质显微组分以腐泥组为主，平均 86%，镜质组
分 2%，惰质组占到 16%，属于Ⅱ1~Ⅱ2 型有机质（表
2）。 接奴群仅有 2个样品的 Ro值为 0.79％和 1.22％，
平均 1.01％；Tmax在 443~512℃之间， 平均 494℃，认
为其处于成熟阶段。 另外，班戈-八宿地层分区的同
时代地层拉贡塘组(J2-3 l)前人测得 LP 剖面泥岩残余
TOC 为 0.25%~0.56%，平均 0.41%，有机质为Ⅲ型，
Ro为 1.45%，Tmax在 476~537℃之间， 平均 499℃，表
明为高—过成熟阶段（表 2）。

3 储层特征

措勤盆地自古生界至白垩系发育巨厚的海相

碳酸盐岩和碎屑岩沉积，沉积厚度大，盆地内储集
层分布于古生界—白垩系的各个层位中。 根据前
人研究，储层岩石类型主要为碳酸盐岩、碎屑岩和
火山岩，但碳酸盐岩储层均为特低孔特低渗储层，
碎屑岩和火山岩多属低孔低渗—特低孔特低渗储
层 [4，23]。因此，良好的储集层在措勤盆地一直未曾发
现。 白云岩是重要的储集岩类型，前人仅在措勤盆
地扎贡弄巴剖面白垩系多尼组中发现 2 层含白云
质岩石，1 层为含白云质泥晶生屑灰岩， 另有 1 层
为白云质粉砂岩 [20]，由于白云石含量较低而均未达
到白云岩的标准。 近几年调查中在措勤县北部的
雪上勒、 革吉亚美错和弄瓦一带的郎山组中发现
了 3 处白云岩层，分别称为雪上勒白云岩、革吉白
云岩和弄瓦白云岩（图 3）[33-34]。
3.1 白云岩储层特征
措勤盆地郎山组新发现的 3处白云岩层的储层

特征笔者已有简单报道[34]。
雪上勒郎山组白云岩共分析了 10件样品，其孔

隙度在 0.5%~8.13%之间 ， 渗透率在 0.04×10 -3~
30.62×10-3μm2。其中，样品 PB-5B6孔隙度和渗透率

分别为 8.13％×10-3μm2和 4.85×10-3μm2，属于低孔
低渗储层， 样品 D058C8和 PB06C2孔隙度和渗透率

分别为 7.76%、30.62×10-3μm2和 6.5%、15.4×10-3μm2，
属于低孔中渗储层（表 3）。 雪上勒白云岩孔隙类
型主要是次生孔隙，且多属毛细管孔隙，其中溶蚀
孔隙是次生孔隙的主体； 孔隙结构以细孔小喉型
和细孔中喉型为主， 部分为细孔微喉型和中孔中
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表 3 措勤盆地白垩系郎山组白云岩储层物性特征
Table 3 Properties of the Cretaceous dolomite reservoir

of the Langshan Formation in the Coqen basin

��
�� 

�� 
���	 

� 

�� 
�
 

���� 
��� F  

/� 
��� K 
/10�3µm2 

1 D058C1 K1l ������ 1.9 0.09 
2 D058C2 K1l ������ 2.0 0.16 
3 D058C3 K1l ������ 1.39 3.88 
4 D058C6 K1l ������ 0.5 0.10 
5 D058C7 K1l ������ 1.1 <0.04 
6 D058C8 K1l ������ 7.76 30.62 
7 PB05C1 K1l ����� 5.6 3.38 
8 PB05C K1l ����� 1.8 4.27 
9 PB-5B6 K1l ����� 8.13 4.85 

  
! 
" 
# 
$ 

10 PB06C2 K1l ������ 6.5 15.4 
11 P08-9C1 K1l %����� 6.2 16.5 
12 P08-4C K1l %����� 14.4 104 
13 P08-3C K1l %����� 25.1 2360 
14 P08-13C K1l &’���� 10.5 34.7 
15 P08-1C5 K1l %����� 10.7 6.57 

( 
) 
* 
+ 
, 

16 P08-14C K1l %����� 18.7 32.1 
17 SP-5C1 K1l %����� 5.7 19.4 
18 SP-8C3 K1l %����� 8.3 0.26 
19 SP-10C1 K1l %����� 7.6 <0.04 
20 SP-10C4 K1l %����� 8.1 0.87 

( 
) 
- 
. 

21 GD034C2 K1l %����� 2.6 0.12 

 

喉型。 因此，该区白云岩总体评价为较好的白云岩
储层。
革吉亚美错郎山组 6 件白云岩样品孔隙度在

6.2%~25.1%之间，渗透率为 6.57×10-3~2360×10-3μm2。

其中，3 件样品的孔隙度大于 12%，3 件样品孔隙度
大于 6%，5 件样品的渗透率大于 10×10-3μm2， 因此
有 3 件样品（P08-3C、P08-4C 和 P08-14C）属于中
孔中渗储层，2 件样品（P08-9C1 和 P08-13C）为低
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孔中渗储层，1 件样品（P08-1C5）为低孔低渗储层
（表 3），总体表现了很好的物性特点。 该区白云岩孔
隙类型主要是次生孔隙，包括粒间溶孔和晶间溶孔。
大部分样品毛细管压力曲线反映的孔隙结构为粗孔

大喉型， 是比较典型的孔隙型或洞穴型储层的孔隙
结构；样品 P08-3C、P08-4C 和 P08-14C 是以粒间
孔内和晶间溶蚀孔隙为主体的储层代表， 毛细管压
力曲线反映了以粒间孔隙为主的储层孔隙结构特

征，孔隙结构总体上为粗孔大喉型，也有少部分为细
孔粗喉型，甚至细孔中喉型。因此革吉亚美错地区的
白云岩是盆地中很好的储层。
革吉弄瓦郎山组 5 件白云岩样品孔隙度在

2.6%~8.3%之间，渗透率为 0.04×10-3~19.4×10-3μm2，
仅有 2 件样品 SP-8C3 和 SP-10C4 能达到低孔低

渗储层（表 3）。 本区白云岩孔隙类型主要是次生孔
隙，且多属毛细管孔隙，包括粒内溶孔、晶间溶孔和
晶内溶孔，次为构造微裂缝；其孔隙结构以细孔小喉
型和细孔微喉型为主，部分为细孔中喉型。
因此， 这些白云岩反映了比已报道的碎屑岩和

碳酸盐岩更好的储集性能， 是盆地内目前为止发现
的最优质的储集类型，对盆地的油气勘探意义重大。
3.2 其它有利的储层类型
生物礁高孔隙度、 高渗透率的特性是高产油气

井、大油气田的极好储集体。全世界已发现的 8口日
产万吨的油井中有 4口在礁灰岩里， 最著名的礁灰
岩油田有墨西哥的黄金港油田、美国二叠纪盆地、加
拿大西部的泥盆纪生物礁、 利比亚的伊特列斯礁块
油田等， 俄罗斯乌拉尔山前的二叠纪生物礁中也产
油气[58]。目前，措勤盆地郎山组已发现各类生物礁灰
岩剖面 8处（图 3）[59]，但前人对这些剖面礁灰岩的储
集性能还鲜有研究。程顶胜等④研究了尼玛县阿苏乡
尺雄山郎山组藻礁灰岩的特征， 由藻类形成的集合
体构成造礁骨架，仅有的 1个样品物性一般，孔隙度
为 1.12%，渗透率为 1.42×10-3μm2，评价为特低孔低
渗储层。

4 盖层特征与生储盖组合

措勤盆地中生界盖层较发育，存在 3套盖层，盖
层岩性包括泥岩（页岩）、泥晶灰岩和泥灰岩。郎山组
沉积时期，盆地发生大规模海侵，处于稳定的台地沉
积时期，泥晶灰岩和泥灰岩在区域上分布较广，厚度
较大，平均厚度超过 300m，普遍具有低孔渗、高突破

压力的特点。 多尼组泥质岩盖层是盆地内最优质的
盖层，分布范围也较广，厚度一般超过 500m。接奴群
泥质岩盖层分布较为局限， 厚度一般大于 200m，可
作为局部盖层。
根据以上措勤盆地烃源岩、储层和盖层的特征，

以及前人对油源的对比结果， 将中生界分为 2 个生
储盖组合。

（1）多尼组组合：该组合以多尼组川巴段三角洲
相炭质页岩和灰黑色泥岩为烃源岩， 储层为多巴段
生物碎屑灰岩和粗砂岩，盖层为多尼组泥（页）岩，为
自生自储自盖式组合。

（2）郎山组组合：该组合以郎山组局限台地亚相
和台内凹陷亚相的泥灰岩或泥晶灰岩为烃源岩，台
地边缘滩相、礁相的生物碎屑灰岩、礁灰岩和白云岩
为储层，以区域分布的泥灰岩和泥晶灰岩为盖层，为
自生自储自盖式组合。

5 含油气远景分析和讨论

5.1 油气显示和油源对比
措勤盆地目前已发现野外各类油气显示点 21

个（图 3、表 4），油气显示的类型多样，包括干沥青、
油污、油浸砂岩、油浸灰岩、油浸白云岩等，产于砂
岩、灰岩和白云岩中，产状主要为裂隙式和浸染状，
油气显示的层位以郎山组和多尼组为主。 近年来
发现的白云岩点大都发现了油浸白云岩， 其中措
勤雪上勒砂糖状白云岩和羌塘盆地布曲组白云岩

的野外特征 [60-61]较相似。 前人还通过室内分析，意
外地发现了一些其它的油气显示 [2]。 赵政璋等 [2]研

究发现， 措勤盆地郎山组含油显示与郎山组灰岩
的生物标志物非常相似， 所含的油应为郎山组灰
岩烃源层提供的； 多尼组的含油显示应为多尼组
下部的炭质页岩烃源层提供的。 这些油气显示的
发现表明，措勤盆地至少在中生代有过油气生成、
运移和聚集的过程。
5.2 郎山组烃源岩有机质丰度
烃源岩中的有机质在热成熟后， 随有机质丰度

的大小，会在满足岩石自身吸附后向外排烃。随着热
成熟度的增加，残余 TOC 含量会逐渐减少，逐渐不
像烃源岩[62]。 烃源岩在排烃效率大于 20%的情况下，
残余 TOC含量普遍小于原始 TOC 含量，而且排烃
效率越高，残余有机碳含量普遍越低[63]。 如前所述，
郎山组烃源岩已进入成熟阶段， 而多尼组烃源岩更
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表 4 措勤盆地野外油气显示
Table 4 Hydrocarbon shows in the Coqen basin

是处于高—过成熟阶段， 并且郎山组和多尼组目前
已发现多处含油显示， 这些都说明郎山组和多尼组
烃源岩已经发生过排烃作用（排烃量还无法估计），
高成熟度和发生排烃作用导致了残余 TOC 含量要
低于原始有机碳含量。
风化作用影响着长期暴露地表的烃源岩的有

机质丰度。 Hanson 等 [64]认为，还不能确定风化作用
对于露头样品有机质丰度的影响有多大。 羌塘盆
地羌资 1 井 30 件烃源岩样品， 残余 TOC 含量介
于 0.1%~0.95％之间，平均 0.27％；而地表剖面 29 件
烃源岩样品残余 TOC 含量介于 0.1%~0.23％之间，

均值为 0.148％⑥，表明风化作用对有机质丰度有着
较大的影响。 但因为取样点沉积环境和部位的差
异， 还没有确定的风化作用校正系数能准确地反
映风化作用的影响。 措勤盆地目前并无井下样品
可供对比研究，因此前人研究采用的校正系数 [65]显

得可信度不高。
前人的研究都认为郎山组灰岩是措勤盆地的主

要烃源岩之一[2，4]。 但是，一个不可忽视的事实是，目
前获得的所有残余 TOC 数据还没有一个超过
0.3%，超过 0.15%的也是少数，大多数样品的残余
TOC 分布在 0.01%~0.10%范围内， 即使进行风化

魏玉帅等：西藏措勤盆地中生界生储盖特征和含油气远景评价
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作用校正和总有机碳的恢复（恢复系数参照秦建中
等 [66]的文献），其有机质丰度仍然达不到好烃源岩
的标准（烃源岩评价标准见秦建中等[54]的文献）。 因
此， 郎山组灰岩到底能否作为盆地的主要烃源岩还
难以确定。 不可否认的是，郎山组灰岩是目前郎山
组储层中含油显示的源岩 [2]，但是否因大量排烃，现
今已失去了烃源岩的意义？ 这个结论不能下得太早
太草率。 塔里木盆地较长一段时间在中—上奥陶
统未发现大于0.5%的有效烃源层， 后来由于钻井
数量增加、工作深入，才找到了大于 0.5%的有效烃
源层[67]。2007 年，中国石化勘探开发研究院在尼玛县
普德部郎山组二段灰黑色灰岩样品中测得残余

TOC 含量最高可达 2.12%（伍新和， 未刊资料），这
套灰黑色灰岩为一套台内凹陷沉积， 属于优质烃源
岩。因此勘探经验告诉我们，在青藏高原勘探程度极
低的含油气盆地，还需要坚持不懈的勘探工作。
5.3 含油气远景评价
就措勤盆地中生界的烃源、 储集和封盖条件而

言，随着近年来白云岩优质储层的发现，烃源条件似
乎成为制约其油气远景的主要因素， 特别是被认为
是主力烃源岩的郎山组， 目前仅发现 1层优质烃源
层，因此寻找优质烃源岩显得尤为重要。盆地中生界
可能的 2 套生储盖组合， 生储盖层的时空配置均较
好， 上部组合中尽管郎山组的烃源条件目前来看还
较差，但也存在着发现好烃源岩的潜力。 然而，盆地
的中生界仅出露在盆地北部地区， 盆地南部已大部
分出露古生代地层， 在北部地区以前述 2 套生储盖
组合的目的层系也已经大范围出露。因此，盆地中生
界目的层系的有利保存区仅存在于它日错和色林错

附近的小凹陷内。
前人认为多尼组多巴段的主生烃期为晚白垩世

坎潘期，郎山组则在晚白垩世末期[25]，川巴段在郎山
组沉积时期已进入生油门限， 大量生烃期在晚白垩
世竟柱山组沉积时期 [2]；而早白垩世末和晚白垩世
末的燕山运动均使盆地地层较强烈褶皱， 有利于对
油气的捕集[25]。但是，尽管郎山组灰岩区域分布范围
较广、厚度较大，但该套灰岩发育的构造裂隙可能难
以形成有效的封盖层 [25]，因此郎山组组合的油气远
景值得慎重考虑。相较而言，多尼组比郎山组出露面
积更少，而且有较大埋深，因此该生储盖组合可能更
有利。
当大多数勘探家们将目光聚焦在中生界时，盆

地北部大片出露的中生代沉积之下的古生代沉积

建造也引起了不少学者的重视。 贾承造等 [68]曾指

出， 叠合盆地的中下部组合应是未来油气勘探的
新领域。纪占胜等 [42]认为措勤盆地的上古生界是潜

在的油气沉积建造。 笔者近年来在盆地上古生界
永珠组和下拉组中也发现了油气显示（图 3、表4），这
至少表明盆地的上古生界也有过油气生成、运移、
聚集的过程。 因此，下一步的勘探工作可以兼顾上
古生界。

6 结 论

通过对措勤盆地前人的研究资料和本研究群体

近年来所获成果进行系统的综合和总结， 获得了以
下认识。

（1）措勤盆地中生界存在 3 套烃源岩：郎山组、
多尼组下段和接奴群。 郎山组灰岩烃源岩有机质丰
度低，以Ⅰ~Ⅱ1型干酪根为主，处于成熟阶段；多尼
组下段川巴段有机质丰度较高， 有机质多为Ⅱ2~Ⅲ
型，达到高成熟—过成熟阶段；接奴群灰岩有机质丰
度很低， 达不到烃源岩的意义， 泥质岩有机质丰度
低，有机质为Ⅲ型，达到高—过成熟阶段。

（2）措勤盆地新发现的雪上勒、革吉和弄瓦 3 处
白云岩均表现出了优良的储集性能， 要优于过去认
为的砂岩和灰岩储层， 是目前认为的盆地内最有利
的储层。

（3）多尼组的泥质岩和郎山组的灰岩厚度较大，
分布广泛，可作为区域的优良盖层。

（4）认为存在着郎山组和多尼组 2 套自生自储
自盖型的生储盖组合，且多尼组组合要更优。

（5）郎山组有机质丰度低，但通过持续勘探，也
有存在优质烃源岩的潜力。

（6）盆地北部中生界目的层系大片出露，保存
条件较差， 下一步应该考虑对深部的上古生界进
行勘探。
致谢：2006~2008 年的野外工作期间， 得到金

玮、王进军、姜琳、王新利、李德亮、赵培松、杨勇军、
武景龙、黄辉、熊绍云、刘玉法等同志的帮助，司机徐
瑞、罗宏民、阿旺桑布等提供了野外期间后勤方面的
保障，在此一并致谢。
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