
地 质 通 报

GEOLOGICAL BULLETIN OF CHINA

第 30 卷第 7 期

2011 年 7 月

Vol．30，No．7

Jul.，2011

新生代由于印度大陆板块北向俯冲产生近南

北向的强烈构造挤压作用， 在青藏高原不同地块
分别形成逆冲推覆构造体系， 如喜马拉雅地块发
育主中央逆冲系（MCT）与主边界逆冲断裂（MBT）[1]，
拉萨地块发育冈底斯逆冲系（GTS） [2]、纳木错西岸

逆冲推覆构造（WNT）与旁多逆冲推覆构造 [3]，青
藏高原北部发育尼玛逆冲系 [4]、唐古拉山北逆冲推
覆构造 [5]、风火山逆冲推覆构造与东昆仑南部逆冲
推覆构造（SKT） [6]，在青藏高原北缘发育柴达木盆
地北逆冲推覆构造 [7]、南祁连逆冲推覆构造 [8]与北
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摘要：西藏羌塘地块南部古近纪发育肖茶卡-双湖逆冲推覆构造、多玛-其香错逆冲推覆构造、赛布错-扎加藏布逆冲推覆构
造，构成古近纪大型逆冲推覆构造系统。 沿逆冲推覆构造的前锋断层，二叠系白云岩与大理岩化灰岩、三叠系砂岩与页岩、侏罗

系碎屑岩与碳酸盐岩和三叠纪—侏罗纪蛇绿岩自北向南逆冲推覆于古近纪红色砂砾岩之上， 形成规模不等的构造岩片与飞来

峰。 羌塘盆地南部主要的逆冲断层和下伏的褶皱红层被中新世湖相沉积地层角度不整合覆盖，表明逆冲推覆构造运动自中新

世以来基本停止活动。 羌塘盆地南部古近纪逆冲推覆构造运动在近南北方向产生的最小位移为 90km，指示新生代早期上地壳

缩短率约为 47%。 古近纪逆冲推覆构造对羌塘盆地油气资源具有重要影响。
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Abstract：A large-scale thrust system was formed in Paleogene, which included Xiaochaka-Shuanghu thrust, Duoma-Qixiang Co
thrust and Saibu Co-Zagya thrust in southern Qiangtang basin. Permian marbleized limestone and dolomite, Triassic sandstone and
shale, Jurassic clastic rocks and carbonate rocks and Triassic-Jurassic ophiolite were thrusted southward over Paleogene red-beds along
frontier faults of each thrust, forming tectonic slices, outliers and nappes of Permian-Jurassic rocks overlying Paleogene red-beds in
north, central and south Qiangtang basin. Miocene lacustrine deposits of weak deformation lying unconformably over major thrust
faults indicate that major thrust faults have stopped activity since Miocene in southern Qiangtang basin. Minimal estimation of south-
ward thrust displacement in Paleogene is ~90km, corresponding to ~47% upper crust shortening of southern Qiangtang block. The Pa-
leogene thrust system played an important role in the formation and preservation of oil-gas in southern Qiangtang basin.
Key words: southern Qiangtang basin; thrust system; outliers and nappes; Paleogene; central Tibetan Plateau
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祁连逆冲推覆构造 [9]。 新生代逆冲推覆构造运动与
强烈挤压构造变形导致地壳缩短增厚与青藏高原

隆升 [1-2，10-12 ]。 近年来笔者通过野外观测与构造填
图， 发现羌塘盆地南部新生代早期也发育大型逆
冲推覆构造系统， 逆冲推覆构造对油气资源具有
重要影响。

1 区域地质构造背景

羌塘地块位于班公湖-怒江缝合带与可可西
里-金沙江缝合带之间（图 1），三叠纪—侏罗纪发育
大型海相含油气盆地 [13-14]，经过新生代构造改造形
成南羌塘盆地、羌中隆起、北羌塘盆地等构造单元。
羌塘盆地中生代早中期发育厚度巨大的烃源岩，包
括上三叠统肖茶卡组碳酸盐岩与碎屑岩建造、 下侏
罗统曲色组复理石建造、 中侏罗统确莫错组碎屑岩
建造、中侏罗统布曲组碳酸盐岩建造、中侏罗统夏里
组碎屑岩建造、上侏罗统索瓦组碳酸盐岩建造、上侏
罗统雪山组碎屑岩建造 [13-14]。 羌中隆起主要由早古
生代变质岩和晚古生代火山-沉积岩系组成， 发育
龙木错-双湖蛇绿岩与超高压变质岩 [15]。 羌塘地块
约自晚白垩世开始整体转变为陆相沉积环境， 晚白
垩世—古近纪沉积了厚达数千米的红色
砂砾岩系（红层），中新世发育厚达 100~
450m的湖相沉积， 上新世与第四纪发育
河湖相沉积，中新世早中期与晚更新世分
别发育巨型古大湖[12]。
侏罗纪—早白垩世特提斯大洋板块

沿班公湖-怒江缝合带俯冲消减，导致蛇
绿岩构造侵位，在羌塘地块南部与拉萨地
块北部形成大量岛弧型火山岩与中酸性

侵入岩 [16]。 新生代早期印度大陆北向俯
冲导致羌塘盆地产生强烈构造变形与逆

冲推覆构造运动， 新生代晚期伸展走滑
构造居主导地位， 形成双湖地堑等伸展
构造 [12，17]，沿班公湖-怒江缝合带形成走
滑断层与拉分盆地[18]。

2 逆冲推覆构造系统

羌塘地块南部新生代早期发育大量

逆冲断层与褶皱构造，自北向南包括肖茶
卡-双湖逆冲推覆构造（XST）、多玛-其
香错逆冲推覆构造（DQT）、赛布错-扎加

藏布逆冲推覆构造（SZT），组成羌塘盆地南部大型
逆冲推覆构造系统（图 2）。在南侧还发育尼玛-色林
错逆冲推覆构造（NST），前锋逆冲断层分布于班公
湖-怒江缝合带南缘， 主要逆冲断层分布于拉萨地
块北部（图 2）。

（1）肖茶卡-双湖逆冲推覆构造
肖茶卡-双湖逆冲推覆构造（XST）发育于羌中

隆起南侧，向东经双湖延伸至雅根错，主要由大量近
东西向、 北东向、 北东东向和北西西向逆冲断层组
成，伴有大量背斜与向斜构造（图 2）。 在羌中隆起南
缘，奥陶纪—泥盆纪变质岩、二叠系火山-沉积岩、
二叠系大理岩化灰岩、三叠系灰岩与砂页岩、侏罗系
碳酸盐岩-碎屑岩自北向南逆冲推覆于古近纪红色
砂砾岩之上；在双湖东侧，二叠系大理岩化灰岩与白
云岩、 侏罗系碳酸盐岩-碎屑岩自北向南逆冲于古
近纪红层之上，沿前锋逆冲断层（XST）形成大量不
同时代的飞来峰与构造岩片（图 2）。 在鄂雅错西侧，
古近纪红层之上发育规模较大的二叠系大理岩化灰

岩与白云岩飞来峰（图版Ⅰ-a）；主逆冲断层下伏古
近纪红层发生了强烈构造变形，形成紧闭褶皱构造。
在双湖北侧， 古近纪红层之上发育侏罗系灰岩飞来
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峰；在雅根错西侧，二叠系火山-沉积岩与大理岩化
灰岩自北向南逆冲于古近纪红层之上， 形成较大规
模的构造岩片（图 2）。肖茶卡-双湖逆冲推覆构造主

要逆冲断层都向北倾斜， 指示羌中隆起自北向南发
生了逆冲推覆构造运动（见图 2中的 A-B-C与 D-
E剖面）。

图 2 羌塘盆地南部古近纪逆冲推覆构造系统及剖面图
Fig. 2 Geological map of Paleogene thrust system in southern Qiangtang basin with cross-sections

Q—第四系松散泥、砂与砾石层；N—中新世泥岩、灰岩、泥灰岩、砂岩、砾岩； E—古近纪红色砂岩、砂砾岩与砾岩（红层）；
K2—上白垩统紫红色砾岩; K1—下白垩统灰岩、泥岩、砂岩；J—侏罗系灰岩、白云岩、砂岩、泥岩；T—三叠系页岩、砂岩夹灰岩；
P—二叠系白云岩、大理岩化灰岩及火山-沉积岩；Pz—古生代变质岩；Oph—蛇绿岩; γ5

1—印支期花岗岩；γ5
3—晚燕山期花岗

岩；CQU—羌中隆起; XST—肖茶卡-双湖逆冲推覆构造；DQT—多玛-其香错逆冲推覆构造；SZT—赛布错-扎加藏布逆冲推
覆构造; NST—尼玛-色林错逆冲推覆构造; BCF—崩错右旋走滑断裂；A-B-C、D-E表示剖面位置，剖面左端纵坐标数值为
深度（km），右端纵坐标数值为海拔高程（km）；黑点标注野外照相位置，BCF 表示崩错右旋走滑断裂位置。 编图参考了多巴幅、
尼玛幅、昂达尔错幅、帕度错幅、吐错幅 1∶25 万地质图相关的地质资料，A-B-C、D-E剖面参考了人工地震反射剖面的资料
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（2）多玛-其香错逆冲推覆构造
多玛-其香错逆冲推覆构造（DQT）分布于南羌

塘盆地北部，主要由近东西向逆冲断层、构造岩片、
飞来峰组成，伴有大量背斜与向斜构造；沿主要逆冲
断层，三叠系砂岩、页岩、灰岩与侏罗系灰岩、砂岩、
泥岩自北向南逆冲推覆于古近纪红层之上， 形成规
模不同的构造岩片和飞来峰（图 2）。 在诺尔玛错东
北侧， 三叠系砂页岩自北向南逆冲于侏罗系灰岩之
上；在帕度错南侧、多玛盆地北、其香错北侧，侏罗系
灰岩、白云岩与泥岩、砂岩自北向南逆冲于古近纪红
层之上，局部形成规模较大的飞来峰与构造窗；逆冲
岩席与下伏古近纪红层均发生了比较强烈的褶皱变

形，形成近东西向背斜与向斜构造（图 2）。 大部分逆
冲断层向北倾斜，前锋断层倾角 32~45°，后缘断层
倾角达 60~70°； 沿主要逆冲断层发育厚度数米—
数十米的断层角砾岩， 部分断层发育厚达数米的
断层泥。 在诺尔玛错北侧，主逆冲断层被缓倾斜的
中新世湖相沉积灰岩与泥灰岩角度不整合覆盖

（图版Ⅰ-b）。 古生界变质基底没有卷入逆冲推覆构
造运动， 指示多玛-其香错逆冲推覆构造主要发育
于中新生界沉积盖层中， 属于比较典型的薄皮构造
（见图 2中的 A-B-C与 D-E剖面）。

（3）赛布错-扎加藏布逆冲推覆构造
赛布错-扎加藏布逆冲推覆构造（SZT）发育于

南羌塘盆地南部， 主要由向北倾斜的逆冲断层与不
同规模的构造岩片、飞来峰组成，伴有大量背斜与向
斜构造，前锋逆冲断层抵达班公湖-怒江缝合带，分
布于伦坡拉盆地北、色林错盆地北、赛布错、尼玛盆
地北，指示自北向南的逆冲推覆构造运动（图 2）。 逆
冲岩片与逆冲岩系主要为侏罗系灰岩、 白云岩、砂
岩、泥岩，部分为三叠纪—侏罗纪蛇绿岩，少量为二
叠系灰岩和白云岩；下伏地层主体为古近纪红层，部
分为侏罗系碎屑岩-碳酸盐岩；沿班公湖-怒江缝合
带，蛇绿岩与二叠系碳酸盐岩主要沿 SZT 前锋逆冲
断层分布，很多为飞来峰，部分为夹于逆冲断层内部
的构造岩片或构造透镜体（图 2）。 在纳江错东西两
侧和协德西北侧， 侏罗系灰岩自北向南逆冲于古近
纪红色砂砾岩之上，形成大量飞来峰（图 2），沿逆冲
断层发育厚度 5~30m 的暗紫红色同沉积断层角砾
岩（图版Ⅰ-c）；在协德东南侧和西南侧，二叠系大
理岩化灰岩、白云岩及蛇绿岩沿 SZT 逆冲断层自北
向南推覆于古近纪红层之上，形成二叠系逆冲岩席、

蛇绿岩透镜体和蛇绿岩飞来峰（图版Ⅰ-d）。 在协德
西南与东南侧、赛布错东北侧和色林错西北侧，前锋
逆冲断层下伏古近纪红层发生了强烈构造变形，形
成紧闭褶皱（见图 2 中的 E-F 剖面）与片理化带，局
部受构造热动力影响，红层发生了显著的褪色作用，
变成灰白色与暗褐色。

（4）尼玛-色林错逆冲推覆构造
尼玛-色林错逆冲推覆构造（NST）发育于拉萨

地块北部，主要由逆冲断层、逆冲岩席及伴生褶皱
构造组成，前锋逆冲断层抵达班公湖-怒江缝合带
南部，大部分断层向南倾斜，部分断层向北倾斜，
指示自南向北逆冲推覆构造运动方向（图 2）。沿主
要逆冲断层， 下白垩统灰岩自南向北逆冲于上白
垩统紫红色砾岩与古近纪红色砂砾岩之上， 在色
林错西岸形成下白垩统郎山组和多尼组灰岩飞来

峰（图版Ⅰ-f）， 在尼玛西侧和南侧形成郎山组灰岩
飞来峰与逆冲岩席（图版Ⅰ-g）。 在吴如错北侧与达
则错东南，三叠系砂岩、页岩逆冲于古近纪红色砂砾
岩之上， 在色林错西北侧形成三叠系砂岩和页岩飞
来峰（图版Ⅰ-e）；在达则错东侧、西侧和南侧，下白
垩统郎山组和多尼组灰岩逆冲于上白垩统紫红色砾

岩之上， 沿部分逆冲断层发育暗紫色同沉积灰岩角
砾岩。在赛布错南侧，三叠系砂页岩与下白垩统灰岩
逆冲岩席之下， 古近纪红层发生了强烈的紧闭褶皱
变形，局部岩层倾角高达 60~80°（图版Ⅰ-e）。 很多
逆冲断层向西延伸被格仁错断裂右旋错断， 向东延
伸被中新世与第四纪湖相沉积覆盖， 部分被崩错断
裂右旋错断（图 2）。

3 形成时代与逆冲推覆距离

3.1 逆冲推覆活动的时代
羌塘盆地南部逆冲推覆构造如肖茶卡-双湖

逆冲推覆构造（XST）、多玛-其香错逆冲推覆构造
（DQT）、赛布错-扎加藏布逆冲推覆构造（SZT）主
要活动时代为古近纪中晚期。相关证据包括：①根据
主要逆冲断层下伏红层的孢粉分析资料， 红层富
含新生代早期孢粉组合， 红层沉积时代主要为古
近纪 [12]；②根据昂达尔幅等 1∶25 万区域地质调查有
关资料， 昂达尔错西北侧沿逆冲断层分布的粗面岩
K-Ar 法年龄为 32.6Ma±0.6Ma，达则错西北侧逆冲
断层下伏安山岩 K-Ar 法年龄为 34.8Ma±1.2Ma，比
洛错北侧沿逆冲断层分布的安山粗面岩 K-Ar 法年
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a—二叠系(P)灰岩与白云岩自北向南逆冲于古近纪(E)红色砂砾岩之上（镜向西南）；b—侏罗系(J)灰岩自北向南逆冲
于古近纪(E)红层之上，中新世(N)弱变形湖相沉积呈角度不整合覆盖逆冲下盘变形红层（镜头向北）；c—侏罗系(J)
灰岩自北向南逆冲于古近纪(E)红层之上（镜向西北）；d—二叠系(P)大理岩化灰岩和侏罗纪蛇绿岩(Oph)自北向南
逆冲于古近纪(E)红色砂砾岩之上，局部形成飞来峰（镜向东北）；e—古近纪(E)红层之上发育三叠系(T)砂页岩
飞来峰（镜头向西）； f—下白垩统(K1)灰岩逆冲于上白垩统(K2)红色砾岩之上，局部形成飞来峰（镜头向西）；

g—下白垩统(K1)灰岩逆冲于古近纪(E)红层之上形成逆冲岩席和飞来峰（镜向西南）。 野外照相的露头位置标于图 2

图版Ⅰ PlateⅠ
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a—中新世(N)泥灰岩、砂岩、砾岩呈角度不整合覆盖古近纪(E1-2)早中期暗紫红色砾岩（镜头向南）；
b—中新世(N)湖相沉积呈角度不整合覆盖古近纪(E1-2)紧闭褶皱红层（镜向北东）；c—中新世(N)砾岩呈角
度不整合覆盖逆冲断层下伏渐新世(E3)褶皱红层（镜头向南）；d—中新世(N)钙质砂砾岩呈角度不整合
覆盖逆冲断层下伏古近纪(E)褶皱红层（镜头向北），最北边为侏罗系(J)。 各照片的野外照相位置标于图 2

图版Ⅱ PlateⅡ

龄为 38.3Ma±3.3Ma[19]，指示多玛-其香错逆冲推覆
构造前锋逆冲断层形成、 活动的时代为始新世晚
期—渐新世早期； ③尼玛盆地逆冲断层下伏古近纪
红层上部凝灰岩黑云母 39Ar-40Ar 年龄为 26.1~
23.5Ma[4]，指示盆地南北两侧赛布错-扎加藏布逆冲
推覆构造与尼玛-色林错逆冲推覆构造的前锋断层
形成、活动的时代为渐新世晚期—中新世早期；④根
据伦坡拉盆地人工地震反射剖面结合钻孔资料，盆
地北部发育多条逆冲断层， 逆冲断层对盆地内部古
近纪不同时期的沉积具有显著的控制作用， 早期逆
冲断层穿切错断古新统—始新统牛堡组， 晚期逆冲
断层穿切错断丁青湖组中下部沉积地层， 晚期逆
冲断层被中新世早期湖相沉积角度不整合覆盖 [12]，
表明伦坡拉盆地北部主要逆冲断层（SZT前锋断层）
形成、活动的时代为古近纪中晚期。
羌塘盆地南部很多逆冲断层被中新世湖相沉

积地层角度不整合覆盖， 上覆湖相沉积地层变形

微弱[20]，或呈近水平产状（图 2）。在诺尔玛错东北侧，
弱变形的中新世早期湖相沉积灰岩与泥灰岩呈角度

不整合覆盖在 DQT 前锋逆冲断层及下伏褶皱红层
之上（图版Ⅰ-b）；在赛布错东南侧，倾角 3~10°的中
新世灰白色湖相沉积砾岩夹泥灰岩呈角度不整合覆

盖在逆冲断层及下伏褶皱红层之上（图版Ⅱ-a、b）；
在尼玛盆地南部， 近水平产状的中新世湖相沉积砾
岩呈角度不整合覆盖在前锋逆冲断层下伏褶皱红层

之上（图版Ⅱ-c）；在比洛错南侧，中新世灰白色砾
岩与钙质砂岩呈角度不整合覆盖在逆冲断层下伏褶

皱红层之上（图版Ⅱ-d）。 中新世弱变形湖相沉积与
逆冲断层、下伏褶皱红层的角度不整合关系，指示羌
塘盆地南部古近纪逆冲推覆构造在渐新世晚期—中
新世早期基本停止活动。
3.2 逆冲推覆的距离
根据逆冲推覆构造前锋侏罗系灰岩飞来峰与根

部灰岩逆冲岩席之间的距离， 估算各逆冲推覆构造
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运动在近南北方向的最小位移。在羌中隆起南侧，发
育古近纪红层盆地， 侏罗系灰岩自北向南逆冲于红
层之上，在鄂雅错西侧形成多个逆冲岩席与飞来峰，
自羌中隆起南部侏罗系灰岩（根部）至最南侧飞来峰
的距离约为 35km（见图 2 中的 A-B-C 与 D-E 剖
面），代表肖茶卡-双湖逆冲推覆构造（XST）的最小
逆冲推覆距离。 在多玛-其香错发育古近纪红层盆
地，侏罗系灰岩自北向南逆冲于盆地北部红层之上，
形成大量灰岩逆冲岩席；沿 DQT 前锋逆冲断层，多
玛盆地北部侏罗系灰岩逆冲岩席宽度为 5~10km，
估算多玛-其香错逆冲推覆构造（DQT）最小逆冲推
覆距离约为 10km（图 2）。 在协德—纳江错西侧，侏
罗系灰岩自北向南逆冲于古近纪红层之上， 形成大
量飞来峰， 在近南北方向飞来峰断续分布宽度达
45km（图 2），估算赛布错-扎加藏布逆冲推覆构造
（SZT）最小推覆距离约为 45km。 根据肖茶卡-双湖
逆冲推覆构造、 多玛-其香错逆冲推覆构造、 赛布
错-扎加藏布逆冲推覆构造的最小逆冲推覆距离，
估算羌塘盆地南部古近纪逆冲推覆构造运动在近南

北方向的最小位移为 90km，对应上地壳在近南北方
向缩短率约为 47%。

4 结论与讨论

羌塘盆地南部古近纪发育肖茶卡-双湖逆冲推
覆构造（XST）、多玛-其香错逆冲推覆构造（DQT）、
赛布错-扎加藏布逆冲推覆构造（SZT），构成青藏高
原腹地古近纪大型逆冲推覆构造系统。 羌中隆起南
部早古生代变质岩、二叠系火山-沉积岩、侏罗系灰
岩沿肖茶卡-双湖逆冲推覆构造自北向南逆冲，三
叠系砂页岩、侏罗系碳酸盐岩-碎屑岩沿多玛-其香
错逆冲推覆构造自北向南逆冲于古近纪红层之上，
二叠系碳酸盐岩、三叠纪—侏罗纪蛇绿岩、侏罗系碳
酸盐岩-碎屑岩沿赛布错-扎加藏布逆冲推覆构造
自北向南逆冲于古近纪红层之上， 形成大量不同时
代的逆冲岩席， 沿前锋逆冲断层形成不同规模的飞
来峰。估算 XST、DQT、SZT最小逆冲推覆距离分别
为 35km、10km、45km， 羌塘盆地南部古近纪逆冲推
覆构造运动最小位移为 90km， 对应新生代早期上
地壳缩短率约为 47%。 中新世早中期，羌塘盆地南
部发育大量湖相沉积盆地， 湖相沉积地层构造变
形微弱， 呈角度不整合覆盖古近纪逆冲断层与下
伏褶皱红层， 表明羌塘盆地南部古近纪主要逆冲

推覆构造在渐新世晚期—中新世早期基本停止活
动。 如果地壳缩短增厚导致高原隆升，那么羌塘盆
地南部地壳缩短增厚主要发生于古近纪中晚期 ，
增厚地壳的均衡隆升发生于中新世早中期大面积

湖相沉积发育之前。
羌塘盆地南部古近纪逆冲推覆构造对油气资源

潜力评价具有重要意义。 由于青藏高原新生代构造
运动非常强烈， 尤其断裂构造对羌塘盆地的油气资
源具有显著的破坏作用 [13-14]，很多专家怀疑甚至否
定羌塘盆地的油气资源勘探前景。 根据羌塘盆地南
部的构造观测资料， 新生代强烈逆冲推覆构造运动
主要发育于古近纪， 古近纪逆冲推覆构造对侏罗纪
晚期—白垩纪早期第一期生烃[21]形成的油气藏具有

显著的破坏作用， 导致部分古油藏出露地表并遭受
剥蚀破坏[12，22]；但逆冲推覆构造在渐新世晚期—中新
世早期已经基本停止活动， 对中新世以来的第二期
生烃期 [21]形成的油气资源不存在显著的破坏作用。
古近纪逆冲推覆构造运动与褶皱变形导致包括三叠

系—侏罗系海相烃源岩在内的上地壳增厚近 1 倍，
显著增厚的海相烃源岩在中新世以来的第二期生烃

期能够形成巨量的油气资源， 这部分油气资源在新
生代晚期基本没有受到逆冲推覆构造的破坏， 中新
世—第四纪多期湖相沉积还对油气资源具有保护作
用。综合构造地质与油气地质的相关资料，认为羌塘
盆地（南部）现今蕴藏巨量油气资源，具备形成大型
油气藏的有利地质构造条件， 具有很好的油气勘探
前景。
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