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摘 要：以乌努格吐山试验区钻孔岩芯中 MgO、CaO、Na O贫化现象为切人点，结合乌努格吐山斑岩铜钼矿床蚀变分 

带明显和矿化特征，发现钻孔中 CaO、MgO、Na：0等组分相对各 自丰度明显贫化的信息可以反映到地表岩石上来。 

讨论了这种贫化信息与成矿元素 Cu、Mo在钻孔岩芯和地表岩石中的关系，并对该试验区47种元素的地球化学特 

征进行研究，讨论了这些元素的富集贫化特征与成矿元素和 CaO、MgO、Na20等组分构成的整体元素地球化学特 

征。根据该矿床的富集与贫化两类元素所表现的地球化学特征，建立该矿床地球化学异常结构。此项成果对斑岩 

型铜钼矿床地球化学勘查方法与理论的完善具有重要意义。 
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乌努格吐山大型斑岩型铜钼矿床的蚀变分带明 

显，有研究结果表明_1 J，取 自该矿床的钻孔岩芯样 

品，与中酸性岩丰度相比，其常量化学组分 MgO、 

CaO和 Na O含量显著贫化，这些组分含量的贫化 

程度与钻孔中 Cu矿化强度没有明显的相关性，只 

与是否存在具有工业价值的矿化体有关。可以预 

见，钻孔中MgO、CaO、Na：O的这种贫化现象对开展 

地球化学勘查，特别是针对隐伏斑岩型矿床的地球 

化学勘查具有重要指示意义。但是，钻孔中这些组 

分的贫化现象在地表矿化蚀变带岩石 中是否还存 

在?与成矿元素、其他矿化指示元素构成的结构规 

律如何?这些问题对制定斑岩型铜钼矿床地球化学 

勘查方法极为重要。为此，在原有试验研究结果基 

础上，利用乌努格吐山试验区4个钻孔原生晕资料 

和 2条地表岩石剖面资料，进一步探讨了钻孔中 Cu 

矿化强度与常量化学组分 MgO、CaO、Na O分布特 

征的关系，以及地表各蚀变带岩石中常量化学组分 

富集贫化规律及其与成矿元素、矿化指示元素构成 

的异常结构特征，为斑岩型铜钼矿床地球化学勘查 

提供了新的思路和方法。 

1 地质概况 

乌努格吐山斑岩型铜钼矿床位于额尔古纳加里 

东褶皱系东缘中生代火山盆地边部的相对隆起区， 

著名的NE向德尔布干深断裂从矿区东侧约 50 km 

收稿日期：2009—10—12 
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处通过 ]。 

试验区内地层比较复杂，上元古界佳疙疸群为 
一

套片岩类岩石；泥盆系中统乌奴尔组为变质较深 

的碎屑岩、火山岩及碳酸岩；二叠系上统老龙头组为 

浅变质中酸性火山岩及变质砂砾岩；侏罗系中统南 

平组为陆相粗一细碎屑岩含凝灰质岩；侏罗系上统 

包括塔木兰沟组、木瑞组和上库力组，主要为中酸性 

火山岩及次火山岩；白垩系伊列克得组和大磨拐河 

组岩性为陆相碎屑岩及中基性一中性一酸性钙碱系 

列火山岩和碱性玄武岩。 

矿床的近矿围岩为黑云母花岗岩，成矿母岩为 

二长花 岗斑岩 J。矿床蚀变分带 明显，可划分为 

内～中一外3个带 (图 1)。内带为石英一钾长石 

化带，主要发育于二长花岗斑岩中，部分在黑云母花 

岗岩中，中心为硅化强烈的无矿核心，外部为钼矿体 

主要赋存部位。中带为石英一绢云母化带，发育于 

黑云母花岗岩和流纹质凝灰熔岩及二长花岗斑岩的 

小岩枝中，该带内部为铜矿体主要赋存部位。外带 

为水白云母化带，发育在黑云母花岗岩流纹质晶屑 

凝灰熔岩中。与典型斑岩型铜钼矿床蚀变带相比， 

该矿床绿泥石化带不发育 ]。 

2 试验方法 

试验样品分为钻孔岩芯样品和地表岩石样品。 

岩芯样品采 自4个钻孔(见图1)，采用连续捡块采 
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1一流纹斑岩；2一蚀变带界线；3一火山管道构造；4一爆发角砾岩简 ；5一断层；6一地质界线；7一钼矿化；8一铜矿化；9一岩石测量剖面线； 

1O一钻孔；Q一第四系； 7r～二长花岗斑岩；A 7r一流纹质晶屑凝灰熔岩； 一黑云母花岗岩；I-H一水白云母化带；Q-S—H一石英一绢云母 

化带；Q-Kf 石英一钾长石化带 

图 1 乌努格吐山试验区北矿段地质略图(据黑龙江有色地质勘查706队资料修编) 

集方法，采样间距视矿化程度而定，一般为 5—7 m， 

共采集钻孔岩芯样品 170件。地表岩石样品采 自 

650、690勘探线剖面(见图 1)，采样间距一般为40 

In，蚀变带外围采样间距放稀至 100 m，在每个采样 

点上采集2～3个样组合为一件样品。所有钻孔和 

地表样品由中国地质科学院地球物理地球化学勘查 

研究所中心试验室分析，每件样品分析测试指标 47 

项，各项指标分析方法及分析质量监控结果见表 1。 

3 钻孔中CaO、Na2O、MgO贫化与 Cu、Mo 

矿化的关系 

弓秋丽等将乌努格吐山试验区钻孔岩芯样品中 

常量化学组分含量按 Cu的不同含量段进行了统计 

(表2)̈ J，从中可以看出，随着 Cu含量增高，Fe O 、 

A1：O。、MgO含量依次增高，但增高幅度不大；SiO 、 

CaO、Na O、K O含量总体呈降低趋势，对 比中酸性 

岩丰度可以发现，钻孔岩芯中常量化学组分变化最 

显著的有 CaO、Na2O、MgO、K：O等 4种组分，其中 

CaO、Na O、MgO显著贫化，而 K O则明显富集。钻 

孔岩芯中常量化学组分这种富集贫化特征，特别是 

贫化特征对矿床地球化学勘查方法具有重要作用， 

表 1 样品分析方法及质量监控结果 

分析项 目 分析方法 检出限 分析项目 分析方法 检出限 

Mg()，Na2O ICP-OES 0．05 Zn．Zr XRF 2 

si02，Al203，

XRF 0．1 墨 。 CP-Ms Fe，O ～ 
CaO，K2O XRF 0．05 Au AAN 0．2 

Nb，Ni，Pb ICP—MS 2 Ba，Cr XRF 5 

Ag ES 2O Li ICP．OES 1 

As AFS 1 Mn XRF 10 

B ES 2 Mo ICP—MS 0．3 

Be ICP—MS 0．5 Rb XRF 5 

Bi ICP—MS 0．O5 S XRF 5O 

Cd ICP—MS 30 Sb AFS 0．O5 

In ICP—MS 0．02 Se AFS 0．O1 

F ICP—MS l0o Sn ES 1 

Ga XRF 1 Sr XRF 5 

Ge AFS 0．1 Te ICP—MS 0．O1 

Hf ICP—MS 0．2 Ta，T1 ICP—MS 0．1 

Hg AFS 2 Ti XRF 10 

I C0L 1 W  ICP-MS 0．3 

注：氧化物含量单位为％，Au、Ag、Hg含量单位为 ng／g，其余元素 

含量单位为 g／g。 

有必要进行深入探讨。 

表 2中所列举的 CaO、Na O、MgO等的贫化现 

象是试验区内 1个钻孑L的总体统计结果，钻孔原生 

表 2 乌努格吐山试验区常量化学组分含量随 Cu含量变化规律⋯ 

囝回囫团 
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晕样品分析结果显示，4个钻孔中矿化类型及强度 

存在一定差异。ZK655中 Mo含量较高，在该钻孔 

的38件样品中，有 15件含量达到 200 mg／kg以上。 

ZK657、ZK694中cu含量较高，在 ZK657的43件样 

品中含量超过 2 000 mg／kg的有 23件，最高达到 9 

087．91 mg／kg，ZK694的 49件样 品中含量超过 2 

000 mg／kg的有 16件，最高为6 652 mg,／kg。与上述 

3个钻：fL~H比，ZK691中Cu、Mo含量均较低，但是与 

各自的酸性岩丰度相比，异常明显。试验中首先探 

讨了钻孔中矿化类型及矿化强度与 CaO、Na 0、MgO 

等常量化学组分贫化的关系，结果见图2、表 3。 

从图2、表 3中可以看到，无论钻孔中矿化类型 

是以 Cu为主 (ZK657、ZK694)，还是 以 Mo为主 

(ZK655)，其中 CaO、Na 0的含量均较酸性岩中 

CaO、Na，0的丰度显著贫化。MgO在以Cu和 Mo为 

主的矿化钻孔中贫化现象均较明显，但是相比较而 

言，在 Mo矿化钻孔中贫化更加显著，在 Cu矿化钻 

孔中贫化相对较弱，而且 Cu矿化越强，MgO的贫化 

表3 不同钻子L CaO、Na2O、MgO与 Cu、Mo的关系 

注：样品数(Cu2000)表不 W(Cu)>2000 txg／g的样 品数量，样品数 

(Mo200)表示 (Mo)>200 g／g的样品数量 

越弱。 

从图2中可以看到，即便是在以 Cu或 Mo矿化 

为主的钻孔中，成矿元素 cu或 Mo的含量在钻孔不 

同深度上也并不一致。对 比每个钻孔 中Cu或Mo 

W(Mo)／(tLg／g) W(Cu)／(t~g／g) V~-(MgO)／％ w(Ca【))／％ w(Na20 

0 2o0 40O 0 40o0 8000 0 0．4 0．8 0 04 1．6 0 1 

⋯ 。

] r 
目厂一 

图2 4个钻孑L中成矿元素与 MgO、CaO、Na：O的分布特征 
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与 MgO、CaO、Na 0的含量变化不难发现，cu或 Mo 

与 MgO、CaO、Na O含量之间基本不存在相关性，也 

就是 MgO、CaO、Na：0的含量与 Cu或 Mo的含量 

(矿化强度)没有相关性。结合 MgO、CaO、Na，O显 

著贫化的含量水平可以得出这样的认识，在钻孔中， 

即在矿化体埋藏深度上，MgO、CaO、Na 0的贫化与 

Cu或 Mo矿化强度没有直接关系，而只与是否存在 

矿化体有关，即 MgO、CaO、Na 0的贫化不受 cu或 

Mo矿化强度的影响，而是受是否存在 cu或 Mo矿 

化体控制。也就是说，在斑岩型铜钼矿床中，MgO、 

床成矿地球化学环境信息，是指示深部是否存在 Cu 

或 Mo矿化体的有效地球化学指标。如果这种信息 

能够反映到地表，与其他地球化学指标有机结合，构 

成斑岩型矿床地球化学异常结构，无疑对此类矿床 

的地球化学勘查将具有重大意义。 

4 矿化蚀变带岩石中常量化学组分及微量 

元素含量特征 

为了探讨乌努格吐山试验区地表岩石中常量化 

学组分、微量元素含量特征，将采自650、690勘探线 

CaO、Na O的贫化及其贫化程度反映的是斑岩型矿 剖面上的53件岩石样品，按照各 自所处的蚀变带分 

表4 乌努格吐山试验区矿化蚀变带内岩石中元素平均含量 孟与浓集系数( )统计 

注：常量化学组分含量单位为％；Ag、Au、Hg、Te含量单位为ng／g；其他元素含量单位为 g／g 
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别统计了平均值 ，并将平均值与酸性岩丰度 相 

比，计算了每个元素的浓集系数 ( )，结果如表 4 

所示。为了更加准确描述各蚀变带岩石中元素的富 

集、贫化特征，按浓集系数大小将元素的富集、贫化 

程度划分为以下几类：强富集元素( ≥10)；中等 

富集元素(5≤ <10)；弱富集元素(1．2≤ <5)； 

弱贫化元素(0．5≤ <0．8)；强贫化元素( < 

0．5)；将 在0．8～1．2之间的元素视为惰性。 

4．1 常量化学组分含量特征 

从表4中可以看到，在地表石英一钾长石化、石 

英一绢云母化和水 白云母化带 的岩石 中，MgO、 

CaO、Na，O这几种在钻孔岩芯中发生显著贫化的常 

量化学组分对应地均出现了显著贫化，按照文中对 

元素富集贫化程度的划分，这 3种组分的贫化都达 

到了强贫化的程度( <0．5)，属强贫化组分。其 

中，CaO、Na O的贫化程度较 MgO更强，总体趋势是 

由斑岩型矿化蚀变的内带向外带贫化程度减弱，在 

石英一钾长石化带、石英一绢 云母化带 中，CaO、 

Na，O的浓集系数只有0．1左右，而在水白云母化带 

中浓集系数增大到0．3左右。 

石英一钾长石化带中，K O平均含量 5．91％， 

浓集系数为 1．48，表现为弱富集特点。石英一绢云 

母化带和水 白云母化带 中，K O平均含量分别为 

4．62和4．81，浓集系数分别为 1．15和 1．20，表明在 

这2个蚀变带内，K：O基本表现为惰性，没有发生明 

显的富集或贫化作用。K：O的这种分布特征与朱炳 

球等 对国内几个典型斑岩型铜钼矿床以及宋 国 

利 等对乌努格吐山斑岩型铜钼矿床各蚀变带内 

二长花岗岩的研究结果基本一致。 

用浓集系数指标来衡量，SiO2、A1 O，两种组分 

在地表矿化蚀变带岩石中均表现为惰性，既没有发 

生明显富集，也没有发生明显贫化，表明这两种组分 

含量受斑岩型铜钼矿化作用的影响不大。 

对比地表蚀变带岩石与钻孔岩芯中 MgO、CaO、 

Na O含量可以看出，MgO和 CaO在地表蚀变带岩 

石中的含量比钻孔岩芯中的含量稍有增高，而 Na O 

的含量基本保持一致，也就是说，在钻孔岩芯中贫化 

的MgO、CaO、Na：O等组分在地表矿化蚀变带岩石 

中同样贫化，表明钻孔岩芯中 MgO、CaO、Na：O的贫 

化信息可以在地表矿化蚀变带岩石中反映出来。 

MgO、CaO、Na O化学组分的强烈贫化，将导致岩石 

中微量元素分布分配状况和含量特征的变化，也将 

引起微量元素发生相应的贫化或富集。 

4．2 在矿化蚀变带内发生富集的元素 

从表 4中可以看到，在 3个矿化蚀变带内均发 

生富集的微量元素有 Cu、Mo、Pb、Te、As、Sb、Au、Ag、 

Hg、sn、w、se、In、Ge、B、F、I等。成矿元素 cu、M0 

在整个矿化蚀变带岩石中均表现出富集的特点，但 

是含量由内带向外带依次降低，浓集系数减小亲铜 

元素 As、sb、Au、Ag、Hg在 3个矿化蚀变带内也都发 

生了富集，但是富集趋势恰好与 Cu、Mo的富集趋势 

相反，从石英一钾长石化带、石英一绢云母化带到水 

白云母化带，这几个元素含量逐次增加，浓集系数增 

大。在最外围的白云母化带内，这几个元素的浓集 

系数都超过 10，最为明显的有 As、Te，浓集系数分别 

达到63和 180以上。有研究表明，乌努格吐山矿床 

黄铁矿中 As含量很高 J，结合本次研究中常量化 

学组分 Fe O，在蚀变带内的含量分布特征，推测 As 

在蚀变带内的含量变化与黄铁矿关系密切。 

亲铜分散元素 Se、In在各蚀变带内均表现出一 

定的富集特点，其中 se的富集趋势非常明显，尤其 

在石英一绢云母化带内浓集系数达到 5O以上。In 

的最大富集则出现在水白云母化带内，但是总体富 

集水平在弱富集元素之列。 

在其他发生富集的微量元素中，以 w、I的富集 

程度最大。各蚀变带 内 w 的浓集系数均在 10左 

右，达到中等富集水平。I的富集趋势与亲铜元素 

类似，从石英一钾长石化带、石英一绢云母化带到水 

白云母化带，富集程度依次增大。其余元素，如 sn、 

Ge、B、F等，浓集系数都小于5，而且在各蚀变带内 

含量及浓集系数变化幅度不大。 

上述元素的富集特征与典型斑岩型铜钼矿床元 

素含量特征基本一致 ，所不同的是该矿床各 

个蚀变带内As、sb含量都很高，特别是 As的含量非 

常高，并且这两个元素由内部蚀变带向外部蚀变带 

含量变化均为明显升高，统计结果显示，As、sb相关 

系数达到了0．86(凡=53)，含量变化曲线形态几乎 
一

样，说明这两个元素的关系非常密切，可能与黝铜 

矿、砷黝铜矿  ̈-15]和黄铁矿 有关。 

4．3 在矿化蚀变带内发生贫化的元素 

在3个矿化蚀变带内均发生贫化的元素有 Ba、 

Sr、Cs、Ti、Ni、Co、Zr、Li、Sc、Hf、Nb、Ta、Be、Zn。矿化 

蚀变带中，亲石分散元素 Ba、sr、Cs等的贫化与元素 

的地球化学性质有关。在3个亲石分散元素中，Sr、 

cs的贫化程度较 Ba大，尤其是在石英一钾长石化 

带和石英一绢云母化带中贫化程度更大，由此可见， 

Cu、Mo矿化程度越强，sr、cs等的贫化越明显。 

铁族元素 Ti、Ni、co在钾长石化、绢云母化、水 

白云母化 3个蚀变带中均表现为贫化，相比较而言， 

co的贫化程度最高。从内蚀变带到外蚀变带，Ti、 
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Ni、Co的贫化程度略有减弱，这种含量变化趋势与 

Fe：O。相似，但是程度上存在差异，在石英一绢云母 

化带和水白云母化带内，Fe O 表现为富集。 

zr、Li、Be、sc、Hf、Nb、Ta等稀有元素在斑岩型 

矿化蚀变带中表现出一致的贫化特征，浓集系数多 

数介于0．5～0．8之间，基本为弱贫化元素。 

zn是乌努格吐山斑岩型铜钼矿化蚀变带内唯 
一 出现贫化的亲铜元素，但是在各蚀变带内贫化程 

度存在差异，总体趋势是从内蚀变带到外蚀变带，贫 

化程度减弱，含量小幅度增加。zn在乌努格吐山斑 

岩型铜钼矿化蚀变带中发生贫化这种现象在其他同 

类型矿床中尚未发现，其原因有待深入探讨。 

4．4 从内带向外带含量增高的元素 

除了在矿化蚀变带中发生富集和贫化的两类元 

素，还有一类在石英一钾长石化带或在石英一钾长 

石化带和石英一绢云母化带中贫化，而在石英一绢 

云母化带和水白云母化带或在水白云母化带中富集 

的元素，这类元素包括亲铜元素 Pb、Bi，亲石分散元 

素 Rb，铁族元素 Mn、Cr，矿化剂元素 s以及亲铜分 

散元素 T1。Mn、Cr含量的上述分布特征与 Fe O 类 

似，铁族元素这种分布特征与 I．S．Goldberg 16]等的 

研究结果相近。 

上述乌努格吐山斑岩型铜钼矿化蚀变带岩石中 

化学元素的富集、贫化规律，应该是斑岩型矿床成矿 

地球化学环境的反映。研究总结由上述富集、贫化 

等元素构成的异常结构规律，对斑岩型铜钼矿床的 

地球化学勘查具有重大的现实意义和理论价值。 

5 异常结构特征 

在乌努格吐山矿床蚀变带中，Cu、Mo两个成矿 

元素在石英一钾长石化带、石英一绢云母化带、水白 

云母化带中均表现为明显的富集，其中在石英一钾 

长石化带中平均含量最高，浓集系数最大，在水白云 

母化带中含量最低，浓集系数最小，反映出成矿元素 

在矿化蚀变带中的分布特征。受其影响，矿化指示 

元素 As、sb、Au、Ag、Hg、Te、Se、In等在 3个蚀变带 

中也发生明显的富集，但是富集程度的变化趋势与 

Cu、Mo恰好相反，即在石英一钾长石化带中平均含 

量最低，浓集系数最小，在水白云母化带中含量最 

高，浓集系数最大。综合分析后发现，斑岩型矿床由 

矿体引起的成矿元素 Cu、Mo异常应该位于 As、Sb、 

Au、Ag、Hg、Te、se、In等元素异常的内部，即出现在 

As、Sb、Au、Ag、Hg、Te、Se、In等元素异常中相对弱 

异常部位，从而构成内部为 Cu、Mo，外部为 As、Sb、 

Au、Ag、Hg、Te、Se、In等的矿致异常结构。这一异常 

结构特征实际上是斑岩型矿床“原生晕”在元素分 

带上的反映。在由发生富集作用的元素构成的异常 

结构中，与As、sb等元素异常同时出现的可能还有 

I、Mn、Cr、S、T1、Pb、Bi等元素异常以及 Fe O，异常， 

而在整个异常地段，可能还会出现 sn、w、Ge、F、B 

等元素的异常。 

试验结果表明，在斑岩型铜钼矿化蚀变带中，除 

了成矿元素及其伴生元素富集外，还有常量化学组 

分及亲石分散元素等的贫化，这些组分或元素的贫 

化与成矿元素及其伴生元素的富集相伴出现，是构 

l一钼矿化；2一铜钼矿化 ；3一铜矿化；4一推测蚀变带界线；5一代表富集；6一代表贫化；其他图例同图 1。 

图3 乌努格吐山斑岩型铜钼矿床地球化学异常结构模型示意 

l露I团田曰 
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成斑岩型铜钼矿化异常结构的重要组成部分。 

在乌努格吐山斑岩型铜钼矿床围岩蚀变带岩石 

中，贫化最强烈 的是常量化学组分 CaO、Na O和 

MgO。即使是在贫化最弱的水 白云母化带内，这些 

组分的浓集系数也都小于 0．5，按照本文的划分标 

准，属强贫化组分。其他发生贫化的元素有铁族元 

素Ti、Ni、C0和稀有元素 zr、Li、Be、sc、Hf、Nb、Ta 

等，但是这些元素的贫化程度都小于 CaO、Na 0等 

常量化学组分，基本上属于弱贫化元素。据此试验 

结果认为，在乌努格吐山斑岩型铜钼矿床矿化蚀变 

带范围内，由 Cu、Mo、As、Sb等富集而形成的“正异 

常”与由 CaO、Na：O、Ti、Zr、Li等贫化而形成的“负 

异常”均是成矿地球化学环境的客观反映，两者共 

同构成乌努格吐山斑岩型铜钼矿床完整的地球化学 

异常结构。 

根据以上总结分析得到乌努格吐山斑岩型铜钼 

矿床异常结构模型(图3)。 

6 结论 

成矿过程中化学元素的富集和贫化是一个事物 

的两个方面，都是矿化过程中元素分布分配规律的 

客观反映，对地球化学勘查而言具有同等重要的作 

用。然而在以往的找矿实践中，对化学元素的贫化 

及由此形成的“负异常”重视不够。以乌努格吐山 

斑岩型铜钼矿床为例，以钻孔岩芯中 MgO、CaO、 

Na：O的贫化现象为切人点，系统探讨了地表矿化蚀 

变带岩石中常量化学组分以及微量元素的富集贫化 

规律，并据此建立了包括“正异常”和“负异常”在内 

的异常结构模型，为斑岩型铜钼矿床地球化学勘查 

提供了方法，同时也为其他类型矿床的地球化学勘 

查提供了思路。通过对矿化过程中发生富集和贫化 

作用两类元素的系统研究，发现两者间的内在有机 

联系，总结归纳元素的富集、贫化特征与矿化强度、 

矿化规模、矿体埋藏深度等的关系，进而提出地球化 

学勘查指标，将对矿床地球化学勘查，特别是隐伏矿 

地球化学勘查产生重要而深远的影响。 

文中发现的斑岩型铜钼矿化蚀变带中常量化学 

组分和微量元素的贫化特征虽然对地球化学勘查具 

有重要意义，但是目前对其成因机理尚不明确，有待 

深入探讨，以便为地球化学“负异常”及其与“正异 

常”构成的异常结构模型的广泛应用奠定理论基 

础。 
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Abstract：The M一15 magnetic anomaly(Dongwan anomaly)is a key prognostic area for copper and nickel deposits，to which geologists 

both in China and abroad have paid close attention．As this anomaly lies in a fully covered area，previous researchers considered it to 

be caused by an uhrabasic body．Using the gravity and magnetic method to compare it with the magnetic anomaly related to the known 

Baijiazui ultrabasic body，the authors have reached the following conclusions：The M一15 anomaly is a noncognate gravity and magnetic 

anomaly characterized by combinational magnetic high and gravity low and a rather large buried depth；the magnetic anomaly might re— 

sult from the uhrabasic rock below 1 200 m in depth，whereas the gravity low anomaly is probably caused by the Longshoushan Protero— 

zoic basement depression with a buried depth of 1 000 m or so．These findings are of active significance in expanding copper and nickel 

resources． 
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Abstract：In view of the remarkable depletion of such major components as CaO，MgO and Na2 0 in the drill holes，in combination 

with the obvious alteration zoning and the mineralization characteristics of the Wunugetushan porphyry Cu—Mo deposit，the authors have 

found that the information of the depletion of CaO，MgO and Na2 O in the drill holes has reflection at surface．In this paper geochemical 

characteristics of 47 kinds of elements in this ore deposit were studied．The enrichment and depletion characteristics of these elements 

as well as the overall element geochemical features comprising metallogenic elements and such components as CaO
， MgO and Na2 0 are 

discussed in detail．In addition．a model for geochemical anomaly structure of the Wunugetushan porphyry Cu—Mo deposit is put for- 

ward．The results obtained by the authors are of great significance in improving and perfecting the geochemical exploration method and 

theory for Cu—Mo porphyry deposits． 
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