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本章内容

一、异常解释评价概况

二、异常解释评价的目的、任务

三、异常评价的一般程序和原则

四、异常评价的依据

五、异常解释评价的内容和方法

六、地球化学模型对异常评价的意义

七、异常的验证



中国地质大学地球科学学院地球化学系制作，2009年7月15日

第3页/共37页

勘
查
地
球
化
学



中国地质大学地球科学学院地球化学系制作，2009年7月15日

第4页/共37页

勘
查
地
球
化
学

一、异常解释评价概况

一次面积性的地球化学测量工作，总可以发

现一批异常。但并是所有异常都与矿化有

关，而且，由工业矿床引起的异常是少数，

大多数异常可能由分散矿化或非矿化成因形

成。因此，对所发现的异常进行解释评价和

筛选是十分必要的。

目前，我国的异常解释评价现况是：

1．多年来的化探工作实践证明，发现异常

容易，解释评价难。
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2．目前异常解释评价中，定性解释多，定量评价

少，定量评价难。

主要还处于经验评价阶段，虽也有不少向定量评价发

展，但总体成效不明显，办法不多 。

3．正从就异常评价异常，向与地质、环境作为一个

系统进行评价。

在联系地质背景进行异常解释评价时，常常有将地

层、岩体、变质作用、岩浆作用与成矿联系简单化的

倾向，缺乏将把球化学省、区、带与局部异常与区域

地球化学动力学系统相联系，缺乏将整个区域地质发

展演化与元素迁移演化、富集集中的过程相联系，缺

乏将二者作为一个体系来考虑。
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4．“高、大、全”异常评价易，弱小异常评价
难，浅部矿化异常评价易，深部矿（包括隐
伏矿和盲矿）异常评价难。

5．成矿成晕是一复杂过程，矿与异常不存在
简单的比例或函数关系。

已有的化探找矿实践证明，常常出现大异常
无矿，小异常有矿，强异常是小矿而弱异常
是大矿。显然，异常的大小，强弱，指示元
素的多少，常与矿体的埋深，矿化的规模、
矿化的类型，景观地球化条件等有关。

6．矿与非矿是以现代工业品位来确定的，
它是一个经济指标，而不是一个地质标准。
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二、异常解释评价的目的、任务

一般来讲，异常解释是指对异常成因的认
识，即对异常是由地质作用或非地质作用引
起的进行分析判断。

对于异常评价，主要是对异常的经济意义和
经济价值进行推测和评估。具体地讲，是对
异常源的矿化类型，工业规模，矿体埋深，
工业远景进行评估。

严格地讲，异常解释与评价是有差别的，但
二者密切关联，有的内容相互包容难以严格
分开。因此，化探界对异常解释、评价并不
严格区别、常常相提并论。
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非地质作用

人类经济活动：
 矿山尾矿、废

 石、古选治场

加工、分析、
 采样误差

异常成因

地质作用

成矿作用

成岩作用：特
 殊岩类（如超
 基性岩、黑色
 页岩）引起

工业矿化引起

分散矿化引起
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三、异常评价的一般程序和原则

1．评价的一般程序

地球化学找矿工作通常是从区域化探开

始，逐步增加工作的精细程度，分阶段工作
部署，即递进式工作，先用低精度，低成
本、快速的扫面方法覆盖广大面积，从中找
出成矿有利地区，再投入较详细的工作，直
至 发 现 矿 床 ， 用 谢 学 锦 院 士 的 话 讲
（1997），“就是迅速掌握全局，逐步缩小靶
区”。



成矿区带

特殊背景地带显著异常

物探地质测量化探普查

三级远景区二级远景区一级远景区

物探地质填图化探详查

区域化探资料

区域地质背景 航空物探图件

地貌景观条件 遥感数据图像

综合分析评价
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一类异常 二类异常 三类异常

工程验证

见矿

总结经验

未见矿

再验证方案

化探精查
放弃

异常评价的一般程序
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2．不同级次异常评价的基本原则
由于不同地球化学找矿阶段工作精细程度不同，找
矿目标不同，不同工作阶段所发现的异常对成矿的
指示意义不同。对这种不同阶段所发现的异常通常
称为不同级次的异常，显然对不同级次的异常评价
的要求也不相同。

区域化探异常主要目的是查明矿带，矿田，及大型
矿床，化探普查以寻找矿田、大型矿床为目标。这
两个阶段的化探工作所发现的异常均为区域异常，
面积大，地球化学异常提供的是找矿信息，而不能
直接供矿床或矿体的具体位置。

化探详查阶段则是以确定矿床或矿体的具体空间位
置为目的，发现的异常是矿床晕和矿体晕。显然，
评价区域异常和局部异常既有相似之处，更有不同
之处。
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相同之处在于都是成矿作用造成元素的高含量集中成
异常，异常强度、元素组合特征都是评价的重要标
志。

不同之处在于区域化探异常评价时要充分考虑区域成
矿规律，区域成矿地质条件，如区域矿源层的存在，
区域岩浆活动，区域变质作用及区域构造配套特征。
而局部异常评价时更偏重于矿床、矿体就位条件，即
控矿构造条件。

在异常特征的评价标志上，区域异常评价更偏重于不
同异常的区域空间分布格局，异常面积，异常结构
（如多中心，带状分布，正、负异常的共轭分布
等）；

评价局部异常更应偏重于指示元素强度，浓度梯度，
各元素异常吻合程度，异常组分分带及剥蚀评价指标
等。
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四、异常评价的依据

1．异常所在的地质部位

因为矿产的形成与分布，受岩性、时代、地质构造的

控制。特定的矿床，总是在特定的地质条件下产出，

但是，在解释异常时，不应当被动地套用地质资料，

而应当采取积极主动的态度。因为一则地质资料可能

不完备，甚至完全缺乏，根据化探结果修正地质图的

情况时有报导；二则，化探异常可能反映一些新型的

矿床类型；三则，化探异常对解决一些地质问题有时

很有价值 。

2．异常所在的地表覆盖物情况
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3．当地的气候，地形景观条件。
了解指示元素表生性状，淋失还是次生富
集、原生的共生关系是否受到破坏，有无表
生的分散情况，异常位移的可能方向与大小
等等。
4．其它找矿方法的异常，特别是物探异常。
5．化探异常本身的特征。

这是异常评价重要依据。主要为异常的面积
大小、强度高低、浓度变化梯度、元素组合
及分带特点。近年来，还陆续引入了一些单
元及多元统计特征数及综合指标，如利用得
当，对异常评价也有帮助。
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五、异常解释评价的内容和方法

异常评价的内容包括认识异常和解释异常两
个方面，它应尽可能回答下列问题：

1．引起异常的原因。

2.   区分矿致异常与非矿异常。

3．区分矿体异常与矿化异常。

对于这一问题，化探界存在不同看法，一部
分人认为这二者只是量的差别，而且当工业
可采品位降低时，过去的矿化异常应成为矿
体异常了。
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4．提出详查区及详查方法。
5．说明哪些异常值得动用工程验证及对验证方法的
布置提出建议。
异常评价的方法是对异常作出分类排队。即先把异常
按矿种分类。然后对每一类按远景的大小进行排队。
相反，在大面积工作时，矿种与矿床类型可能繁多，
此时对异常类型的正确识别就十分重要。为此，必须
利用多元素分析结果，应用多元统计方法，特别是多
元判别分析。
目前生产上流行的是四级分类方案：1）甲级或一级
异常：最有希望，并且已初步证实有工业矿体存在，
或者是已知矿体的自然延长部位。2）乙级或二级异
常：各方面条件均好，推断见矿的可能性较大，但仍
有待证实。3）丙级或三级异常：对异常的远景难以
肯定，但也不能轻易否定的异常。4）丁级或四级异
常：认为基本上不具找矿意义的异常。
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六、地球化学模型对异常评价的意义

异常评价实际上就是从局部推测全貌，从地表推测地

下，从浅部推测深部，从现在推测过去，为此就必须

建立某种把局部与全貌、地表与地下、浅部与深部，

现在与过去连系起来的模型。勘查地球化学家一开始
就在寻求一种把异常与矿体连系起来的模型。

地球化学模型就是对化学元素在特定范围内和特定阶

段上的分布与迁移特点的某种表述。它通常采取图形

（平面与主体）的具体方式，所以叫做模型。但也有

一些模型，用比较抽象的表格与公式来表示。因此人
们引入“模式”一词来概括之。
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建立地球化学模型有两种途径，一种是通过大量实际

材料的概括。如近年出现的斑岩矿床，锡钨矿床、砂

岩铀矿及各种表生异常的地球化学模型等。

第二种是通过理论计算或实验模拟，这也是基础数理

科学中常用的方法。

地球化学模型与矿床学中的成矿模式有着密切关系。

可以说前者是后者的某种扩展。前者往往以成矿模式

为基础，再加上一些伴生元素，常量元素及若干物理

化学参数。如班岩铜矿的成矿模式。
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Ⅰ钾化带

Ⅳ次生石英岩化带

Ⅱ石英娟云母化带

Ⅲ青盘岩化带
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七、异常的验证

对经过异常辨认，现场检查，对比排队，认
为最有希望的异常应当尽快组织验证。因为
只有及时验证，才能使异常转化为工业矿床
的可能，才能检验评价的正确与否 。
在松散复盖层小于2-3m时，通常用探槽揭
露 。
在覆盖物大于3m时，槽探难以施工，不但效
率低，而且易塌方，此时可用浅井与浅钻验
证。不可能十分精确，所以第一个孔见矿的
机会并不很大。对于不见矿的工程，以0.2-
0.5m间距取样，以观察它的最高值变化规
律，就可以指导下一个浅井的布置。



中国地质大学地球科学学院地球化学系制作，2009年7月15日

第23页/共37页

勘
查
地
球
化
学

探槽
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平窿
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本章小结

重点掌握：原始资料审查，分析数据质量评

定，地球化学图件编制，异常圈定。

异常解释评价的基本原则。异常解释评价的

方法、经验类比，地球化学模式。数量化评

价指标及异常分类排序；异常查证、验证。

基本掌握：多元统计在化探数据处理、分析

中的应用
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