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中华人民共和国石油天然气行业标准

SY/ T 6099-94

断块油气藏储量计算细则

1 主题内容与适用范围

    本标准规定了断块油气藏储量分级分类、容积法储量参数的确定、地质储量计算和可采储量的计
算方法，作为GBn 269《石油储量规范》和GBn270《天然气储量规范》的补充。

    本标准适用于断块油气藏储量计算、分级分类.

2 引用标准

    GBn 269 石油储量规范

    GBn 270 天然气储量规范

    SY 5615 石油天然气地质编图规范及图式

    SY 5367 油田可采储量标定方法

3 储t分级分类

3.1 储量分级

    断块油气田石油地质储量分为探明储量、控制储量和预测储量三个级别。

3.2 探明储量分类

    探明储量分为基本探明储量(皿类)和已开发探明储童(I类)，见附录A(补充件)。

3.3 各级储量的地质认识程度及勘探程度要求按照GBn 269表2和GBn 270表2的规定执行

4 地质储皿计算

4.1 储f计算方法

4.1.1 断块油气田地质储量一般采用容积法计算。

    石油地质储量按式 (1)计算:

                    N= 100* A·h·C卜S�-i). Vv/B ‘·········“·“二’............. (1)

式中二八卜~-石油地质储量，1叭;

    A- 含油面积，km';
      h.一一甲‘均有效厚度，m;

      中，一 平均有效孔隙度，f,

    S� .; 平均油层原始含水饱和度，f,
    P. - 平均地面原油密度，t / m3;

      Boy 均原始原油体积系数。
    天然气地质储量按式 (2)计算:

          G一O,OIA·‘⋯(‘一“w.)T  . A,ld p Z ······”··············⋯⋯
式中:G.一 田的原始地质储量，I Oem3;
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A 含气面积，km';

T-一一气层温度，K;

Ts}--}L面标准温度，K;
V+~一司也面标准压力，MPa;

I?- “气田的原始地层压力，MPa;

Z;---W,始气体偏差系数，量纲一的量
地层原油中的原始溶解气地质储量按式 (3)计算

G二10一Q N" R ............................................. (3)

式中:味 一榕解气的地质储量，1了m3;
    Rs;一一I$始溶解气油比，m, / t.

4.1.2 少数特殊类型的储层，在选用容积法参数有困难时，可采用动态法(如物质平衡法)计算储

量 应取全取准有关参数，按GBn 269中6.2和GBn 270中6.2-6.5和7.6的规定执行

4.1.3 计算已开发探明储量时、应选择部分有条件的区块采用动态法计算储量，与容积法计算结果

进行比较及评价。

4.1.4 单井或少数井钻遇的气砂体，在获得动态资料后，可采用压降法或探边测试法计算储量

4.2 储最计算单元

4.2.1 纵向计算单元

4.2.1.1 探明储量一般以砂层组为计算单元 当砂层组厚度较大、油藏较多、油藏间参数差异较大

时，应缩小计算单元，见D1.1.

4.2.1.2 计算控制储量和预测储量时，允许以油组或大于油组的含油气段为计算单元

4.2.2 平面计算单元

4.2.2.1 平面应以由断层切割、具有独立油水系统的断块为计算单元。

4.2.2.2 复杂断块油气田计算探明储量时，平面计算单元的选定分以下三种情况:

    a.在较复杂断块区【见附录C(参考件)1，当相同层位含油连片时，可合并为一个计算单元，
见 D1.2;

    b.当断层垂直断距小 封隔差、断层两侧油水关系无明显差异时，可合并计算，见D I.2;

    c.用一口井计算基本探明储量时，计算单元的含油气面积应小于1 km-

4.2.2.3 计算控制储量时，以断块或断块区为平面计算单元。

5容积法储t参数的确定

5.1 含油气面积

5.1.1 含油气面积的圈定原则二

5.1.1.1 圈定含油气面积，应综合地震、钻井、地质、测井、试油、试采、测压等资料，分析研究油
气藏他质特征、油气控制因素及油气水分布规律，落实断块形态和边界断层，确定计算单元含油气面
积

5.1.1.2 含油气面积图应采用靠近计算单元的油层顶面或底面构造图编制。井位必须复测并进行井斜
校 正

5.1.1.3 含油气面积图比例尺，探明储量为1: 10000;控制储量为1: 10000或1 : 25000.

5.1.2 断块油气藏含油气面积的边界由断层边界线、油气水边界线、有效厚度零线和储量计算线构
成

5.1.2.1 断层边界线:断块油气藏的含油气面积边界线主要为断层边界线.为了查明断层的落实程

一
，
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度，应有 断层数据表 断点统计及组合情况说明，主要断层须绘出断面图

    断层边界线的确定如下;

    a.当油层厚度较薄，断面倾角较陡，构造图层面距油层顶、底面距离小于101。时，可吉接采

用构造图断层边界线;若油层顶、底面距构造图层面较远时，应进行深度换算后确定断层边K线位
置，见D2.1.1;

    b. 当油层厚度较大，断面倾角较缓时，断层边界采用油层集中段中部深度与断面交线在构造图

上的投影线 (即中迹线)。见D2.1.2

5.1.2.2 油气水边界线:确定油水、油气界面，应具备有代表性的油气藏纵、横向剖面图(纵向比例

尺不小于1 : 5000)，并有油气、油水界面统计表，为界面选值提供依据
5.1.2.2.1 纵向以油、气藏为计算单元时，若断块内有井钻遇油水、油气接触面，应采用实际接触面
为油水、油气界面选值;若仅钻遇油水同层，则用油水同层底界深度为油水界面选值;若计算单元内

钻遇井剖面砂层较集中 且上部显示为油，气层 下部显示为水层，则取油、气底与水顶的平均深度

为油 (气)水界面选值，见D2.2.1.

5.1.2.2.2 同一断块内无井钻遇油水接触面，在开发井距内高部位井为油层 低部位井为水层时、则

取最低油层底界与最高水层顶界的平均深度为油水界面选值;或直接以油井与水井二分之一井距处平

行构造等高线圈定油水边界线。

5.1.2.2.3 对有明显纯油区和过渡带的断块，应确定出内、外油水边界线，并分别计量纯油区与过渡

带的含油面积，见D2.2.2.

5.1.2.2.4 在侧压仪器精度较高，测压质量较好的条件下，可采用静水力学法确定油气藏的油水或气

水界面.

    单点压力法按式 (4)确定:

Dc- DR
100(p。一p�.)+万*’4h

.............................. (4)

P、一 P o"

式中:Dc-袖 水汽水)界面深度，m;

      DR一一f由气井测压点的深度，m;

      A一一-l})得的油、气藏地层压力，MPa;

      P�.— 边外水井地层压力或边外区域静水压力，MPa;

    万。;一-刊(气)在地层条件下的平均密度g / cm,;
    万、一一.他层条件下水的平均密度，g / cm3;
    4h 由气藏中侧压点与渺卜水井测压点(或确定边外区域静水压力点)之间的高差，m.
    压力梯度法;用RFT或DST测定的压力资料作出压力随深度变化关系图，并由关系图确定油

水、气水界面深度。

    动态法 有些断块除依据静态资料外，还应结合开发动态资料，推测油水边界线，见D2.2.3

5.1.2.2.5 在砂层分布比较稳定的主要含油层段或主力层组，经构造、油层、油气水关系等地质综合

分析，若断块区内大部分断块已确定含油 (气)面积，则在该断块区未钻井的构造高块或高部位，确

认含油 (气)有利时，可推测含油 (气)面积，见D2.2.4

5.1.2.2.6 当断块内低部位无井，而较高部位井剖面均为油层时，以其中最低部位井的油层集甲段

(即以油层为主、夹薄层泥岩或灰质岩的井段)的最上层油层顶与最下层油层底之间的高差，按地层

倾角外推含油边界线，见D2.2.5.

    当计算单元出现多套油水系统时，按最大含油范围确定含油边界

5.1.2.3 右 扮厚度零 线:
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    a 在开发井网内，以相邻的已确定有效厚度井与有效厚度为零井的二分之一井距确定有效厚度
  零线; ’

      b 在井距较大，且有效厚度较小的情况下，须考虑油 (气)层厚度的变化趋势，圈定有效厚度

  零线;

    c. 当构造底图上标明砂层尖灭线或地层剥蚀、地层超覆线时 采用主力油层中部深度在构造图

上的投影 (即中迹线)作为计算含油面积的边界线，见D2.3

5.1.2.4 储量计算线 在计算单元内，由于局部勘探程度及地质认识程度较低，暂以储量计算线作为
含油(气)面积边界。具体确定根据已知油、气并外推一定距离
5.1.2.5 含油气面积图的图例及表示方法见SY 5615和本标准附录B(补充件)的规定
5.2 油气层有效厚度

5.2.1 有效厚度标准

    断块油气田的有效厚度下限，应以准确，A断油气水层为重点，具体方法按GBn 269中6上2和
GBn 270中7.5.2的规定执行

5.2.2 有效厚度确定

    油层有效厚度的确定方法按照GBn 269中6.1.2的规定执行。气层有效厚度的确定方法按照
GBn 270中7.5的规定执行

5.2.3 有效厚度选值

5.2.3.1 斜井有效厚度须经校正后进行选值。

5.2.3.2 一般情况下，油水同层有效厚度与油层有效厚度等同参加选值.

5.2.3.3 当计算单元内部分井因钻遇断层而导致油层厚度全部或部分缺失，选值时应根据以下情况处
理二

    a.计算单元内井数多，且井网均匀时，个别井断缺或断失油层，则该井不参加选值;

    卜. 断缺井缺失部分地层，但未缺失油层厚度，该井有效厚度仍可参加选值;

    c.若断块内井少或井网不均，但储集层比较稳定时，断缺井应参考同一计算单元相同构造部位

未断缺井的有效厚度，恢复断缺井油(气)层厚度后参加选值，见D3.1.1;
    d，当含油断块呈狭长的条带状，大部分井打在断块高部位的“屋脊”上，造成多数井油层厚度断

缺不全时，可采用逐层碾平后累加的方法恢复断块厚度并确定选值，见D3.1.2.
5.2.3.4 当计算单元内井网不均。厚度变化较大时，采用以下方法选值:

    a.单井控制面积权衡法:即在含油气范围内，作出各油气井间的垂直平分线，延长该线交于断

层及其他含油边界，计量出单井控制面积，并依据各井的有效厚度及单井控制面积，经面积权衡后，
得到计算单元内有效厚度单并控制面积权衡值，见D3.2;

    b 面积权衡法:采用该方法确定有效厚度选值时，应符合GBn 269中6.1.8,1的规定
5.2.3.5 以油水过渡带为主的断块油藏，井少时。应根据储层分布情况以及井所处构造部位，分别不

同情况选取有效厚度值:

    a.当储层分布稳定时，若井处于构造商部位或低部位，选值应相应低于或高于实际钻遇的油气
层有效厚度;若井处于构造腰部时，则取本井实际有效厚度为选值;
    b 当储层分布不稳定时，有效厚度的选值除考虑构造因素外、还应根据砂层厚度的变化趋势而

确定。

5.2.3.6 在砂层分布稳定的情况下，含油面积分为纯油带和油水过渡带两个计算单元 当纯油带确定

了有效厚度选值后，油水过渡带有效厚度选值取纯油带选值的二分之一

5.2.3.7 含油气面积仅由一二口井控制的小断块，当周边均为断层封闭时，取实际有效厚度值作为选

值;若其中一侧为岩性或油气水边界时，应根据地质情况及井所处位置综合分析选值。

5.2.3.8 无井椎 测抉 的有 衬厦磨心寒明相邻断仲 洗佰

— 4
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5.2.3.9 多断块合并的计算单元，采用单井控制面积权衡值或分块面积权衡值.
5.3 有效孔隙度

5.3.1测井解释孔隙度是选值的主要依据

    断块油气田应在油田评价及开发的不同阶段部署有代表性的取心井，并取得足够数量的岩心分析
样品，利用声波时差、中子测井、密度测井等曲线研制孔隙度解释图版

    图版制作及其基础资料的录取要求包括:

    a.单层岩心收获率不低于85%;
    b.单层取样密度大于4块/m:

    c.测井曲线读值可靠，岩样归位正确，岩性 电性对应良好，测井曲线进行归一化校正;
    d.分地区、分油田、分储层类型研制适用范围较广的解释图版;

    e.图版精度应符合GBn 269中6.1.3和GBn 270中7.3的要求

5.3.2 无取心分析资料的新区块，确定孔隙度采用如下方法:

    a.采用本油田相应层系测井解释图版;

    b.借用地质条件相似的油田或区块的解释模式;
    c.采用坳陷或地区相应层系孔隙度与埋藏深度关系曲线。

5.3.3 老油田计算新增储量或升级、复算储量时，应用新增的取心分析资料对原解释模式进行补

充、验证后，再确定解释模式和选值.

5.3.4 孔隙度平均值的计算按照GBn 269中6.1.8.1的规定执行。

5.3.5 计算探明储量时，解释孔隙度应进行压缩校正。

5.4 原始含油饱和度

5.4.1 断块油藏的原始含油饱和度主要依据测井解释结果确定。为了保证解释精度。应按照
GBn 269中6.1.4的规定，在油田投人开发前，钻取少量密闭取心或油基钻井液取心井，取得原始含

油饱和度值，对测井解释结果进行验证。

5.4.2 不同油田或区块，应根据不同地质特征、测井系列以及资料录取的程度，选择不同方法解释
含油饱和度.

    a.在岩性变化不大，地层水性质比较稳定或呈规律变化的油田、区块，可采用电阻率一孔隙度

交会水线法;

    b 对不同储集类型，不同地区和含油层系，可分别选择利用油基钻井液和密闭取心井资料进行

多元逐步回归的经验公式法;

    c.在特殊地质条件下，亦可根据本地区具体情况选择其他测井解释方法。

5.4.3 在取得毛管压力资料时，应选取有代表性的样品，或求取本区块平均毛管压力曲线，根据油

藏的油、水密度差、油柱高度，平均渗透率或孔隙度。确定原始含油饱和度值

5.4.4 计算控制储量时，可采用地质类比法，根据油层岩性、物性、含油性及油藏高度推测原始含

油饱和度值。

5.4.5 原始含油饱和度选值原则二

    a. 采用多种方法解释，在相互对比验证的基础土综合选值;

    b 含油饱和度平均值的计算按照GBn 269中6.1,8.1的规定执行;

    c.计算探明储量时，应对含油饱和度值作孔隙体积压缩校正.

5.5 地面原油密度

    选用一定数量具有代表性的试油或初期投产分析资料，分层系或分计算单元采用算术平均法确定

选值

5.6 原油体积系数
5.6.1 具有自喷能力的油藏，应采用有代表性的地层原油高压物性实测体积系数值。

-一 5
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5.6.2 未取得高压物性实测资料的区块或计算单元，可采用本油田或本地区已有的一元或多元相关
经验公式或经验图版确定选值

5.7 含气饱和度及动态参数

    参照GBn 270中7.4和7.6的规定执行

5.8 参数的有效位数

    容积法计算石油、天然气地质储量·其参数的有效位数按GBn 269中6.1.8.和GBn 27。中78
的规定执行。对含油、气面积小于0.1 kntz、石油地质储量小于1 x 100t、天然气地质储量小于。Olx
10场，的计算单元，在储量计算中·含油气面积和储量取值位数可分别向后多取一位小数，但油气田

的汇总数据则遵循四舍五人的原则按GBn 269, GBn 270的规定执行

6 可采储t计算

    按照SY 5367的规定执行。

— 6 —
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          附 录 A

断块油气藏探明储最的分类

        (补 充 件)

    断块佃气 藏由士其特有的复杂 注"需米取滚动勘探开发的方式。因此，其探明储量的分类，按照

滚动勘探开发的不同阶段以及不同地质认识程度，分为基本探明储量和已开发探明储量。

A1 基本探明储量(班类)

    在完成地震详查、精查和三维地震后，查明控制二级构造带分布与油气聚集背景，以及划分和控

制断块区地质发育历史与油气聚集条件的断层，并划分断块区;在钻完部分评价井后，储量计算参数

基本齐全，含油气面积基本控制的情况下计算的储量。该储量是进行滚动勘探开发的依据 在滚动勘

探开发的过程中，部分开发井具有兼探的任务，须补取计算储量的各项参数，在投人滚动勘探开发

后，当达到工类储量标准时可直接升为已开发探明储量。基本探明储量的相对误差应小于30

A2 已开发探明储最(I类)

    通过滚动勘探开发，已取得地震、钻井、测井、分析化验和动态资料;构造、断块形态基本落

实;查明油水、油气边界及其他含油气边界;取得较可靠的储量参数;已正式投人开采后计算的储

量。该储量是提供开发分析和管理的依据，也是各级储量误差对比的标准.具备上述条件的区块，即

应计算已开发探明储量，并在开发过程中根据需要进行复核。
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              附 录 B

含油、气面积图图例涵义及表示方法

          (补 充 件)

黑嚓F- *7 F@7""         O         8f}#7F      1}I   C9     i}Hh l(}}3F$)

s-}嘿 燕     ccMft)熏
一兹9: m j   A存有致厚度 一辱线 计异成
    1卜，，J两尹育 J产‘

‘方框为二类)

薰 薰 薰 薰
图B1 含油气面积图图例涵义及表示方法
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              附 录 C

断块油(气)田断块区的地质特征及分类

            (参 考 件)

    断块油田按断块区的形态、油层连片程度、油水分布特征、油藏的主要控制因素和富集部位等，
大致划分为三大类九小类。见图Cl, C2, C3.

C1 工类简单断块区

    由一二条主断层形成遮挡，断块区内断层少，结构较简单，含油连片.近主断层的高部位含油富

集 这类断块区进一步细分为三小类.

C1.1 工一}类断鼻型断块区

    以一条主断层在鼻状构造上倾部位切割产生遮挡，形成长宽比小于5的断奏型油藏，绝大多数断

鼻型油藏为多油水系统的层状油藏。

C1.2 工一，2类断带型断块区

    以单斜或长轴背斜一其为背景，上倾方向被一条走向断层封闭形成油藏，圈闭的长宽比大于5，
油层沿主断层呈带状分布，含油宽度小，一般不超过400- 500m，其剖面特征与断鼻型油藏相似

C1.3 工一3类断交型断块区

    在二级断裂构造带或三级构造被断层切割抬升的翼部高部位背景上，由两条断层以较大的角度相

交，在断层交汇处抬升部位形成油藏.开口方向一般面向油源，断层交汇的顶部含油最富。

C2  II类较复杂断块区

    这类断块区被多条断层切割，构造面貌较复杂，一般高部位断层多，断块小 向边部断块面积变

大，构造相对简单。断块区内多数断块含油、但块间含油富集穆度和神水关系变化较大，平面上大多
数断块含油连片、但也会出现少数断块不含油的空白区.这一类喻块区进一步细分为三小类。
C2.1  II -1类顶部塌陷型断块区
    由一条主断层遮挡形成圈闭.主断层附近的伴生断层使顶部皇地蟹或下掉断阶，构造面貌被复杂

化，塌陷部分含油贫脊或不含油，
C2.2  11 2 类中央塌陷型断块区

    以弯窿或短轴背斜为背景，被多方向小断层切割，断块区中央塌陷呈地堑、地堑内贫油或不含
油，紧邻地堑两侧断块高部位含油富集.
C2.3  II 3 类棋盘型断块区

    以弯窿、鼻状构造、断裂构造带等多种地质构造为背景，在断块x内有两组以上不同方向的小断

层有规律地互相切割，把断块区切割成十几个甚至几十个小断块，相邻断块高差小于50m,断块区
内各个断块油气富集程度和油水界面有差异，平面上出现局部不F油的空白区。

C3皿类复杂型断块区

    这类断块区内各级断层纵横交错，断块区内部结构复杂，有多种油藏类型。油藏规模小，平面上

含油呈零星分布。这一类断块区又可细分为三类.

C3.1 皿一-1类复杂断块区零散层状油藏

    一般位于两组以上不同方向断层同时发育的地区，断块被切割成许多大小不等、高差悬殊的小断
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I一1断异型断块区 I一 断带型断块区 1-3断交型断块区

图CI 复杂断块油田断块区分类示意图

双一】1翻月陷口断坎区 皿一1灰郁.陷旦断映区

万一2中央场泊口.狡区

、哪脚;
人准 LA     A              B
6,享               Faerr,} eyT                8yF

u-7拐A旦公块区

图C2 复杂断块油田断块区分类示意图
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口一 盆牵断抉区辱傲反状油日

                        人

r }}:.

A奔彝BH#                 Hys

m-2断层央.口晰块盆

eA

A累 g5sH"                  }Ht}e.,“
                      图C3 复杂断块油田断块区分类示惫图

块，多数断块不含油，F!IM8f断映零星含油，

"t' C3.2  III一 类断层夹缝型断块宜 -
      位于控制二级构造带或断块区形成的大断层的集中发育地区，一般长度 2- 5km，宽度小于

  800m，多条断层交叉切割，央缝带内结构复杂，在较密井网下也难以查清断块数目和构造面貌，各

  小块含油层位及富集程度变化很大.

  C3.3 皿一3类其他断块型断块区
      包括断块型岩性油藏、断块超砚油截等.

- 11—
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                    附 录 D

断块油气藏储最计算单元划分及储量参数确定实例

                  (参 考 件)

D1 储t计算单元划分方法实例

D1.1 探明储量，纵向以砂层组为计算单元 当砂层组中油藏较多时，应缩小计算单元

    例:某砂层组有5个油气藏 (见图DI)，各油藏钻遇井数不等，油水界面各异，各井油层有效

厚度差异较大，根据各油藏面砚大小和油水关系，分为三个计算单元计算储量二1, 2号油气藏单独

计算，3. 4 5号油藏叠加后近似于块状油藏，合为一个计算单元。

图D1 确定计算单元示意图

D1.2 计算复杂断块探明储量，当相同层位含油连片时，平面计算单元可适当扩大。

    例1 某棋盘型断块区内，27条走向不同的小断层将断块区分割为24个小断块。这些小断块油

水关系虽然有差异，但多数为满块含油并相连，故平面以断块区为一个计算单元，见图D2

图D2 确定计算单元示意图

- 12—
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    例2:一个由断层遮挡的南倾单斜狭长型断块区，油藏沿断层呈条带状分布 断块区内部有4条

近南北向的小断层，垂直断距仅10- 20m}断层两侧油水关系无明显差异，平面作为一个单元计算
储量，见图D3

图D3 确定计算单元示意图

D2 含油面积圈定实例

D2.1 断层边界位置的确定

D2.1.1 当计算单元内油层顶(底)面距构造图层面较远时，断层边界应进行深度换算.
    例:某断块油层顶面与构造图层面相距一个砂层组。其北界和东界断层边界线根据断层倾角经深

度换算后，分别向南、向东位移，见图D4,

D2.1.2 当油层厚度较大，断层倾角较缓时，断层边界的位置以中迹线表示，见图D5o

图D4 含油面积圈定示意图           图D5 断面中迹线示意图

7:断层在油层顶面构造图上的投影澳 渊 1层在油层底面

  构造图上的投影;护一断面中迹线:3:一 内油水边界、
                  、5一一外油水边界

    例:某计算单元3-5号油藏油层厚度40̂  50m，北界北倾断层倾角40- 501C，油层中部深度

1800m 与断面交线投影到含油面积图上中迹线位于断层北侧30m，见图D6

D2.2 油气水边界的确定

一 13一
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D2.2.1

    例二

-1809m,

当纵「明十算单元内砂层集中时，取油水同层底

94

或油底、水顶的平均深度为油水界面选值

某断块油藏边部井油水同层底界深度为.51-1乡卜一 1801m，  51井，-1804m: 33
该块油水界面取值为一1804m.

断臀中aQ ($Y- 3'-')

图D6 含油面积圈定示意图

邻块仅一口井，其油底为一1792m,水顶为一1798m.油水界面取二者平均深度一1795m,

1井

见图

D7

鞠 绝     5u~     ne)a, 0 n
        一~ g IT!"

                                  图D7 含油面积圈定示意图

D2.2.2 具有纯油带和过渡带的断块，应分别确定内、外油水边界线

    例;某断块汕层厚度大·两口井钻遇油水同层 (见图 D8),其油水过渡带面积大于纯油带面

积，内油水边界根据纯油层井与油水同层井二分之一井距平行构造等高线确定 其外油水边界根据

3--32井油水同层底界深度确定
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水.‘

图 D8 含油面积圈定示意图

D2.2.3 计算升级或核实储量时.可结合开发动态资料，推测油水边界。

    例:某计算单元无井钻遇油水界面.12井油底-1878m, 37井油底一1885m，原申报储量时油水
边界为一1890m，经多年开发发现矛盾。计算核实储量时，将两口井动态资料进行分析:12井初产

255t / d，无水采油期700多天，累积无水采油量12.7x 100t: 37井初产105t/d，无水采油期近500

夭，无水采油量6471t。按边水推进速度0.5m/ d计，推测油水边界为一1930m,见图D9.

图D9 含油面积圈定示意图

D2.2.4 对于有利于油气聚集的无井块，可以推测含油面积.

    例:某断块内被一些小断层分割为5个小块(见图D10)，其中3个块有井证实含油，但西块和

东北块(阴影部分)无并控制。其中东北块为构造高块;而西块因相邻东、西两块均有油，中间块推
测也应含油 故将两个无井块推测了含油面积。此后得到钻井证实.

D2.2.5 当断块内完井剖面均为油层时 以其中最低部位井的油层集中段的最高油层顶与最低油层底

之间的高差外推含油边界.

    例:某块8口井剖面均未见水层，较低部位的53井油层集中段顶底高差即含油高度lom，据此

按地层倾角外推含油边界，相当一115m构造等高线，见图DI 1.

图D10 含油面积圈定示意图

i
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/
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/

 
 
/

图D11 含油面积圈定示意图

D2.3 有效厚度零线的确定

    断块~，岩性或断块一地层油藏，在已确定岩性尖灭线或地层剥蚀线、超覆线时，则以中迹线位置

圈定有效厚度零线

    例:某断块油藏东、西两侧为断层圈闭，北侧为油水边界，南侧有地层剥蚀线 (见图D 12)。由

南北向油藏剖面图可见油藏顶部为地层剥蚀面圈闭。有效厚度零线的位置，以剥蚀面与油层中点交线

在构造图上的投影 ‘即中迹线〕圈定

油水边界线
油妞中迹线

.12-6s

图D12 含油面积圈定示意图

D3 有效厚度选值原则实例

D3.1 对油层断缺井，应恢复断缺厚度后参加计算并确定选值。

D3.1.1 当储层较稳定时，参考邻井有效厚度恢复断缺井油层厚度后参加选值。

    例:某计算单元顶部109-5井油层断缺残存有效厚度1.5m(见图D13)，相邻109-6井未断缺

油层，有效厚度 12.1m.据该井厚度，109-5井有效厚度恢复为12m参加选值.

                              图D13有效厚度选值示意图

D3.1.2 当计算单元内多数井油层断缺时，采取逐层碾平后累加的方法恢复断缺厚度

- 16—



                                              SY/ T 6099-94

    例:某计算单元纵向为4个砂层组合并，12口完钻井均为断缺厚度 (参见图D3) 但各砂层组

都有部分未断缺井，则分别求出各砂层组未断缺井的碾平厚度为:1砂组0.5m} 3砂组工3m, 4砂组
2 7m. 5砂组3.0m.将这4个砂层组的碾平厚度累加，恢复断缺厚度 累加值75m作为选值依据。

D3.2 计算单元内并网不均，厚度变化较大时，以单井控制面积权衡法确定选值.

    例;某断块含油面积内9口井分布不均、且厚度变化不稳定，有效厚度选值采用单井控制面积权
衡值 11.9m(采用微机处理)， 见图D14、表Dl.

图D14某断块单井控制面积示意图

  表D1单井控制面积权衡厚度表

序 号 井 号
控制面积

  km'

厚 度

      m

控制体积

km2- m

厚度权衡结果

          m

1 YG4 0.4028596 7.0 2.820

】1.91777

2 YG 14 0.1969862 8.2 1.615

3 Z3- 1 0.2461500 9.4 2.314

4 Z3- 22 0.5735069 9.1 5.391

5 XZ3-5 0.4632522 7.2 3.335

6 Z3- 12 0.2668369 21.2 5.657

7 Z3- 13 0.3077557 11.3 3.478

8 Z3.一】4 0.8874733 17.2 15.265

9 Z3- 16 0.6644243 11.9 7夕07

10 合计 4.0092450 }

附加说明:

本标准由油气田开发专业标准化委员会提出并技术归口。

本标准由胜利石油管理局地质科学研究院负责起草.

本标准起草人吉克薇、郑金安.
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