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摘 � 要:简介二次时差法的原理与特征,阐述用该法实测效果及其电阴率转换成 K 剖面曲线的解释方法。
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0 � 前言

二次时差法是由铁道部处第一勘测设计院开创

的,在激发极化衰减时法基础上发展起来的一种新

颖的找水方法。此法可广泛用于探测平原、丘陵、河

谷阶地、黄土台塬等地区的第四系孔隙水,基岩裂隙

水,岩溶构造破碎带地下水。只要地层具备孔隙、裂

隙、且被水充填,都会出现正的时差值, 对致密基岩

与密实的土壤, 都会出现负的时差值。

1 � 二次时差法简介

该方法选用大于临界电流(一般在 0�5A左右)
的两种电流作为激发电流, 将大电流供电所得的半

衰时减去小电流供电所得的半衰时之差为二次时差

值 So。测量时采用四极对称装置,AB/ 2一般为 6M

等差极距,用固定 MN装置。将每个极距所得的二

次时差值点绘于算术坐标系统中,横座标为 AB/ 2,

表示层位深度; 纵坐标为 So, 正异常对应为含水层,

负异常对应为非含水层, 正时差所包围的面积称为

含水因素 Ms ,据大量资料统计,在同一水文地质单

元内,它与单位涌水量成正比,因此有已知井的单位

涌水量作参数, 便可求得未知点的单位涌水量,确定

地下水的富水程度。二次时差值与地下水有确定的

对应关系, 是该方法优越于其它找水手段的主要特

点。该方法在测量过程中可同时得到电侧深和极化

曲线,可用这 2个参数对地下水作综合解释,并判断

地下水质的好坏。

2 � 使用情况与资料特点

首先在大范围用直流电测深进行面积性控制,

曲线极小点纵坐标值相当于本地含水层电阻率的,

且极小区宽度较大的地段初步推断为第四系富水

层。在电测深工作的基础上作若干个二次时差点,

从中优选出异常最明显的点作为机井验证孔位, 且

可判出富水层的深度与厚度。

因二次时差法是观测微弱的二次电场, 在大极

距测量时讯噪比小, 重复性差。为提高资料的可靠

性, 在解释中可同时用 K 剖面法对测点的视电阻率

作处理, 与二次时差法曲线对应的点应为负异常,深

度应基本一致。

K 剖面法实质上是以一阶求导法处理视电阻

率测深曲线。二次时差法采用固定 MN 装置, 以密

集的等差距观测, 因此所测得的视电阻率值可准确

地转换在 K 剖面曲线上,处理后资料对薄层有较高

分辨率, 获得显著的地质效果。

3 � 注意事项

值得注意的是,此法需大电流,若接地电阻过大或

附近有强电流干扰,则测量结果有误不宜使用。再者

二次时差法勘探深度有限(一般不大于300m) ,工作效

率不高, 应与其它手段配合, 发挥各自特长进行综合

勘探;应用得法,对含水层的埋深,厚度,水量的预报

成功率很高。
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