
第 卷 第 期

年 月

地球科学—中国地质大学学报
段 一 印

中国大型金矿床空间分布规律及找矿方向
‘
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,

长春 吉林大学计算机科学系
,

长春

摘 要 我国存在 个金矿成矿带
,

每个金矿带均由数个金矿床密集区构成 我国已发现的

大型金矿床均赋存于金矿床密集区中
,

且具有与中小型金矿床密切共生的特点 因此
,

金矿床
密集区的存在是寻找大型金矿床的区域性标志之一此外

,

古老地质体的含金性
、

区域岩浆活
动与火山作用

、

区域构造和区域地质演化史等特征也构成了大型金矿床的区域性找矿标志
根据上述找矿标志的综合分析结果

,

我国大型金矿床找矿工作的重点应放在西北地区
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主

要从事综合信息矿产预测研究

由于大型
、

超大型金矿床具有重大的经济意义
,

因此
,

大型
、

超大型矿床成因模式
、

地质特征与成矿

条件等的研究曾一度成为矿床学研究中的一个
“

热

点
”

加拿大学者 ’〕
、

我国学者涂光炽 〕
、

裴

荣富等 曾对巨型矿床的成矿模式
、

成矿条件和成

矿规律等进行过一系列的研究工作 王世称等〔“
一“ 〕

曾探讨过大型
、

超大型矿床的找矿方向
、

方法和找矿

标志问题 目前
,

大型
、

超大型矿床与中小型矿床之

间的关系已成为大型
、

超大型矿床研究的核心问题
,

笔者初步研究了我国大型金矿床空间分布的总体规

律
,

表明我国大型金矿床与中小型金矿床之间是一

种
“

鹤立鸡群
”

的关系
,

并指出了我国进一步找寻大

型金矿床的工作重点应是我国西北地区

中国大型金矿床空间分布规律

中国已发现的大型金矿床在空间上呈带状分

布 全国可以大体上划分出 个金成矿带

秦岭带 东起河南篙山
,

西至柴达木盆地北

缘
,

东西绵延约
,

宽度约
,

基本上呈
“

弓
”

形 在该带内
,

金矿成矿期多以印支一燕山期为

主 金矿床类型主要有构造蚀变岩型
、

远接触带型
、

侵入体内外接触带型和斑岩型金矿等

年 月 日收稿
国土资源部矿产资源定量预测及勘查评价开放研究实验室基

金资助

燕辽带 东 自长白山中西部至阴山东端
,

东

西长约
,

南北宽约
,

呈线状 该带的

金矿床类型主要有构造蚀变岩型
、

远接触带型
、

侵人

体内外接触带型
、

斑岩型金矿和
“

花岗岩 一 绿岩带
”

型金矿 成矿时代从太古宙到中新生代均有

鲁东一辽南带 山东省潍坊一胶洲以东及五

莲一费县一线
,

辽宁省的帕岩一灌水一线以南
,

呈线

状 该带内的金矿床基本上为燕山期
,

类型为构造蚀

变岩型
、

远接触带型
、

侵人体内外接触带型
、

斑岩型

以及伴生金矿床

大别一武灵带 大别山东一武陵山
、

雪峰山

一带一乌蒙山东
,

呈线状分布
,

延伸约 该

带包括 个密集区
,

即合肥一南京密集区
,

该区金矿

为燕山期
,

种类为远接触带型
、

侵人体内外接触带型

以及伴生金 桐柏山一大别山一大冶市一线密集区
,

金矿床亦为燕山期
,

矿床种类为变质沉积岩中的热

液型
、

侵入体内外接触带型
、

远接触带型
、

斑岩型和

伴生金 武灵山一雪峰山密集区
,

为燕山期金矿床
,

种类为远接触带型与构造蚀变岩型 乌蒙山一哀牢

山以东密集区
,

为燕山期金矿床
,

种类为微细浸染型
、

远接触带型
、

火山岩型以及侵人体内外接触带型

武夷一南岭带 北 自黄山
,

南至五指山
,

西起

衡山
,

东到武夷山
,

长约
,

宽约 该

带包括 个密集区
,

即黄山一武夷山密集区
,

矿床为

燕山期
,

类型为构造蚀变岩型
、

远接触带型
、

火山岩

型以及伴生金矿床 衡山一井岗山一带密集区
,

为燕
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山期
,

有侵人体内外接触带型
、

斑岩型
、

远接触带型

以及伴生金矿床 南岭南一云开大山密集区
,

为燕山

期的微细浸染型
、

构造蚀变岩型
、

斑岩型
、

远接触带

型
、

侵人体内外接触带型以及伴生金矿床
,

加里东期

的远接触带型与变质沉积岩中的热液型 五指山密

集区
,

为燕山期侵入体内外接触带型和构造蚀变岩

型金矿床

小兴安岭带 北 自呼玛河经过大黑山
,

东南

至长白山以北
,

长约
,

可分为 个密集区
,

即石夹山密集区
,

成矿期为海西期
,

有远接触带型
、

侵人体内接触带型以及伴生金矿床 青黑山密集区
,

为燕山期的构造蚀变岩型
、

斑岩型
、

远接触带型
、

侵

人体内外接触带型
,

元古宙的
“

花岗岩 一 绿岩带
”

型
,

以及海西期的构造蚀变岩型金矿床 森林山密集区
,

为燕山期侵人体内接触带型
、

斑岩型
、

火山岩型
,

海

西期侵入体内外接触带型金矿床

西北带 自东祁连山东缘经过北山向西至准

噶尔盆地西
,

长约
,

向西呈
“

喇叭状
”

该带

分为两个密集区
,

即北山密集区
,

海西期侵人体内外

接触带型与构造蚀变岩型金矿床 环准噶尔盆地
、

吐

鲁番盆地密集区
,

为海西期侵人体内外接触带型
、

远

接触带型
、

火山岩型
、

斑岩型
、

构造蚀变岩型和伴生

金矿

川南一滇北带 北起贡嘎山北
,

南至怒山
,

延

伸 该区分为川南密集区和滇北密集区 川南

密集区
,

为燕山期微细浸染型
、

构造蚀变岩型
、

斑岩

型
、

远接触带型
、

侵人体内外接触带型金矿床 滇北密

集区
,

为新生代的侵人体内外接触带型
、

构造蚀变岩

型
、

火山岩型
、

远接触带型和燕山期的伴生金矿床

我国已发现的大型金矿床共计 处 在这些大

型金矿床赋存的地区
,

常常有众多的中
、

小型金矿床

共生或伴生
,

大
、

中
、

小型金矿床常常构成金矿床密

集区
,

这些金矿床密集区又构成了以上的 个金成

矿带 大型金矿床的空间分布是一种
“

鹤立鸡群
”

的

模式
,

这里的
“

鹤
”

是指金矿床密集区中为数不多的

大型
、

超大型金矿床
“

鸡群
”

是指与大型
、

超大型金

矿床在空间分布和成因等方面有密切关系的中
、

小

型金矿床群

中国大型金矿床区域找矿标志

根据中国大型金矿床空间分布规律及其与区域

地质构造
、

岩浆活动和火山作用等的关系
,

可以建立

以下的中国大型金矿区域找矿标志

金矿床密集区的存在 在金矿床密集区内
,

随着地质历史发展过程中不同地质事件的发生
,

形

成了不同时代
、

不同类型金矿床的同地区聚集
,

以及

同一矿床不同成因的多次叠加
,

体现了金矿床形成

的同源性和继承性的特点
,

各地区相对最古老的含

金地质体是密集区的成矿物质基础 金矿床密集区

内金矿床的主要成矿系列的特点
、

密集区的规模
、

矿

床空间分布的密集程度
、

矿床 点 的总数
、

密集区内

矿床工业储量的总和及与金密切相关的元素的成矿

特征等均可作为金矿床密集区成矿预测的量化标志

预测区内最古老地质体的含金性 许多大型

金矿床与前寒武纪建造有着密切的关系 世界上已

发现的大型
、

超大型金矿床及金矿床密集区几乎毫

无例外地分布于前寒武纪地质建造出露区或其边缘

地带 我国大型金矿床猫岭
、

团结沟
、

玲珑等均直接

或间接地与前寒武纪地质建造有关 这是因为
,

大

型
、

超大型金矿床的形成具有同源性和继承性特点
,

一个巨型金矿床的形成往往需要不同成矿作用的多

次叠加
,

金的多次富集才能完成 可以说
,

金矿床密

集区含金建造 主要是前寒武纪地质建造 的存在是

大型
、

超大型金矿床和金矿床密集区形成的物质基

础 研究大型
、

超大型金矿床预测区前寒武纪建造的

出露与隐伏规律
、

前寒武纪地质构造格架
、

前寒武纪

地质建造的特点及含金性
,

是预测大型
、

超大型金矿

床的又一类重要的量化标志

区域岩浆活动与火山作用特征 区域岩浆活

动与火山作用对大型
、

超大型金矿床的形成具有重

要的控制作用 岩浆活动和火山作用可以促进成矿

物质的活化迁移
,

为成矿作用提供驱动力条件 含成

矿物质的岩浆热液或次火山热液可以为成矿作用提

供一部分物质来源
,

岩浆的上侵就位或火山喷发造

成的环状张 一 剪性裂隙系统可以构成成矿物质运移

的通道和成矿物质的富集场所 研究多期侵人的岩

浆杂岩体的特征及与岩浆作用密切相关的断裂构造

特征
、

研究古火山作用特点及古火山构造特征等是

预测大型
、

超大型金矿床的重要标志
,

这些标志是定

位大型金矿床可能富集区的重要依据

区域构造特征 大型金矿床或金矿床密集区

均分布于地台区的边缘
,

这样的地区多属板块构造

碰撞带
,

具有地壳变薄
、

地慢上隆的特点
,

为岩浆活

动和火山作用提供了有利的条件 区域性长期或多

期活动的深大断裂带
,

常常控制着与其相配套的次
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一级断裂构造的性质和空间分布
,

同时控制着深源

岩浆岩体
、

火山 一 次火山岩的分布
,

从而直接或间接

地控制与成矿作用关系密切的线性和环形构造系统

的空间分布 研究大型金矿床预测区的区域构造特

征
,

进行深 一浅构造配套
、

线 一 环构造配套等的分析

研究
,

对定位大型
、

超大型金矿床和金矿床密集区的

空间位置提供了有利的标志

区域地质演化史特征 研究大型金矿床预测

区的区域地质演化史
,

有利于确定金矿床密集区主

要的矿床成矿系列
,

指导大型
、

超大型金矿床的找矿

工作 研究区域地质演化史
,

需要查明以下两个方面

的问题 ①确定区域性主要的地质构造 一 热事件及

其发生的先后顺序
,

解决地质构造 一 热事件与大型
、

超大型金矿床或矿床密集区的成因关系问题 ②确

定区域主要的金矿建造的类型及不同含金建造形成

的先后顺序
,

查明含矿建造与成矿作用的关系一个
地区不同的地质演化史

,

决定了金矿床密集区矿床

的成因类型组合特征和主要的成矿时代特点
,

进而

决定了金矿床密集区内是否有大型
、

超大型金矿床

产出的可能性 可见
,

预测区内地质演化史的特征也

可作为大型
、

超大型金矿床预测的标志之一
成矿有利信息标志的存在 ①区域地球物理

信息 区域地球物理场特征能够反映地壳深部地质

体及地质构造特征
,

可以解决大型
、

超大型金矿床及

金矿床密集区形成的深部控制因素问题 大型
、

超大

型金矿床及金矿床密集区的形成往往受地壳深部特

征及深部地质构造的控制 区域性深大断裂带
、

莫霍

面上隆地壳变薄的部位
、

板块俯冲带造成的构造 一

岩浆岩带等可以为大型
、

超大型金矿床及金矿床密

集区的形成提供必要的前提条件 这些区域性地质

特征在区域地球物理场上有明显的反映
,

它们可能

表现为重磁梯度带
、

重磁场等值线形态的扭曲或线

性的重磁异常带等
,

也可 以反映为重力均衡异常区

带 ②区域遥感信息 遥感信息能够在一定程度上

反映古火山机构
、

浅隐伏侵人体及区域构造格局特

征
,

通过遥感信息研究古火山机构
、

火山 口的位置及

火山口周围的裂隙系统的分布特征
,

对寻找和预测

与火山作用有关的大型
、

超大型金矿床及金矿床密

集区具有重要的参考价值 ③区域地球化学信息 地

球化学异常是成矿元素区域性富集的直接标志 中

国数个大型
、

超大型矿床 除 外 周围均有大规

模地球化学异常存在 三 地球化学省
、

地球化学域

和地球化学区的存在是矿源物质补给强度的一种显

示 研究地球化学省
、

地球化学域和地球化学区与区

域地质体
、

地质构造及金矿床密集区的空间分布关

系
,

有利于查明地球化学异常的成因机制
,

为大型
、

超大型金矿的预测提供有利的地球化学标志 ④重

砂信息 区域重砂异常的主要物质来源是富含成矿

物质的地质体
,

只有少部分成矿物质来 自原生金矿

床
,

因此
,

金重砂异常可以作为原生金矿资源潜力评

价的一种标志
,

来圈定原生金矿成矿有利的远景区

中国大型金矿床找矿方向

中国金矿床空间分布极不均匀
,

尤其是大型金

矿床的空间分布更是如此 已经发现的大型金矿床
主要集中在中国东部及东南沿海地区

,

比较著名的

金矿床如黑龙江的团结沟金矿
、

吉林的夹皮沟金矿
、

辽宁的猫岭和排山楼金矿
、

山东的玲珑金矿和归来

庄金矿等均分布在我国东部地区 笔者认为
,

我国大

型金矿的这种空间分布特征的主要原因是 我国东

部与西部在地质研究程度上存在显著差异
,

东部地

区经济发达
、

交通便利
,

地质研究程度相对较高 而

西部地区经济落后
、

交通不便
,

地质研究程度相对较

低

在
“

八五
”

末期攀登计划资助下
,

笔者等人对全

国范围内的已知岩金矿床空间分布规律
、

已知砂金

矿床和砂金异常的空间分布规律
、

中国古老基底和

不同时代地层的空间分布规律
、

不同时代岩浆侵人

体和火山岩的空间分布规律
、

不同时代区域大地构

造特征
、

区域地球物理场特征
、

区域地球化学特征和

区域遥感影像特征等进行了系统的研究 在此基础

上
,

对上述区域信息进行了有机关联与综合
,

结果表

明
,

我国西部地区 主要指新疆维吾尔自治区 存在

许多形成大型金矿的必要条件和成矿有利标志

据国内最新研究资料
,

新疆阿勒泰地区存在古

老结晶基底
,

笔者的进一步研究表明
,

新疆阿勒泰地

区的砂金矿床和砂金异常的空间分布受古老结晶基

底的控制
,

砂金矿床和砂金异常围绕古老结晶基底

分布
,

这与黑龙江小兴安岭地区的研究结果很相似

因此
,

新疆阿勒泰地区的古老结晶基底具有明显的

含金性
,

是岩金成矿的最有利标志之一 全国区域化
探资料的研究结果表明

,

在我国东部地区金元素的

高背景场和金元素的剩余异常与大型金矿具有很好

的对应关系
,

整个新疆 除沙漠地区外 的地球化学

背景场与我国东部及东南沿海地区很相似
,

同时
,

新
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疆的金剩余异常也很发育
,

表明新疆维吾尔自治区

具有良好的大型金矿成矿的地球化学条件 全国遥

感解译结果
、

区域重磁资料解译结果
、

岩浆岩的空间

分布与大型金矿空间分布之间关系的研究结果均表

明
,

我国新疆地区具有良好的大型金矿的找矿远景
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