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地震活动是全球构造运动的表现之一，按照全球板块构造学说，全球地震活动从j 分郁 

区域的构造特征来看，分为 3类：板 问地震、板内地震和洋脊地震。 

一

、 地震活动性指数A(b) 

地震活动是地球本体的一种基本属性。研究全球地震活动性的历史和现 状，对 于 分 析 
一 个特定地区的地震趋势是一项必要的基础工作和不可缺少的背景条件。地震活动性一词虽 

没有明确的普遍承认的定义，但通常是指某一地区地震活动时空强分稚特征。一般常用的地 

震频度N忽略了震级的差异，而能量E又主要由大地震所控制，因此单用N和E来衰征地震 

活动水平有一定的片面性。为了寻找一个统一的参数来表征地震活动的强弱程度，]983年地 

球物理所吴佳翼同志提出“地震活动性指数A(b) 的概念，其定义如下 

A(b)=吉l。s导 
实际上A(b)是一个等价震级，其含义是 N个震级 为M 的地震相当于一个震级为 A(b)的 地 

震，A(b)同时包含了地震的频度和强度。由上式可见，A(b)前 可靠性 由两个因素决定：(1) 

N个M；本身的取值是否可靠， (2)b值的测定是否合理，在实际计算过程中b值可取长期稳 定 

值，也可令b值随时问而变化。由于震级M是一个袭示地震相对大小的量，故按上式求 m的 

A(b)指数也只有相对意义。 

二、I、II、III、IV带的A(b)指数 

I、美洲西海岸地震带。本带的北端是亚历山犬群岛，南端延伸至南设得兰群岛，包括 

加勒比地区和南桑韦奇群岛在内。本带在地域上有一定宽度。南端以22。w为界同全球海岭地 

震带(v带)．褶连接。其地震活动可看作是东太平洋海岭板块发散带与美洲大陆边缘的相互作 

用结果。 

I，太平洋西北边缘地震带。本带的东jk端为阿拉斯加，西南部有两个分支，其端部为 

马里亚纳岛弧与菲律宾吕术岛。本带的地震活动反映了太平洋板块直接或问接地对太平洋两 

北边缘岛弧系的作用。 
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I、大洋岛弧地震带。这是一个绵延比较长的地震带，它位于太平洋和印度洋之间，这 

里的地震活动反映了两个大洋板块的相互作用。相对于其它各带，本带地震活动水平最高。 

本带与太平洋西北边缘带的分界线定在13。N。 

Ⅵ、亚欧地震带。本带的西端为亚速尔群岛地域，与大西洋海岭地震带的分界为29。Wj 

东端包括中国的华北、东北地区和东部浅海，以及贝加尔以东地区。本带以65。E为界又可分 

为东西两段，西段为亚速尔一伊朗段，东段为巴基斯坦一中国段。本带在板块动力学上属非 

洲板块 和印澳板块对欧亚大陆板块的碰撞带 地震活动水平较前 3个带为低。 

V、全球海蛉地震带。本带包括全球所有海蛉系及其外延部分，主要是印度洋、太平洋 

和大西洋 3个大洋海岭带。本带的地震活动是全球五大带中最低的，一般只发生6级多地震， 

7级以上地震是很少见的。它是全球板块发散带活动的体现。 

以阿部胜征所编的目录为基础，适当补充美国NEIS所编的地震月报提供的地震资料，分 

别计算了 I、 I、 I、Ⅳ带的A(b)指数，在计算过程中取b 1．17。计算结果分别列于表1。 

襄 1 

全球地震带 I I I Ⅳ 

A (b) 7．59 7．65 7．77 7．42 

d 0．43 0．46 1 0．48 0．50 

从表中可见， I带的地震活动水平晟高，居各大地震带之首，这表明在全球板块动力学的格 

8．o 

7．6 

2 

t㈨  

图l 全球 I、I、I带A(b)指数随时间的变化 
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局中，太平洋板块和印澳板块之间的相互作用是最强烈的。 

1给出了 I、 Ⅱ、Ⅲ、带的 A(b)指数随时间的变化 (1897-_1985)，由 町 ， I带 

在1950年前后各有一次振幅较大的扰动，同时整体呈现一种缓慢的下降趋势}Ⅱ带从19 55年到 

1975年是本带地震最活跃的一‘个时期，其中高峰是1964年。值得注意的是，我国大陆地区最 

近的一次l1年的高潮活动期(1966--1976)正是在 I带的这个背景下发生的。此外，1920年我 

国海原大地震也是在I带的一个高活动背景下发生的，目前看来这种背景已不存在。I带在 

]950年后出现大幅度 F降， 目前本带仍处于一个低水平阶段。Ⅳ带亦在1950--1955年间出现 

犬幅度 F降的情况，8O年代以来，地震活动也处于较低的水平。此外，从图4中还可看出，I 

带的变化与全球的总体变化在趋势上是比较吻合的，因此I带的地震活动可以看作是全球地 

震活动变化的一个缩影。为研究与我国大陆地区地震活动关系较密切的亚欧带(Ⅳ带)，将其分 

为东西两段，分别计算各自的A(b)指数随时问的变化，如图2所示。 

2 亚欧带东、西段A(b)随时间的变化 

由图可 以清楚地看到，亚欧带东西段 地震活动具有负相关的特征，即东西段地震活动存 

在交替增强的趋势。j990年 6月伊朗西北部发生7．7级大地震，它预示着亚欧带的地震活动场 

所将发生 自东向西的转移，西段将逐步有所增强，1991年 4月29 It格鲁吉亚发生7．1级地震， 

在此过渡时期内，亚欧带东段(包括中同)的震情虽可能有某种缓解，但在近几年内仍不能完 

全免除 7级以上地震的威胁。实际上，1991年 1月在亚欧带东段缅甸曼德勒以北地区就发生 

了一次7．6级地震。 ， 

综上所述，各带的地震活动水平随时间均 有起伏的变化，总体上看，地震活动水平按 

I、 Ⅱ， I、Ⅳ的次序递减， V带水平最低。 

我国位于 I带、I带和Ⅳ带之间，其地震活动受太平洋板块和印澳板块运动的制约，1§I 

3给出了全球地震活动和我国大陆地震活动的A(b)指数随时间的变化曲线，由图可看到，叶】 

目大陆地震活动的总趋势与全球地震活动妊一致的，如两者均在1976年达到最高值，1984年 

为最低点，虽然变化细节上不完全相符。另外，还可看出中国大陆自1984年以后，地震活动 
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图8 全球及中国大陆A(b)值 

正处于有起伏的上升阶段，再考虑到19g0年 7月I带上的菲律宾发生8．O级地震，以及I带地 

震活动与我国大陆地震活动存在一定的相关性，未来数年内，我国太陆地区，尤其是西部地 

区，发生强震的危险性是不容忽视的。 

三、我国地震活动的基本特征 

我国地震活动的基本特征，概括地说就是频次高，强度大 分布面广，且艏时间呈现不 

均匀变化。我国历史上关于地震的记载可追溯到三千多年前，其时间之长，在世界上是首届 
一 指的。至今发现最早的记载是公元前1831年山东泰山的地震，但由于各历史时期、各地区文 

化发展程度的不同，地震记载的详尽程度也很有差异。公元1500年以前记载不多，主要集中 

在黄河中下游和长江中下游地区，明代开始才比较丰富，但在1900年以前我国西部地区记载 

仍然较步。1900年至今，由于有了仪器记录我国地震资料才趋于完整和系统化。考虑到上述 

情况，有必要分别统计1900年前及其后的地震活动特征。 

(1)1900年以前 

共发生≥ 8级地震 9次，其巾大陆 7次，台湾2次。最大地震为19 5O年西藏察隅8．6级地 

震和1920年宁夏海原8．5级地震。 

7．0--7．9级地震100次，其中大陆65次台湾35次， 

6．0～6．9级地震458次，其中大陆28]次，台湾177次。 

按上述统计结果，本世纪以来，我国7级以上地震的年平均发生率为1．17次／年。其中大 

陆地区为0．75次／年，台湾地区为0．42次／年；6级以上地震年平均发生率为6．24次／年，其中 
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大陆地震为3_83次／年，台湾J~~J,j2．41次／年。 

从地震分布的地区上看，除浙江、贵州两省外，其它28个省 (市、自治区)皆发 过 6级 

以上地震，其中的18个省(市、自治废)均发生过 7级以上太震， 占全国36个省 (市、自治区) 

的60 。台湾地区是我国地震活动最频繁的地区。其活动(6级以上地震)约占全国的39 。 

我国太陆地区的地震活动主要分布在青 

藏高原、新疆及华北地区，而东北、华东等 

地区分布较少，全国共分为23个地震带，8O％ 

以上强震均发生在地震带 f̂1。我国的地震主 

要是浅源地震，东部地震一般深度 在 30km 

以内，西部地区则在50--60km 以内。中 源 

(100— 160kin)地震则分布在帕米尔地 区和 

台湾附近。深源地震很少，只发生在吉林、 

黑龙江东部边境地区。我国地震活动随时问 

变化的一个重要特点是分布的不均匀性，具 

有相对平静和显著活跃相互交替转化的发展 

过程。 

i L山川 _ll 一 ‘ 【 
】 O 】qtD 1 D I嘶  n 1， lq ẗ lq 
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图4 1895--1985年我国大陆M．≥7．0级 
-  大震时间分布 

近十几年来，通过对本世纪以来地震活动的时空分布特征进行的广泛研究，进一步证实 

了强震活动在时间进程上的起伏特点及其主体活动地区的空间转移现象。图4给出了太陆7级 

图5 1949--1988年莪国陆区M s≥5地震频次变化曲线 

以上地震的震级，应变和频度随时间的变化，图5为 5级以上地震频次变化，清楚地展示了大陆 

地区强震活动起伏变化的特征。研究表明，在每一地震活动轮回中，大体又可分为平静幕(14年 

左右)和活跃幕(16年左右)，本世纪以来已经历了3—4个轮回，每个轮回中的平静幕与活跃幕 

的地震活动水平有较大的差异，平静幕内发生7级以上地震的年频次为0．25次／年，而活跃幕内 

平均年频次1．08次／年，即活跃幕为平静幕的4．23倍，可见差异是十分显著的，这一特点对估 
一 l0一  
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计中长期地震形势是很有用的。1985年新疆乌恰7．4级地震的发生已经结束了1977年开始长 

达9年的本世纪第5个平静幕1988年在唐古拉山及云南澜沧、耿马发生 3次7级以上地震是新 

的活跃幕开始的明显标志，按已显示的轮回特征推颡I，今后十几年，我国大陆地区的强震活 

动将处于相对活跃状态，有可能会发生近l0次 7级地震。因此，地震形势是严峻的。当然这 

一 预测还有待检验。 

本世纪我国7级以上大震集中在新疆西北部，第二活跃幕则转移到甘宁至新疆北部，第 

三活跃幕的强震以青藏地区为主，而第四活跃幕则出现川滇及华北北部两个集中地区，最近 

的活动则又显示出西部地区将有所增强，这种主体活动地区的变化与板块边界的动力因素有 

关，它也是板内区域应力场调整变化的反映。 

四、建国以来我国强震活动 

(1)1949年至1980年，全国共发生g级以上地震3次，7．0—7．9级地震43次，6．0—6．9级地 

震205次，其中大陆地区共发生7级以上地震27次，平均为0．9O次／年，6级以上地震161次，平均 

5．37次／年，空间分布示于图6与本世纪前80年的活动水平相比(即≥7．0，平均为0．75次／年， 

≥6．0平均为3，86次／年)，可见建国后4O多年的强震活动水平明显高于本世纪前50年的活动 

水平。在此期间地震随时间的分布是不均匀的，也可分为活跃期和平静期(见图4)其中l947一 

图6 1949--1981年全国M s≥B地震震中分布图 

1955~是建国以来也是本世纪我国大陆地区地震活动水平最高的一个时段，此段内共发生 8 

级地震2次，7．0—7．9级地震l1次，l956—1965为强震相对平静期，只发生一次7级地震}自 

1966年开始我国大陆的强震活动进入了本世纪以来的第四个活跃幕，先后持续了l1年，共发 
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生7级以上地震15次，1976年的唐山7．8级地震为最大地震，与前一个活跃幕相比显然 最大 

强度偏低，但7级以上地震总频次仍保持较高的水平，1977—1984年地震活动又趋平静，投有7 

级以上地震发生。以1985年新疆乌恰7．5级地震为起点，近十年我国大陆地区又开始了一个新 

的强震活跃时段，至今已发生7级以上地震5次，估计这一活跃形势还将持续一段时 间。 

近十年来强震的空间分布也显示了西部多东部少的特点。在大陆地区，强震的绝大多数 

(74％M≥7．0)分布在东经107度以西地区，这种特点与特长时间统计显示的状况大体是一致 

的。从分布的省份来看，活动水平最高的是台湾， 占全国 7级以上地震 的 41．3 ，其 次 是 

西藏、新疆、云南、四川、青海与河北，逸 7个省发生的7级以上地震占总数的87 。这种 

优势分布的特征为地震工作布局和确定重点地震监视防御区提供了重要的事实依据。 

(2)1966—1 976年九次 7级 以上大地震简况 

在1966--1976的十年间，我国境内共发生 7级以上浅源地震(H≤70km)共15次，其中 台 

湾占4次。9次7级以上强震即邢台、渤海、通海，炉霍、永善、海城、龙陵，唐山和松潘地 

震，均发生在东经98。以东的人 口稠密地区，集中发生在华北和川滇，造成的人员伤亡和财产 

损失更为严重，震灾引起全国人民的极大关注。 

9次大地震的烈度分布形态可分为两类，一类是单一的椭圆形，另一类似由两个椭圆重 

叠而成，(如海城、龙陵、永善等)这种不规则形状可能反映一组共轭地震构造对大地震发生 

的共同控制作用。 

9次大地震中的一般主震发生在余震区的中心部位，主震震级越大，余震 区面积也越大。 

最强的余震通常发生在主震后三天以内，但也有些强余震发生在数年之后，如海城地震 3年 

后的1978年 5月18日在余震区发生6级地震。 

对海城地震作了预报，并取得了成功，对海城地震后一年半左右发生的唐山7．8级地震， 

由于未能作出短临预报，造成的灾害是空前未有的。唐山地震与海城及其它几次太震的前兆 

特点，存在较大的差异，主要表现在①投有明显的前震，震前相当长的时问内，震源区内地 

震活动处于平静状态。◎震前各观测项目出现趋势异常复杂多样，变化曲折。地形变就是一 

例，1968年出现隆起，1970—1972年转为下沉，1973年又回升，以后几年直 到 发 震，一直 

变化不大 ⑧地下水、动物习性等宏观异常出现很晚，仅在震前1、2天尤其在震前一天之内 

比较集中地出现，呈现 超短性 特征。④宏观异常不但出现晚，而且分布范围集中在震中附 

近地区。⑤太震后在更太范围内出现了更为剧烈和复杂的异常现象。 

五、首都圈的地震活动 

北京是我国舶首都，全国政治、经济和文化中心 历史上，北京及其临近地区曾发生过 ● 

多次破坏性地震，其中最大的一次是1679年三河、平谷8级地震，是我国东部主要的地震活 

动区之一。因此严密监视首都附近的震情，尽力做好地震预测预防工作，具有特别重要的意 

义。根据地质构造、地震活动特点，并综台考虑震害影响等各种因素，初步确定北纬38．5。一 

41．0。，东经113．0。一120．0。的范围为首都圈地震监视区。 

(1)构造背景与历史地震概况 

首都圈及其邻近地区位于华北构造板块体北缘，是阴山一燕山东西向构造带与北东向的 

一 12—  

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


山两断陷带，太行山山前断裂带及沦东断裂带的多组复合地区，构造演变及其分布十分复杂。 

北京地区断裂构造十分发育，以北东和北西向两组断裂为主要构造格局，应当说这种构造背 

景对孕育和发生大地震是比较有利的 

术区 史地震记载十分丰富，据统计自公元前1831--1989年，本区共发生 5级以上破坏性 

地震77次，其中 9级地震 1次，7．0—7．9级地震 5次，6．0—6．9级地震21次。这些地震对北京 

市区均造成不l司程度的烈度影响 其中最大的影响烈度为 9度， 5次 7级以上地震距北京市 

均在150km左右，其影响烈度为4—7度，距北京城区100km以内发生的 6—6．9级地震，可造成 

G一8度的烈度影响 而对于 5级多的地震则只有发生在北京城区或附近才可能造成最大为 6 

度的影响烈度。 

(2)近期地震活动 

从1815年开始至今的华北第4期地震活动中，北京及其邻区的地震活动水平与上一活动 

期相比，一直偏低，到1990年为止，只发生过 2次 5级左右的地震，一次是1 957年的涿鹿5．0 

级地震和1967年的怀来一延庆5．4级地震。据20年来的资料统计，本区4级以上的地震年频度 

为1．5次，平均时间间隔为 8个月，年平均最大震级为4．2级。值得注意的是在本区外围于1989 

年1O月18日发生大同一阳高5．8级地震后，本区地震活动出现明显增强的迹象，1990年1—10 

已发生4．O级以上地震3次，这是多年来未见到的情况。1990年7月和 9月在首都圈发生 

两次 4级地震，这两次地震前跚埘，曾不同程度地观测到多种异常现象，包括水位、水化，电 

磁 波、水氧等。 

地震灾害给人们带来的痛苦是不可挽回的，摆在地震工作者面前的任务是艰巨的，但我 

们相信，地震灾害终会有一天被人们所征服。 
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