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第一章第一章 遥感概述遥感概述

《遥感概论》课程



本节主要内容本节主要内容

遥感基本概念遥感基本概念

遥感技术系统遥感技术系统

遥感特点与作用遥感特点与作用

遥感发展与趋势遥感发展与趋势



遥感基本概念遥感基本概念

遥感：遥感：通过遥感器这类对电磁波敏感的仪器，在通过遥感器这类对电磁波敏感的仪器，在
远离目标和非接触目标物体条件下探测目标地物，远离目标和非接触目标物体条件下探测目标地物，
获取其反射、辐射或散射的电磁波信息，进行处获取其反射、辐射或散射的电磁波信息，进行处
理、分析与应用的理、分析与应用的一门科学和技术。一门科学和技术。

主动遥感主动遥感

被动遥感被动遥感

对地观测对地观测



主动遥感与被动遥感主动遥感与被动遥感

主动遥感主动遥感

传感器主动发射一定电磁波能量并接收目标传感器主动发射一定电磁波能量并接收目标
的后向散射信号的后向散射信号

被动遥感被动遥感

传感器不向目标发射电磁波，仅被动地接收传感器不向目标发射电磁波，仅被动地接收
目标物的自身发射和对自然辐射的反射能量目标物的自身发射和对自然辐射的反射能量



主动遥感与被动遥感主动遥感与被动遥感

反射 热量发射

大气吸收 散射

直 接辐射

反射回来的波
•近红外

被动传感器 主动传感器

折射
后向回波
•微波

云层

云层

热辐射波
•热红外



对地观测对地观测

利用遥感器在高空获得地表的电磁波信息利用遥感器在高空获得地表的电磁波信息

http://image.baidu.com/i?ct=503316480&z=102720050&tn=baiduimagedetail&word=����&in=


遥感技术系统遥感技术系统

遥感信息源遥感信息源

空间信息获取空间信息获取

遥感数据传输与接收遥感数据传输与接收

遥感图像处理遥感图像处理

遥感信息提取与分析遥感信息提取与分析



遥感技术系统遥感技术系统

卫星
传感器

信息接收、处理

用户制图

实况调查

分析判断

物体



遥感信息源遥感信息源

任何地物都可以发射、反射和吸收电磁任何地物都可以发射、反射和吸收电磁
波信号，都是遥感信息源波信号，都是遥感信息源



空间信息获取空间信息获取

地物空间信息主要由搭载在遥感平台上地物空间信息主要由搭载在遥感平台上
的遥感器来获取的遥感器来获取

遥感平台遥感平台

MSSMSS

传感器传感器

TMTM

传感器传感器



遥感数据传输与接收遥感数据传输与接收

遥感器接收到地物目标的电磁波信息，遥感器接收到地物目标的电磁波信息，
被记录在胶片或数字磁带上被记录在胶片或数字磁带上



地面卫星接收站地面卫星接收站

接收、处理、存档、分发各类地球资源接收、处理、存档、分发各类地球资源
遥感卫星数据并进行相关技术研究，为遥感卫星数据并进行相关技术研究，为
遥感应用提供数据服务遥感应用提供数据服务

http://image.baidu.com/i?ct=503316480&z=100511100&tn=baiduimagedetail&word=����&in=
http://image.baidu.com/i?ct=503316480&z=198513501&tn=baiduimagedetail&word=����&in=3
http://image.baidu.com/i?ct=503316480&z=236290050&tn=baiduimagedetail&word=����&in=3


遥感图像处理遥感图像处理

硬件系统硬件系统
计算机计算机
显示设备显示设备
大容量存贮设备大容量存贮设备
图像输入输出设备图像输入输出设备

软件系统软件系统
数据输入模块数据输入模块
几何校正模块几何校正模块
图像变换模块（滤波和增强）图像变换模块（滤波和增强）
图像融合模块图像融合模块
图像分类模块图像分类模块
图像分析模块图像分析模块
图像输出模块图像输出模块



基于遥感影像的信息提取基于遥感影像的信息提取



遥感的特点与作用遥感的特点与作用

大面积同步观测大面积同步观测

时效性强时效性强

数据的综合性与可比性好数据的综合性与可比性好

较高的经济与社会效益较高的经济与社会效益

一定的局限性一定的局限性



遥感的特点与作用遥感的特点与作用

2020世纪地球科学进步的一个突出标志世纪地球科学进步的一个突出标志
是人类开始脱离地球从太空观测地球是人类开始脱离地球从太空观测地球
（李德仁院士）；（李德仁院士）；

大面积实时观测大面积实时观测

时效性强时效性强

信息客观、真实信息客观、真实

数据的综合性与可比性好数据的综合性与可比性好



多波段性多波段性

Green Channel Red Channel NIR Channel

红树林在绿波段的影像 红树林在红波段的影像 红树林在近红外波段的影像



多时相性多时相性

Las Vegas, 1992

Las Vegas, 1986

Las Vegas, 1972



遥感技术发展简史遥感技术发展简史

19571957年年1010月月44日，苏联第一颗人造地球卫星的发射成功日，苏联第一颗人造地球卫星的发射成功

19601960年，美国发射了年，美国发射了TIROSTIROS--11和和NOAANOAA--11太阳同步卫星太阳同步卫星

19721972年年ERTSERTS--11发射（后改名为发射（后改名为LandsatLandsat--11），装有），装有MSSMSS传传
感器，分辨率感器，分辨率7979米米

19821982年年LandsatLandsat--44发射，装有发射，装有TMTM传感器，分辨率提高到传感器，分辨率提高到3030
米米

19861986年法国发射年法国发射SPOTSPOT--11，装有，装有PANPAN和和XSXS遥感器，分辨率提遥感器，分辨率提
高到高到1010米米

19881988年年99月月77日中国发射的第一颗日中国发射的第一颗““风云风云11号号””气象卫星气象卫星

19991999年美国发射年美国发射IKNOSIKNOS，空间分辨率提高到，空间分辨率提高到11米米

19991999年年1010月月1414日中国成功发射资源卫星日中国成功发射资源卫星11号号



遥感技术的发展趋势遥感技术的发展趋势

随着热红外成像、机载多极化合成随着热红外成像、机载多极化合成
孔径雷达和高分辨力表层穿透雷达孔径雷达和高分辨力表层穿透雷达
和星载合成孔径雷达技术日益成熟，和星载合成孔径雷达技术日益成熟，
遥感波谱域从最早的可见光向近红遥感波谱域从最早的可见光向近红
外、外、 短波红外、热红外、微波方短波红外、热红外、微波方
向发展，波谱域的扩展将进一步适向发展，波谱域的扩展将进一步适
应各种物质反射、辐射波谱的特征应各种物质反射、辐射波谱的特征
峰值波长的宽域分布。峰值波长的宽域分布。



遥感技术的发展趋势遥感技术的发展趋势

大、中、小卫星相互协同，高、中、大、中、小卫星相互协同，高、中、
低轨道相结合，在时间分辨率上从几低轨道相结合，在时间分辨率上从几
小时到小时到1818天不等，天不等， 形成一个不同时形成一个不同时
间分辨率互补系列。间分辨率互补系列。



遥感技术的发展趋势遥感技术的发展趋势

随着高空间分辨力新型传感器的应用，随着高空间分辨力新型传感器的应用，
遥感图像空间分辨率从遥感图像空间分辨率从11kmkm、、500m500m、、
250m250m、、80m80m、、30m30m、、20m20m、、10m10m、、5m5m发展发展
到到11m, m, 军事侦察卫星传感器可达到军事侦察卫星传感器可达到
1515cm cm 或者更高的分辨率。空间分辨或者更高的分辨率。空间分辨
率的提高，有利于分类精度的提高，率的提高，有利于分类精度的提高，
但也增加了计算机分类的难度但也增加了计算机分类的难度



遥感技术的发展趋势遥感技术的发展趋势

高光谱遥感的发展，使得遥感波段宽度从高光谱遥感的发展，使得遥感波段宽度从
早期的早期的0.40.4μμm(m(黑白摄影黑白摄影))、、0.10.1μμm(m(多光谱多光谱

扫描扫描))到到55nm(nm(成象光谱仪成象光谱仪))，遥感器波段宽，遥感器波段宽
度窄化，针对性更强，可以突出特定地物度窄化，针对性更强，可以突出特定地物
反射峰值波长的微小差异；同时，成像光反射峰值波长的微小差异；同时，成像光
谱仪等的应用，提高了地物光谱分辨力，谱仪等的应用，提高了地物光谱分辨力，
有利于区别各类物质在不同波段的光谱响有利于区别各类物质在不同波段的光谱响
应特性。应特性。



遥感技术的发展趋势遥感技术的发展趋势

机载三维成像仪和干涉合成孔径雷达机载三维成像仪和干涉合成孔径雷达
的发展和应用，将地面目标由二维测的发展和应用，将地面目标由二维测
量为主发展到三维测量。量为主发展到三维测量。

各种新型高效遥感图像处理方法和算各种新型高效遥感图像处理方法和算
法将被用来解决海量遥感数据的处理、法将被用来解决海量遥感数据的处理、
校正、融合和遥感信息可视化。校正、融合和遥感信息可视化。



遥感技术的发展趋势遥感技术的发展趋势

遥感分析技术从遥感分析技术从““定性定性”” 向向““定量定量””
转变，定量遥感成为遥感应用发展的转变，定量遥感成为遥感应用发展的
热点。热点。

建立适用于遥感图像自动解译的专家建立适用于遥感图像自动解译的专家
系统，逐步实现系统，逐步实现遥感图像专题信息提遥感图像专题信息提
取自动化。取自动化。



重点与难点重点与难点

重点重点

了解遥感技术系统中遥感信息获取了解遥感技术系统中遥感信息获取

遥感数据传输与接收遥感数据传输与接收

遥感图像处理遥感图像处理

和遥感信息提取与分析的过程和遥感信息提取与分析的过程

难点难点

观测对象的尺度观测对象的尺度
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