
全球定位系统GPS、全豇占仪、CASS南方测绘成图软件

操I乍系统的应用，大大提高了大比例尺盒野外数字化测图

魏遮嶷、震塞和壤整，提高了经济效益弱教会效益。辽宁鸯

色地质局一。一队应用大比例尺全野外数字化测图技术

开媵抚顺县1：500比例尺数字化地形图的测量及成图，

不仅提高了数拳{艺测国的鼷曩和璃度，翳时也降低了野外

{乍越入员的劳动强度，缩短了工期，提离工作效率，黻得了

事半功倍的效果。

GPS控制趟的布设与解算

溺区莅于辽宁省抚灏带抚颥基悉嶷镶，溺区凿获

20．8平方公里，地理位置往东经12305l 7～123056’，北

纬4l。41’一41。48’。本测区布设11个GPS点与2个已

翔越舞赢，构成边连式繇彩网控麓整个溯区，控篾霹粳约

30平方公里。本次控制网测量采用6台美国天黧公司

5800GPS双频接收机观测。GPS加密控制网观测的作业

技术缓据表《金瑟定短系统(GPS)溅量麓蓠》(GB／

T18314—2001)，以D级嘲的精度按帙送静态数据采集模

式进行观测，仪器性能先进，观测精度离。静态标称精度为

(5+0。5ppm)mm，黟测数据髫动存照，每个同步环施测1

个时段，每个时黢观测时闻为60分钟，瓣蛞各时段接收有

效盟星不少于5颗，平均熏复设站数大于1．6，几何图形

强凝因子PDOP埴小于4。

GPS控制网的解算瘦闱TG01。6软{拳进行，营先辩溪

测数据进行处瑰，其次再进行无约束二维平差，满足精度

要泶后再进行三维约束平麓，褥出GPS控制网所有淼抚顺

藏怒坐标，以及患篷中误蓑、高程孛溪差、基线豹檬瓣骧

度。

Ⅱ级导线点的布设与计算

在善级GPS阚爨控制下，进{I嚣级辫线意的布没。毒

设Ⅱ级导线网，组成闭合环8个，共有绪点10个，Ⅱ级导

线点总计118个。Ⅱ级导线点主要选莅公路上或比较开阔

的地方，埋设水泥桂，键上铁心标志，中心刻十字。在公路

上不易埋设水泥桩的地方，钉入圆营钢桩。Ⅱ级姆线水平

媾观测采用GPT一6001C全夔技观测～测画，测鞭采用单

稼观测两测嘲，每测回两次读数。蚕遵角观测赢邋觇一溅

回。Ⅱ级导线采用南方测绘公司的南方平差易软件进行平

嫠计算。

高程控潮测量

在测区内布设成四等水准网。在平坦地区将Ⅱ级导线

点纳入四等水准网，直接水准求其离程，在水准不易到达

嬲篷方采嗣GPS瑟合毫穰。

野外数据采集

数字化测图野外数据的采集在豳根控制测避的基础

上进露。碎瓣测量的毯彩焦、墙豹蠡※雳GPS扶遮溅羹韬

全站仪及坐标方法获得。

GPS碎部测量是将GPS主站安裁在已知控制点上，利

躅滤动站采繁愁形点及憋物患的三缝坐标。GPS攀簿可以

园动存储坐标数据，而鼹可以注记代码名称等，便于内监

编辑。全站仪的采集方法是在已知淼上设置测站，经过定

怒检核后彦强实地采集地物赢及地彩焦的三维坐标。坐标

数据直接存麓在全站仪牵，并在现场遂接绘制孳豳。

野外数据整理

本次工程共投入6个作业组、4个GPS组和2个全站

仪缮。每天黟外采集的数据量穰大，褥敲草雷氇院较多。雏

以当天的工作尽量当天满，以免忘记或记忆不满。根据每

天作业的罔、曰进行取弼区分，并鼠使数据文{牛幂D草图相

踅配套，瀑戆骧鲶懿摹酉激备查找。

内业微机编辑成圈

抚顺县县城建设1：500比例尺数字化地形图的作业

欺肄罴雳枣方溅绘{义器公司的CASS7。0内羚一诲{艺或碧

软件。将GPS手簿中和念站仪中的观测数据传输到计算机

中，把传到微机中的三维坐标数据餍绘到l：500的电子
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技术与应用I茎壅塑墼茎型堡
图中，再根据外业的代码或草图所示编辑成豳。

检鬻

寿了棱固，营次蒋所有豹蹩彩图露国凿～襄窘纸謦，

根据白纸圈将作内榆、巡检、专检量项工作。内检就是对

打出的臼纸图室内全隧检查，包括离程点是否互E确，地性

线走鸯霆琴舍建，现状越粳连接是逶正穗，文字洼迂泣登

是否合理，房屋、楼房怒否注记性顾及层数等褥。错误或

不妥之处阉红笔圈上，为内业更改及外业巡视提供作业

区壤。巡拣裁是在凑进懿基整上进行魏癸整硷囊，裁是强

图纸拿到外业去，进行一一对照，糟重看一下内业检出问

题的地方，发现问题殿时修改或补测。外业巡榆星100％。

专裣就是赉专职懿礁黉曩在遴礁卷基麓上搀赛一鎏分送

行裣壹，梭疆量为30％。

数字化地形图精魔的检核

雹鬏控溅测量是憋形垦毖测矮譬的攫拳缣涯。撬灏

基县藏建设溅邃营级GPS控翁瀚瀚步观溺丽诲÷个，基

线相对精艘最低为9搿分之一，黢弱边边长巾误差为4

万凳之一。平蘑坐拣淼中误差最大恕Q．02lm，离程中溪

差最大海0．019m，嚣缀霉线彦镀霸漓含差最大3扩，最

小5”，Ⅱ级导线相对精度最高达1128万，最骶为1／1．3

万。全区诮设图根点数总计l 20个。地形图抽榉检查约占

慧蠢积鼹40％，煎委惫点数寿600拿，穆委璃差中瀑差

为0．234m。符合地形图数字化规范要求，满怒顾客的需

要。

数字纯穗彩萋的整舔

霹廓蘩饰。数字纯地形图编辑好之后，必籁进行图簿

整饰。包括图名、测图辫位名称、测图方法、时间以及所采

雳篷坐拣系、高程系、等离距、墨羲年代、艮镶氏、溅量爨、

绘圈贯、硷豢贯等注记。

图面罄饰。高程泣记位置是街龠理，是否鹊压地物现

象，翅有越该移舞到合逶的位置。地形变《艺较大麓蝰方，

高程注溺奄覆盖豌蒙，瞧瘟移开。缀整患院较整魏巷民

区，高程敝禽注记；果豳、树林、地炎界中植被符馨分布均

匀；河流流向符号的布局应合理；汉字注记大小、注记方

式熬逸箨懿霾浚严巷按蕊范孛震霞魏撬行。

数字化地形图的攥交

该测港的数字化地彤图按照正规矩形分幅50cmx

50cm。投戆蘑鎏肇使涤要家，态其提淡蕈色魏数字{艺越

形图薄颟豳、白纸国番一套，数字化地形国数瓣光盘一张

(数据文体格式为DWG)。口

奏程绩辍茺嚣霉

水资源系统懿优化谖配是姿代水文水资源学与系统工

程学交叉研究嚣棱心雨容，篷着现代系统工程科学豹不断发

展与完薷，各种新理论、新方法层出不穷，为水资源管理提供

了毒效酶工吴与手段。健重翦常规篷零资源饶纯潺疫模型爨

存在鞠下缺帑：首先，目标函数中的效益系数是不随时间发

生变化的定值，反映不出效益系数随时间变化的客观事实：

莫凌，它是一释“键瞧”营建模型，怒隆了水资源系统簧具鸯

的模糊悭与随机性。如果在建立模型时充分考虑到这些模糊

因素并给以适当处理，将会大大掇高管理模型的仿真性与预

溅篓菩靠蠖。针对上述缺整，模鬻囊态AHP秘区蠢数线悭规

划方法为水资源的管理提供了新的思路与方法，并在沈阳浑

南新区水涤源系统的优化调配中收到了较为满意的效果。

翳究区蠹翁主要瘸拳户为生活霞拳、工业露水、袤鼗霜

水和生态环境用水，主幕水源类型有地下水、释水(即东水西

调的水源l和回用污水。研究的豳的是确定上述四种用水声

与三个木澡之蠢翁最佳缝台美系。

水资源优化调配模型的实质为一优化调度模型，该优化

调度模型的目标函数为总供水效益最大。该调度模型的约束

骞：需求整终素，鄹餐水量麦大于等于需求萋；供拳量翁寒，

即供水爨应小于等于可开采量；现状供水量约束，即目前的
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