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摘要：指出了地图扫描矢量化在全过程中存在很多问题，ＣＡＳＳ扫描矢量化中的纠正只能解决矩形图纸
的问题，对特殊情况下的图纸则没有效果。探讨了ＣＡＳＳ扫描矢量化多张图纸接边处的纠正功能，对提
高矢量化产品质量有一定的参考作用。
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１　引言
数字制图技术的发展以及地理信息系统的广泛

应用，使得地理信息的需求空前扩展，同时遥感技
术、ＧＰＳ技术及现代测量技术的发展，使得地理信
息的来源也更加广泛，但已有的地图作为过去许多
年测绘的成果，对其进行数字化仍然是获得地理信
息的重要手段。随着全球地理信息系统技术的飞速
发展和数字地球的提出，空间数据在诸如航空、遥
感、地质、测绘、通讯、交通、水电、军事、旅游、商业等
不同领域展现出日益强大的生命力。空间数据的采
集已成为建立我国基础地理信息产业的一项重要基

础工作。在信息技术日新月异的今天，空间数据采
集的手段也日趋成熟和多样化。主要有航测、遥感、
摄影测量、各种比例尺常规地形图测绘、全数字化测
图、地图扫描矢量化等。扫描矢量化因充分利用了
现有的大量纸地图，将绘图人员从传统的数字化仪
描图板前解放出来，同时利用了计算机高速智能化
处理能力，已成为目前国际上流行的一种全新的数
据采集手段。但是在地图扫描矢量化的过程中仍存
在诸多问题有待解决。

２　ＣＡＳＳ扫描矢量化中的纠正分析

扫描矢量化是我国制作基本比例尺数字地形图

的主要方式之一。扫描矢量化是指先用扫描仪对传
统的纸制地形图进行扫描得到栅格数字图像，然后
借助矢量化软件进行处理，得到数字化信息的电子
地形图的过程。但是，未经处理的扫描图像只有图
像坐标，而不具有地理坐标，给扫描地形图的使用带
来了很大的不便，所以必须对扫描后的图像进行纠
正使之具有地理坐标。
地形图纠正就是对扫描图像进行配准、纠正、使

之具有地理坐标的过程。随着地理信息系统的发展
和ＧＩＳ建库的需要，为了对测绘数据进行及时、有
效的更新与管理，特别是设计单位ＣＡＤ的广泛应

用，需要将传统的纸图转化为数字化地图，扫描矢量
化就成为数据采集与获取的一项主要途径。针对原
始资料存在变形和扫描过程中引起的误差，实际工
作中，通常采用几何纠正来减少材料变形误差和扫
描过程中产生的随机误差，有很多软件解决了矢量
化的这一问题，下面就ＣＡＳＳ软件的纠正做简单的
分析。

２．１　几何纠正分析
ＣＡＳＳ利用栅格图象来进行几何纠正，一般的

大比例尺地形图都是标准的矩形图幅，采用一般的
四点及多点纠正即可。
根据图形大小在“绘图输出”菜单下插入一个标

准图幅；在“工具”菜单下的“光栅图象→插入图象”
项插入一幅扫描好的栅格图，点击“打开”按钮，见图
１、图２。

图１　插入图像图示

图２　打开文件图示

插入图形后，在“工具”菜单下的“光栅图象→图
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形纠正”项对图象进行纠正，选择要纠正的图象最外
框，按五点纠正方法点击“图面”一栏中的“拾取”按
钮，回到光栅图，局部放大后选择角点和已知点，此
时自动返回纠正对话框，在“实际”一栏中点击“拾
取”，再次返回光栅图，选取控制点图上的实际位置，
返回图象纠正对话框后，点击“添加”添加此坐标，见
图３。完成一个控制点的输入后，依次拾取各点，检
查无误后，最后点击“纠正”，见图４，至少要输入５
个点。

图３　添加图示

图４　纠正图示

图象五点纠正完毕后，进行四点纠正，同样依次
局部放大后选择各角点或已知控制点，添加各点实
际坐标值，最后进行纠正，次方法最少４个控制点。
经过两次纠正后，栅格图象应该能达到数字化所需
的精度。然后利用右侧的屏幕菜单，就可以进行图
形的矢量化工作。
２．２　二点定向功能分析

ＣＡＳＳ对于１∶５　０００，１∶１０　０００的梯形图幅，一
般采用“二点定向”功能调整图象的位置及比例。先
按正方形假设坐标输入，然后利用已知控制点进行

“二点定向”后，同样利用右侧的屏幕菜单，对图形进
行矢量化工作。
在实际工作中，“二点定向”时有时并没有已知

控制点，而是利用方格网的十字丝进行纠正，这样得
到的图形往往误差比较大。在扫描之前用铅笔给梯
形的长底边做两条垂线，形成以长底边为长的矩形，
重复几次，扫描完成后用五点或四点纠正进行纠正，
误差相对小很多。
２．３　接图操作分析
在矢量化过程中，有时还碰到两张图接图的情

况，大比例尺图分开扫描或粘贴后扫描都行，对小比
例尺图而言，最好粘贴后再进行扫描，做到粘贴精
准。
以矢量化这种方式形成的数字化地图的精度比

后来内外业一体化所测绘的数字化地图精度偏低。
但它的优点就是利用了原有的图纸，是原有测绘成
果向数字化成果转换的必经之路。在工程领域，在
地形变化不大的情况下，矢量化成图既节约了成本，
又缩短了工期，给施工单位提高一定的经济效益。

３　结语

矢量化已成为各个领域特别是测绘行业的一个

很重要的工作，为尽快解决矢量化中存在的一系列
问题，使矢量化逐步社会化，一方面需要各个行业尽
快制定相关规范、程序及检验标准；另一方面各软件
开发商应调整各自的开发策略，使矢量化软件能具
备以下特点：功能的开放性，用户能自定义功能模
块；数据的可交换性，实现矢量化软件与ＧＩＳ、数字
测图系统及其它系统等各种数据的交换；图式符号
编码的科学性、统一性；图式符号的开放性，用户能
对图式符号进行编辑和再生成。
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