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摘　要 : 用 Delphi 7. 0可视化编程软件编制了将起伏地形上重、磁位场延拓为平面 (水平线上 )

位场的 W indows软件 ,并在图形显示功能上 ,实现了利用 Active X技术 ,自动调用 Grapher 3. 0和

Surfer 8. 0软件实现自动绘图的功能 ,分别展示 2D数据的剖面图和 3D网格数据平面等值线图

形。这一模块使用户能快速、简单、明晰地了解位场特征 ,从而使数据处理和解释变得更加简捷。
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0　前言

对于地球物理场中的重力场和磁力场这些位

场数据 ,地质学家和地球物理学家是通过观察异常

图形来推断地质情况的。而在与地球物理位场有

关的可视化软件开发中 ,开发者往往需要编写图形

模块来绘制这些图形。作者使用 Delphi 7. 0编写

“积分 -迭代法”计算起伏高度重、磁位场延拓软

件的可视化界面的过程中 ,就遇到这样的问题。软

件需要用户通过观察重、磁场异常图形 ,读出异常

场的走向和宽度 ,并以这些数据作为参数来控制延

拓计算。这就要求异常图形必须直观、快速地展现

出来 ,其中三维数据需要以平面等直线图的方式展

现 ,二维数据则需用剖面图的方式展现。利用 Del2
phi自带控件做的图不美观 ,不方便读图 ,如果调用

Surfer 8. 0和 Grapher 3. 0来自动绘图 ,就能非常好

地解决这个问题。

Delphi是 Borland公司开发的一个 M icrosoft

W indows下的 RAD (快速应用程序开发 )和数据库

开发工具 ,具有高效、优化的源代码编译器 ,可视化

的应用开发环境 ,适用于各种类型的可视化软件的

开发 [ 1 ]。Surfer和 Grapher是 Golden Software公司

研制的 ,是基于W indows系列操作系统的科学绘图

软件 ,具有强大的数据处理和绘图功能 ,被广泛地

用于地质和地球物理等诸多领域 [ 2～8 ]。

Delphi 7. 0、Surfer 8. 0和 Grapher 3. 0都支持

ActiveX技术。ActiveX是 M icrosoft提出的一组用

COM (Component ObjectModel部件对象模型 )使得

软件组件在网络环境中进行交互的技术集 ,或者说

它是由 M icrosoft制定的一种独立于编程语言的组

件集成协议 ,它不受开发环境的限制。我们可以利

用 ActiveX自动化服务器和自动化控制器技术 ,实

现 Delphi和 Surfer, Delphi和 Grapher的接口。自

动化服务器是一种可以由其它应用程序编程驱动

的组件 ,操纵自动化服务器的一方称为自动化控制

器。Surfer和 Grapher作为自动化服务器时 ,可以

被 W indows平台上任何作为自动化控制器的应用

程序 (如 Delphi)使用。这样 ,用 Delphi编写代码

来调用 Surfer和 Grapher的 ActiveX自动化组件 ,



使实现数据快速成图成为可能。

1　Surfer 8. 0和 Grapher 3. 0的
ActiveX自动化服务器

　　Surfer以及 Grapher提供的 Active X自动化部

件 ,由不同层次和级别的对象组成 [ 9 ]。详细可查

阅 Surfer和 Grapher自带帮助文件中的 Object H i2
erarchy条目内容。最高层次的 App lication对象是

指 Surfer 8. 0或 Grapher 3. 0可执行程序本身 ,外部

程序 (如 Delphi)如果建立了 App lication对象 ,就相

当于启动了 Surfer或 Grapher,建立了一个 Surfer或

Grapher应用程序实例。App lication对象是所有其

它对象的根 ,对象有自己的属性和方法 ,这些方法

的含义与其在 Surfer、Grapher软件中的含义相

同 [ 3～5 ]。Surfer、Grapher提供了用于数据网格化、

数据插值、多种类型的图形制作、图形控制、数据工

作表等多个对象 ,外部程序通过控制对象的属性及

调用对象的方法 ,来达到控制 Surfer、Grapher完成

用户所需要的图形绘制工作。我们的主要目的是

调用 Surfer为 3D网格化数据绘制等值线图 ,调用

Grapher为 2D剖面数据绘制剖面图。下面介绍涉

及此项功能的主要对象 ,以及这些对象的属性和方

法的调用。

2　Delphi自动化控制器

Delphi7. 0提供二个函数用于 ActiveX接口和

对象编程 ,即 GetActiveO leObject和 CreateO leOb2
ject,其格式为

function GetActiveO leObject ( const ClassName:

string) : ID ispatch;

function CreateO leObject ( const ClassName: string) :

ID ispatch;

其中 GetActiveO leObject用于访问当前运行的

ActiveX对象 ,返回指定的 ActiveX对象 ; CreateO2
leObject用来创建指定的 ActiveX对象 [ 3～5 ]。我们

可以通过调用 CreateO leObject函数 ,创建一个

Surfer或 Grapher自动化服务器的对象实例。

3　Delphi调用 Surfer实现平面等值
线图制作的实例程序

　　这里给出一个具体的例子来说明在 Delphi

中 ,利用 ActiveX技术实现 Surfer的自动化 [ 5 ]。

在 Delphi调用 Surfer作等值线图之前 ,需要先

准备好二个文件 :一是网格数据文件 ,这在我们的

程序中已经由子程序算出了 ;另一个是等级文件

( 3 . lvl)。等级文件是 ASC II码文件 ,它包含了控

制等值线图如何显示的一切信息 ,包括等值线线形

样式、线宽、线色、等值线间距 ,以及等值线间充填

前景色 ,填充背景色 ,填充图案等等。该文件直接

关系到我们的等值线图效果 ,它由软件中另一个子

程序控制计算。图 1是我们需要调用的 Surfer的

一些对象。

图 1　本例需要调用的 Surfer对象等级图

Fig. 1　Surfer object hierarchy used in this case
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　　Delphi要调用外部对象 ,首先在程序中 unit单

元的 uses语句中加入 uses ComObj。所要调用的

Surfer对象都要在 Delphi中进行变量说明。

U ses ComObj;　 / /单元引用

Var / /变量声明

Text, Levels, surferapp , p lot, Shapes, MapFrame1,

Mapframe, ContourMap: olevariant;

p rocedure TForm1. Button1Click ( Sender: Tobject) ;

begin

SurferApp: = CreateoleObject (‘ Surfer. App lica2
tion’) ;

/ /创建 Surfer应用程序对象 ,即启动 Surfer

SurferApp. V isible: = True; / /使 Surfer窗口可见

SurferApp. W indowState: = 1; 使 Surfer窗口最大化

Plot: = SurferApp. Documents. Add (1) ; / /调用

Documents对象集的 Add方法 ,来创建一个名为

Plot的 PlotDocument(图形文档 )对象

Shapes: = Plot. Shapes; / /将 Plot的 Shapes属性定

义给名为 Shapes的 Shapes对象集

MapFrame: = Shapes. AddContourMap (‘D: \’ +

FileName1) ; / /调用 Shapes对象集的 AddContourMap

方法 ,用文件 FileName1的数据画等值线图 ,并创

建给名为 MapFrame的图形框架对象

ContourMap: =MapFrame. Overlays. Item (1) ;

/ /使用 Overlays对象集的 Item方法创建等值线图

对象 ContourMap

ContourMap. Fillcontours: = True; / /设置 Contour2
Map的 Fillcontour属性为给等值线图充填颜色

ContourMap. ShowColorScale: = True; / /设置 Cont2
ourMap的 ShowColorScale属性为显示色标

Levels: = ContourMap. Levels; / /将 ContourMap的

Levels对象集属性创建给名为 Levels的对象

Levels. Loadfile ( F1D ir +‘\’+‘v. lvl’) ; / /调用 Lev2
els的 Loadfile方法 ,使用等级文件 v. lvl来控制

等值线线形 ,间距 ,充填颜色 ,色标等属性

Text: = Shapes. Addtext ( x: = 2. 8, y: = Mapframe.

Top + 0. 3, Text: =‘起伏地形上实测异常等值线

图’) ;

⋯⋯. / /调用 AddText方法在适当位置标注横、纵

坐标单位 ,图形名称等

以上的代码是 Delphi调用 Surfer作一幅等值

线图 (见图 2)。延拓软件中 ,用户还希望将延拓

前、后的结果进行比较 ,就是将二幅等值线图展现

在一个图形页面上 (见图 3)。这就需要设计者考

虑页面布置 ,同时二幅图要使用相同的等级文件来

图 2　软件调用 Surfer作图的界面

Fig. 2　The interface of the mapp ing software

by calling surfer

图 3　软件调用 Surfer作的延拓前、后对比图。

Fig. 3　Map ing comparison before and after

continuation drawn by surfer

控制色标等才能准确地显示出差别。相应代码如

下 :

MapFrame1: = Shapes. AddContourMap (‘D:’ +

FileName1) ;
⋯⋯
Levels. Loadfile (‘D: \’+‘v. lvl’) ;

MapFrame1. W idth: = 5; MapFrame1. Height: = 9;

Text: = Shapes. Addtext ( x: = 3. 2, y: = 10. 5, Text:

=‘延拓前后异常对比图’) ;

⋯⋯

/ /设置图 3 ( a)的图形框架 ,包括图形的位置、高

度、宽度、图名、坐标单位的位置等

MapFrame2: = Shapes. AddContourMap (‘D: \’+

FileName2) ;
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⋯⋯

Levels. Loadfile (‘D: \’+‘v. lvl’) ;

⋯⋯

/ /设置图 3 ( b)的图形框架 ,包括图形高度、宽度、

图名、坐标单位的位置等

4　Delphi调用 Grapher制作剖面图的
实例程序

　　这里给出一个具体的例子来说明在 Delphi

中 ,利用 ActiveX技术实现 Grapher的自动化。首

先在 unit的 uses语句中加入 uses ComObj,所要调

用的 Grapher对象都要在 Delphi中进行变量说明。

在 Delphi调用 Grapher作剖面图前 ,剖面上的数据

已经由子程序算出。图 4 (见下页 )是我们需要调

用的 Grapher的一些对象。

U ses ComObj;　 / /单元引用

Var / /变量声明

grapherapp , p lot, Shapes, L ineGraph, L inePlot, L ine2
Format, YAxis1, YAxis2, XAxis1, XAxis2, Axes, line,

style: olevariant: olevariant;

p rocedure TForm2. Button1Click ( Sender: Tobject) ;

GrapherApp: = CreateoleObject (‘Grapher. App lica2
tion’) ;

GrapherApp. V isible: = True;

GrapherApp. W indowState: = 1;

Plot: = GrapherApp. Documents. Add (1) ;

Shapes: = Plot. Shapes;

L ineGraph: = Shapes. AddL inePlotGraph (‘D: \’+

FileName) ; / /用 FileName文件的数据作剖面图

L inePlot: = L ineGraph. Plots. Item (1) ; / /剖面曲线
默认用实线表示

Shapes. AddText( 0. 9, 9,‘Anomaly Value’) ;

⋯⋯
/ /调用 AddText方法在适当位置标注横、纵坐标单

位、图形名称等
以上的代码是 Delphi调用 Grapher作一幅剖

面图 (见下页图 5)。在延拓程序中 ,用户还需要将

延拓前、后的结果进行比较 ,这就需要使用相同的

坐标轴来展现二幅异常剖面图 (见下页图 6) ,甚至

地形剖面及延拓线剖面图也要绘制在同一页面上 ,

便于用户对比观察差别 ,计算前、后异常的变化。

这就需要设计者考虑页面布置 ,并且根据异常和地

形数据的极值来控制坐标轴。相应代码是 :

Plot: = GrapherApp. Documents. Add (1) ; / /新建一

个图形页面

Shapes: = Plot. Shapes;

L ineGraph: = Shapes. AddL inePlotGraph (‘D: \’+

FileName1) ;

L inePlot: = L ineGraph. Plots. Item (1) ; / /根据

FileName1的数据作一个剖面图包含图 6 ( a)

中的实线 ( solid)剖面和虚线 ( dash)剖面。

Axes: =L ineGraph. Axes;

YAxis1: = Axes. item ( 2 ) ; XAxis1: = Axes. item

(1) ;

YAxis1. AutoMax: = False; YAxis1. AutoM in: =

False; / /将图 6 ( a) Y轴的最大、最小值的自动

设定取消

YAxis1. M in: =M inUY1; YAxis1. Max: =MaxUY1;

/ /将二个剖面 Y坐标最大、最小值作为

坐标轴范围

图 4　本例需要调用的 Grapher对象等级图

Fig. 4　Grapher object hierarchy used in this case
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YAxis1. Height: = 4. 3; YAxis1. Xpos: = 0. 75; YAx2
is1. Ypos: = 5. 83;

XAxis1. Length: = 7. 4; XAxis1. Xpos: = 0. 75;

XAxis1. Ypos: = 0. 83;

/ /设定图 6 ( a) X轴及 Y轴的位置和高度
Shapes. AddText(2. 1, 10. 85,‘Comparation of the A2
nomalies befor and after Continuation’) ;

⋯⋯
/ /设定剖面图 6 ( a)实线剖面的图名、坐标轴标注等
L ineGraph: = Shapes. AddL inePlotGraph ( ’D:’+

FileName2) ;

L inePlot: = L ineGraph. Plots. Item (1) ; / /根据
FileName2的数据作剖面图 6 ( a)中的虚线剖面

L inePlot. line. style (‘. 1 in. Dash’) ; / /改变曲线
属性 ,用线段表示 ,区分于图 6 ( a)的实线

L inePlot. line. width: = 0. 01; / /设置线宽
Axes: =L ineGraph. Axes;

⋯⋯
/ /设置剖面图 6 ( b)中的实线剖面 ( solid)与虚线
( dash)剖面的坐标轴 ,方法与图 6 ( a)的相同 ,代码
略
L ineGraph: = Shapes. AddL inePlotGraph ( ’D: \ ’ +

FileName3) ;

/ /作地形剖面图图 6 ( b)中的实线剖面
L ineGraph: = Shapes. AddL inePlotGraph ( ’D: \ ’ +

FileName4) ;

/ /作延拓线剖面图图 6 ( b)中的虚线剖面
⋯⋯
/ /制作地形和延拓线剖面图的代码基本与上相同 ,

需要变化的是坐标轴的位置和高度 ,以及图中的文
字信息 ,代码略

图 5　软件调用 Grapher界面
Fig. 5　The interface of the mapp ing software by

calling grapher to make map s

5　结论

利用 Delphi编程工具开发的位场延拓专业计

图 6　Grapher显示的延拓前后异常形态对比图
Fig. 6　Map ing comparison before and after continuation

drawn by grapher

算软件 ,通过 ActiveX自动化服务器和自动化控制

器技术调用 Surfer和 Grapher,实现了地球物理数

据平建等值线图和剖面图的自动显示。这项功能

的实现不仅方便软件使用者 ,提高了软件可用性 ,

而且使数据处理和解释变得快速、直观和统一。
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THE APPL ICAT IO N O F SURFER AND GRA2
PHER TO THE D EVELO PM ENT O F V ISUAL

SO FTW ARE FO R GEO PHY S ICAL PO TEN2
T IAL F IELD CO NT INUAT IO N

YANG J in2yu1, 2 , ZHANG Xun2hua1 , XU Shi2zhe2 ,

et al. (1. Q ingdao Insitute ofMarine Geology, Q ingdao

266071, China; 2. Zhejiang University, Hangzhou

310027, China). COM PU TIN G TECHN IQU ES FOR

GEO PHYS ICAL AND GEOCHEM ICAL EX PLORA 2
TION , 2007, 29 (3) : 264

W e use Delphi7. 0 to develop the windows visual

software for gravity and magnetic potential field con2
tinuation from undulate terrain or line to p lane surface

or line. For mapp ing module of the software, Surfer

810 and Grapher3. 0 are called to draw contour map s

for 3D grid data and p rofile map s for 2D data by using

ActiveX technology. This method can help the users

observe the characteristic of the potential field quickly

and conveniently and make the data p rocessing and

interp retation simp ler and easier.

Key words: Delphi; Surfer; Grapher; ActiveX

Technology; Mapp ing

READ ING O F TSP RAW DATA AND ITS

TRANSFO RM AT IO N TO SE ISM IC DATA

W ITH SEG - 2 FO RM AT

YANG Tian2chun
1

, WU Yan2qing
2

, W ang Q i2ren
1

(1. College of Civil Engineering, Hunan University
of Science and Technology, Xiangtan Hunan 411201,
China; 2. Chongqing B ranch of China Coal Research
Institute, Shangqiao Chongqing 400036, China ).
COM PU TIN G TECHN IQU ES FOR GEO PHYS ICAL

AND GEOCHEM ICAL EX PLORA TION , 2007, 29
(3) : 269

A lthough TSP technique has been used widely in
our country in recent, the manufacturer have not p ro2
vided data format. The authors study the TSP data
files by U ltraEdit software, and analyze their struc2
ture. Furthermore, the authors introduce SEG - 2 for2
mat simp ly, and write corresponding computer p ro2
gram for reading the SEG - 2 data and TSP files in
Matlab p rogramm ing language. So that, SEG - 2 files
can be translated into TSP files and p rocessed by the
TSPwin software.
Key words: TSP ( Tunnel Seism ic Prediction) ; ad2
vance geological p rediction; SEG - 2 format; Matlab

ACQU IREM ENT O F SEGY DATA F IL E O F
SUBBO TTOM PRO F IL ER
L IU Xiu2juan1 , GAO Shu1 , ZOU W en2 , et al. ( 1.
Key Laboratory for Coast and Island Development of
the M inistry of Education, Nanjing University, Nan2
jing J iangsu 210093, China; 2. College of Informa2
tion Engineering, Chengdu University of Technology,
Chengdu Sichuan 610059, China ). COM PU TING

TECHN IQU ES FOR GEO PHYS ICAL AND GEO 2
CHEM ICAL EX PLORA TION , 2007, 29 (3) : 273

GeoChirp Ⅱ is one of the sub - bottom p rofiler
made by GeoAcousetics L td company in B ritain. The
original data acquired by GeoChirp Ⅱ sub - bottom
p rofiler are currently stored in SEGY data files as bi2
nary system. To acquire the original data, the key is2
sue is to gain the important parameters ( trace num2
ber, samp le number, format of data) besides the for2
mat of SEGY data file. In this paper, format of SEGY
data file in GeoChirp Ⅱ is studied. In the case of the
important parameters can not be acquired by conven2
tional methods, firstly, relevant information showed in
GeoPro is fully used to obtain the important parame2
ters such as trace number, samp le number, and the
format of data is known according to GeoPro Mannu2
al. Then the p rogram is written to read the original
data from SEGY data files and store the p rocessed da2
ta into it. The validity of this method is verified by a
field examp le. A t last, the paper simp ly discusses the
p roblem s appeared in the p rocessing of acquirement o2
riginal data from data file of GeoPro Ⅱ.
Key words: GeoChirpⅡ; Data file; SEGY

RESEARCH O N DATABASE O F ARCHAEOL 2
O GY D ETECT G IS BASED O N GEOM ED IA
L I Hai2rong, WANG Xu2ben, ZHENG W en2feng
( College of Information Engineering, University of
Science and Technology of Chengdu, Chengdu
610059, China ). COM PU TING TECHN IQU ES FOR

GEO PHYS ICAL AND GEOCHEM ICAL EX PLORA 2
TION , 2007, 29 (3) : 276

A rchaeological detection data have a series of
features such as multi2sources, multi2dimensional and
multi2scale, etc. The management of the archaeologi2
cal detection data is the base of the archeology. This
paper introduced the aim , logical structure and the
function of detection GIS database designed for J insha
Site using the GIS software GeoMedia as the develop
p latform , and based on which, a examp le of the ar2
chaeological detection GIS is given to p rove its p racti2
cality in information management.
Key words: archaeological detect GIS; non2destruc2
tive detect; GeoMedia; geospatial database
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