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用全站仪与南方 CASS测绘成图软件
测绘露天矿山生产测量图件

陈喜麟 王 欢 李义平

（包钢＜集团公司＞白云鄂博铁矿 内蒙古 包头 014080）

【摘 要】本文介绍了徕卡 TPS1202 全站仪的性能、CASS 测绘成图软件以及数字化测绘的作业流程和测图中的注意事项，以供同行参考。
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露天矿生产测量图件主要包括预计爆破平面图、 爆区质量指示
图、验收测量图和采剥工程平面图等，这些图纸能精确地反映出生产
过程中的地形现状，用来指导生产，做出科学的决策。其中预计爆破平
面图几乎是天天都在做的工作，它所描述的孔口位置、矿岩性质、孔网
参数和前排孔抵抗线等信息， 为爆破工程师计算所需炸药量做指导 [1]，
因此绘图的精确性直接关系着爆破质量的好坏和矿山的开采。随着矿
山采剥总量的不断增加，爆破量越来越大，爆破次数也越来越频繁，要
求所绘爆破图做到快、准、精。传统的测绘方法已不再适应新期矿山测
量的要求 ， 迫切需要测绘技术的更新换代 。 白云铁矿采用徕卡
TPS1202 全站仪和南方 CASS 测绘软件测绘露天矿生产测量用图，代
替了原始的经纬仪测量和手工制图，实现了集数据采集、处理、管理、
传输、分析、表达、应用、输出为一体的智能化、自动化的技术系统，为
矿区资源环境信息系统的建立提供了基础性的资料，促进了矿山的可
持续发展。

1 徕卡 TPS1202 全站仪

全站仪是集光电测距仪、电子经纬仪和微处理机及数据记录装置
于一体的、应用前途广泛的仪器，不仅能同时测定角度、距离和高差并
自动记录，还可使野外采集的测量数据直接进入计算机进行数据处理
或进入自动化绘图系统。
徕卡 TPS1202 全站仪又在传统全站仪的基础上，开发出更强大的

功能：它的单棱镜测程可达到 3KM，测距精度优于 1mm+1.5*10-6D；
它的角度测量不用初始化，测角精度可达到 2＂；它具有 ATR 目标自动
识别功能，即使物镜没有照准棱镜中心也不要紧，按键开始测量，徕卡
TPS1202 也会完全自动地照准棱镜中心并进行测量 ； 它具有的
PinPoint 无棱镜测量技术使得测量过程中无法立镜的特征点也能被精
确测量；它具有的 PS 自动搜寻棱镜的功能使目标在失锁的情况下，也
能在几秒钟内找到；此外，它还可与 GPS 结合成为超站仪，集合全站
仪测角、测距功能和 GPS 定位功能，不受时间地域限制，不依靠控制
网，不需设基准站，单人单机即可完成全部测绘作业。
基于徕卡 TPS1202 全站仪的强大功能，将其应用到矿山测量数字

化测图中，减少了作业人员，改善了劳动强度，提高了采集数据的速度
和质量。

2 南方 CASS 测绘软件介绍

CASS 软件是南方仪器测绘有限公司设计开发的以 AutoCAD 为
平台的数字化地形地籍成图软件，是国家信息产业部门认定并在用户
群中普遍使用的通用软件，可实现对地形地物数据的自动输入、处理、
分析、显示、输出。 CASS 软件的菜单均以对话框或命令行提示的方式
与用户交互应答，操作起来得心应手，很容易学会。 CASS 软件的菜单
功能极多，例如缩放功能可将图形局部放大或全图缩小、修改工具可
使图形修改到用户满意的效果、多余信息可以删除，遗漏部分可以添
加等等，用户可随心所欲地选择。 运用 CASS 测绘软件制图可省去传
统的绘图工艺环节，满足图纸任意比例尺的要求，方便生产图件的修
改更新，同时也保证了所要的精度。

3 测绘作业流程

3.1 全站仪外业数据采集
3.1.1 外业数据采集是数字化测图的重要步骤，它是指利用全站仪测
量观测点，并将测量结果存储在全站仪内存或 CF 卡上的过程。 操作
步骤为：安置仪器→建立作业→设置参数→开始测量。 由于徕卡 1202
全站仪是全中文界面，一般操作人员能根据仪器的提示很好地完成数

据采集。
3.1.2 测量工作完成后，退回到主菜单，选择“转换”，将全站仪内存中
的数据转存到 CF 卡上。
3.2 数据传输
外业数据采集完成后， 要将 CF 卡上的观测数据传入计算机，此

时文件的扩展名“.txt”， 将其改为“.dat”，即改成可在 CASS 里展开的
数据文件。
3.3 用 CASS 软件编辑成图
3.3.1 用 “绘图处理”中的“定显示区”来控制数据在计算机窗口的显
示范围（即，将数据中的西南角值和东北角值范围定位在计算机的窗
口中）。
3.3.2 执行“绘图处理→展野外测点点号”菜单命令，双击测点坐标数
据文件名，即可将坐标点展绘于图中。 若需展绘高程点，则执行“绘图
处理→展高程点”菜单命令。
3.3.3 根据现场情况连线编辑绘制成图。 用屏幕菜单中“修剪”、“ 偏
移” 等功能对图形加以全面整饰，进行文字注记和坐标注记，圈定矿
体面积，这样一张爆破测量平面图就绘制完成了。 最后通过打印设备
将平面图打印出来。

4 数字化测图中应注意的问题

4.1 外业测图应注意的问题
4.1.1 选择测站位置要考虑通视条件，一般选择在靠近测区中央位置
较高的地方。
4.1.2 如果测站被碰撞，一定要重新对中整平检核。
4.1.3 为了方便测量，多个棱镜测碎部点时，各棱镜高一定要一致，若
某一测点改变棱镜高时，一定要重新输入该点棱镜高。
4.1.4 遇到难以攀登和无法到达不便立尺的地方 （例如破碎地带、滑
体地区、靠界地区、高温高压地区）可选择无棱镜测量。
4.2 内业制图应注意的问题
4.2.1 做图过程中要边做边存盘，以防操作不慎导致丢失。
4.2.2 每执行一项命令，都要注意看下面命令区的提示。 当一个命令
没执行完时最好不要执行另一个命令。
4.2.3 最好将不同类型的线段、标注等分层管理，即节省了存储空间，
又提高了绘图效率。

5 结束语

利用先进的徕卡 TPS1202 全站仪， 配合南方 CASS 测绘软件测
绘各种测量用图，测图周期相应缩短，成果精度稳定可靠，有利于测
绘工作向小型化规模发展 ，同时也实现了测绘信息网络传递 、资源
共享、信息交流，为矿山节省大量的费用，为测绘和管理工作带来明
显的经济效益和社会效益，具有较高的推广应用价值和广阔的推广
应用前景 [2]。
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